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MAKALE BİLGİSİ ÖZET  

Bu araştırma Isparta Akkeçili köyü çevresinde bulunan makilik alanda otlanabilen yaygın 10 

çalı türünün (Quercus coccifera, Quercus infectoria, Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior, 

Colutea melanocalyx, Coronilla emerus, Cotoneaster nummularia, Crataegus monogyna, 

Paliurus spina-christi, Juniperus oxycedrus) yem değerlerinin tespit edilmesi amacıyla 2018-

2020 yıllarında yürütülmüştür. Çalışmada türlerin kuru madde oranı (KMO), ham protein oranı 

(HPO), NDF, ADF toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM), nispi yem değeri (NYD) ve 

tanen oranı mevsimsel olarak belirlenmiştir. Elde edilen sonuçlar mevsimler bazında ele 

alındığında, en yüksek HPO, TSBM ve NYD ilkbahar mevsiminde tespit edilmiş, mevsimlerin 

ilerlemesi ile beraber bu ortalamalar düşmüş, en düşük değerler ise kış mevsiminde tespit 

edilmiştir. En düşük KMO, ADF, NDF ve tanen oranı ilkbaharda tespit edilmiş ve mevsimler 

ilerledikçe aynı değerlerin ortalamaları yükselmiştir.Türler karşılaştırıldığında ise en düşük 

kuru madde  oranı C. melanocalyx, NDF ve ADF oranı P. spina-christi ve C. melanocalyx, 

kondanse tanen oranı F. excelsior, F. ornus, C. melanocalyx ve C. emerus’ta tespit edilmiştir. 

En yüksek HPO C. emerus, TSBM P. spina-christi ve NYD C. melanocalyx türlerinden elde 

edilmiştir. Sonuç olarak maki içerisinde yer alan çalı, çalı formunu almış ağaç ve ağaççık 

türlerinin yarı kurak ve kurak bölgelerde kritik dönemde ruminantlar için kaliteli yem 

üretebilme potansiyeline sahip olduğu belirlenmiştir. 

Alınış tarihi: 27/10/2022 

Kabul tarihi: 08/12/2022 

Anahtar Kelimeler: Çalı, Ham Protein 

Oranı, Mevsim, Nispi Yem Değeri ve Tanen  
DOI: 10.55979/tjse.1195407 

Determination of Seasonal Changes of Feed Value of Common Grazeable Species 

Akkeçili Macquis Shrublands  

ARTICLE INFO ABSTRACT  
This study was carried out in 2018-2020 to determine the forage values of 10 common shrub 

species (Quercus coccifera, Quercus infectoria, Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior, Colutea 

melanocalyx, Coronilla emerus, Cotoneaster nummularia, Crataegus monogyna, Paliurus 

spina-christi, Juniperus oxycedrus) in the maquis area around Akkeçili village in Isparta. In 

the study, dry matter ratio, crude protein ratio (CP), NDF, ADF, total digestible nutrients 

(TSN), relative feed value (RFV) and tannin ratio were determined seasonally. Considering the 

results obtained on a seasonal basis, the highest CP, TDN and RFV were detected in the spring 

season, decreased with the progression of the seasons, and the lowest values were determined 

in the winter season. The lowest dry matter, ADF, NDF and tannin ratios were detected in the 

spring and increased as the seasons progressed. When the species were compared, the lowest 

dry matter ratio was found in C. melanocalyx, NDF and ADF ratio in P. Spina-christi and C. 

melanocalyx, condensed tannin ratio in F. excelsior, F. ornus, C. melanocalyx and C. emerus. 

The highest CP was obtained from C. emerus, TDN P. spina-christi and RFV C. melanocalyx 

species. As a result, it has been determined that the shrub, shrub-shaped tree and shrub species 

in the maquis have the potential to produce quality feed for ruminants in the critical period in 

semi-arid and arid regions. 
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1. Giriş 

Akdeniz, Ege ve Marmara Bölgeleri, ülkemizde Akdeniz 

ikliminin hakim olduğu alanlardır. Akdeniz ikliminin ön 

plana çıkardığı bitki örtüsü olan makinin yaklaşık yarısını 

çalılar oluşturmaktadır (Yılmaz, 1996). Maki bitki örtüsü 

pH açısından asit karakterli topraklardan baz karakterli 

topraklara kadar çeşitli toprak şartlarında yayılış 

gösterebilmektedir. Geniş adaptasyon yetenekleri 

sebebiyle makiyi oluşturan türler deniz seviyesinden 

başlayıp yüksek dağların orta alpin seviyesine, ayrıca 

kurak ve yarı kurak bölgelere kadar yayılış 

göstermektedirler (Tsiouvaras, 1987). 

Akdeniz iklimi yazları sıcak ve kurak, kışları nemli ve serin 

şeklinde tarif edilmektedir. Erken ilkbahar bitkilerin en iyi 

geliştikleri dönemdir. Yaz aylarında havanın sıcak ve 

kurak olması nedeniyle otsu türlerin gelişimi olumsuz 

etkilenmektedir. Çalı türleri derin kök yapısına sahip 

oldukları için yaz mevsiminde de yeşilliğini korumaktadır 

(Gökkuş vd., 2009). 

Çalılar hayvanlar için önemli yem kaynağı potansiyeline 

sahiptir. Çalı sürgün ve yapraklarının ilk gelişim 

dönemlerinde otsu türlere nazaran daha fazla besin 

maddesi içeriğine sahip olduğu bildirilmektedir. Bilhassa 

yaz mevsiminde çalıların besleme kabiliyeti büyük öneme 

sahiptir (Tolera vd., 1997; Kamalak, 2006; Gökkuş vd., 

2009; Narvaez vd., 2010). Zira çalılar ruminantların 

protein ihtiyacını büyük oranda karşılayabilmektedirler. 

Bunun yanı sıra kış ve yaz ayları boyunca önemli kaba yem 

kaynağını oluşturan çalıların kışın özellikle tohumları 
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yabani hayvanlar için önemli yem kaynaklarından biridir 

(Koç, 2000). 

Makilik alanlar bilhassa keçiler için yılın her döneminde 

doğal yem alanları olarak kabul edilir. Akdeniz bölgesinde 

makilik alanlar ile keçi sürüleri arasında yakın ilişki vardır. 

Dünyada olduğu gibi ülkemizde de keçi yetiştiriciliği en 

çok bu alanlarda yaygındır ve buralar keçilerin temel yem 

kaynaklarıdır (Papachrıstou vd., 1999, Papachrıstou vd., 

2003). Akdeniz’in çalılı meralarında yürütülen otlatma 

çalışmalarında keçilerin tükettiği yeminin %60’dan 

fazlasının çalılardan oluştuğu tespit edilmiştir 

(Perevolotsky vd., 1998). Kermes meşesinden oluşan 

çalılıklar evcil ve yabani hayvanların kıymetli yem 

kaynakları, yöredeki insanların yakacağı ve toprak 

erozyonunu önlemede değerli alanlar olarak görülmektedir 

(Vrahnakıs vd., 2005). 

Bu çalışmanın amacı, Isparta Akkeçili köyü çevresinde 

bulunan otlanabilen yaygın çalı türlerinin yem değerlerinin 

mevsimlere göre değişiminin belirlenmesi amacıyla 

yürütülmüştür. Çalışma kapsamında incelenen çalı 

türlerinin yem değerlerinin mevsimlere göre değişiminin 

belirlenmesi ile türlerin en yüksek yem değerine sahip 

olduğu dönemlerde otlatma önermek ve en yüksek yem 

değerine sahip türü belirleyerek, bölge hayvancılığının 

çalılardan maksimum düzeyde faydalanmasını sağlamak 

mümkün olabilecektir. 

2. Materyal ve Metot 

Çalışma 2018-2020 yıllarında Isparta’nın Senirkent 

ilçesinde yer alan Akkeçili köyü çevresindeki çalılı 

bölgede (38° 67’ 31.79’’ K, 30° 48’ 16.78’’ D, 952 m) 

yürütülmüştür. Meteoroloji genel müdürlüğünden alınan 

iklim verilerine göre Akkeçili’de yıllık toplam yağış 

değerleri 2018 yılında 860.20 mm ile uzun yıllar 

ortalamasından (664.55 mm) yüksek, 2019 yılında ise 

553.60 mm ile uzun yıllar ortalamasından düşük olmuştur. 

Ortalama sıcaklık 2018 yılında 13.56 °C, 2019 yılında 

13.18 °C ile uzun yıllar ortalamasından (12.58 °C) yüksek 

olmuştur. Ortalama nispi nem değerleri ise 2018 yılında 

%62.58, 2019 yılında %60.68 ile uzun yıllar 

ortalamasından (%56.18) yüksek olmuştur. 

Araştırma alanı toprakları killi tekstürde, tuzsuz (1.53 

dS/m), kireç içeriği %7.5 ve üzerinde olup kireçli sınıfında, 

pH değeri 6.93 olup nötr karakterde ve organik madde 

yönünden zengindir (%4). 

Çalışmada yer alan türlerin belirlenmesi ve konumlarının 

tespit ve kaydedilmesi ile ilgili hazırlık çalışmaları 2018 

yılı nisan ayında yürütülmüş ve yem potansiyeli taşıyan 

yaygın 10 tür tespit edilerek konumları GPS cihazı ile 

işaretlenmiştir (Çizelge 1). 

 

 

 

 

 

Çizelge 1. Araştırmada tespit edilen türler 

Table 1. Species identified in the research 

Türkçe Adı Latince Adı Familyası 

Kermes Meşesi Quercus coccifera Fagaceae  

Mazı Meşesi Quercus infectoria Fagaceae  

Çiçekli Dişbudak Fraxinus ornus Oleaceae  

Adi Dişbudak Fraxinus excelsior Oleaceae  

Patlangaç Colutea melanocalyx  Fabaceae  

Yalancı Burçak Coronilla emerus Fabaceae  

Dağ Muşmulası Cotoneaster nummularia  Rosaceae 

Adi Alıç Crataegus monogyna Rosaceae  

Karaçalı Paliurus spina-christi Rhamnaceae 

Katran Ardıcı Juniperus oxycedrus Cupressaceae  

2018 ve 2019 yıllarının her mevsiminde (ilkbahar, yaz, 

sonbahar ve kış) yaprak numuneleri alınmıştır (Alatürk vd., 

2014). Örneklerin toplanması sırasında her türden 5’er 

bitki seçilmiştir. Seçilen bitkilerin yerleri GPS cihazı ile 

kayıt altına alınmış, bitkiler işaretlenmiş ve her mevsim 

aynı bitkiler üzerinden örnek alınmıştır. Nisan ayında 

ilkbahar, temmuz ayında yaz, ekim ayında sonbahar ve 

şubat ayında kış örnekleri toplanmıştır. Bazı türler yaprak 

döktükleri için kış örnekleri alınamamıştır. 

Her örnekleme döneminde her bitkiden alınan 300 gr örnek 

etüvde 48 saat 65°C΄de kurutulmuş, 24 saat oda şartlarında 

bekletildikten sonra 0.1 g hassasiyetli terazi ile tartımı 

yapılmış ve kuru ot ağırlıkları belirlenmiştir. Elde edilen 

verilerden yararlanılarak kuru madde oranı yüzde olarak 

hesaplanmıştır (Cevheri & Avcıoğlu, 1998). Örnekler 

kurutulup öğütüldükten sonra kjeldahl yöntemiyle azot 

miktarları tayin edilmiş, tespit edilen değer 6.25 ile 

çarpılarak ham protein oranı hesaplanmıştır (AOAC, 

1990). NDF ve ADF analizleri ANKOM 220 Fiber 

Analyser cihazı yardımıyla Van Soest vd. (1991)’nin 

bildirdiği yönteme göre yapılmıştır. Kondanse tanen 

oranının tayin edilmesinde Makkar (2003) tarafından 

belirtilen butanol-HCl metodundan yararlanılmıştır. 

TSBM ve NYD’nin hesaplanmasında Horrocks & 

Vallentine (1999)’in belirledikleri Denklem (1-4)’den 

yararlanılmıştır. 

TSBM = (−1.291 × ADF) + 101.35   (1) 

KMT = 120/%NDF kuru madde bazında   (2) 

SKM = 88.9 – (0.779 × ADF kuru madde bazında) (3) 

NYD = %SKM × %KMT × 0.775   (4) 

Yukarıdaki denklemde; TSBM: Toplam sindirilebilir 

madde, KMT: Kuru madde tüketimi, SKM: Sindirilebilir 

kuru madde, NYD: Nispi yem değeri’dir. 

Elde edilen sonuçlar tesadüf bloklarında faktöriyel deneme 

desenine göre istatistik analize tabi tutulmuş ve 

ortalamalar arasındaki farklılıkların 

karşılaştırılmasında Duncan çoklu karşılaştırma testi 

kullanılmıştır (Düzgüneş vd., 1987). 

3. Bulgular ve Tartışma 

Çalışmadan elde edilen verilere ait varyans analizi 

sonuçları incelendiğinde kuru madde oranı bakımından 
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tüm faktörler ve interaksiyonların %1 düzeyinde, incelenen 

diğer tüm özellikler bakımından ise mevsim, tür ve mevsim 

x tür interaksiyonunun %1 düzeyinde önemli bulunduğu 

görülmektedir (Çizelge 2). 

Çalışmada mevsim ortalamaları bakımından en yüksek 

kuru madde oranı kış mevsiminde (%62.47) en düşük 

değer ise ilkbaharda (%39.39) elde edilmiştir. Çalı türleri 

arasında en yüksek kuru madde oranı J. oxycedrus’da 

(%60.39), en düşük değer ise C. melanocalyx’de (%35.05) 

belirlenmiştir. Mevsimler kendi içerisinde 

değerlendirildiğinde, ilkbaharda J. oxycedrus, yazın C. 

monogyna, Q. coccifera, J. oxycedrus ve C. nummularia, 

sonbahar mevsiminde Q. coccifera, J. oxycedrus, C. 

nummularia ve Q. infectoria’nın diğer türlere nazaran daha 

yüksek kuru madde oranına sahip oldukları görülmektedir. 

En düşük değerler ise ilkbaharda P. spina-christi ve C. 

melanocalyx, yaz ve sonbahar mevsiminde C. 

melanocalyx’den elde edilmiştir. Mevsim ortalamalarında 

kuru madde oranları mevsimlerin ilerlemesine paralel 

olarak artmıştır. Ancak bazı türlerde (C. monogyna, F. 

ornus, Q. coccifera ve C. melanocalyx) en yüksek 

değerlerin yaz mevsiminde, bazı türlerde (P. spina-christi, 

J. Oxycedrus ve Q. infectoria) sonbaharda tespit edilmiş 

olmasından, artış ve azalış oranlarındaki farklılıklardan 

dolayı tür x mevsim interaksiyonunun önemli çıkmıştır 

(Çizelge 3). Kuru madde oranları bakımından en düşük 

değerler bitkilerin yeşermeye başladığı, bolca yeni sürgün 

ve yaprak oluşturduğu ve nem oranlarının yüksek olduğu 

dönem olan ilkbaharda tespit edilmiş, havadaki nem 

oranının düşmesi ve bitkilerin kurumaya başlaması 

sebebiyle mevsimler ilerledikçe kuru madde oranı 

artmıştır. Çalı yapraklarının ihtiva ettiği kuru madde 

oranlarının inceleyen diğer araştırmacılar da benzer 

sonuçlar elde ettiklerini bildirmişlerdir (Lyons vd., 1996; 

Muruz vd., 2000; Khorchani vd., 2000; Pollock vd., 2007; 

Gökkuş vd., 2009; Tölü, 2009; Tolunay vd., 2009).

 
Çizelge 2. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerine ait ortalamaların varyans analizi sonuçları (Kareler Ortalaması) 

Table 2. The results of the analysis of variance of the averages of the shrub species sampled in different seasons (Average 

Squares) 

Varyasyon Kaynağı 
SD Kmo Hpo Ndf Adf Tanen Tsbm Nyd 

1 2 KO KO KO KO KO KO KO 

Blok 2 2 1.61 0.44 32.80 4.28 0.98 7.13 3294.86 

Yıl - 1 69.27** 0.49 16.24** 1.06 0.16 1.76 3118.18** 

Mevsim (M)   3 3 3374.43** 688.04** 922.9** 203.67** 5.66** 339.50** 86297.75** 

Tür (T) 9 9 1384.12** 1065.58** 2314.99** 1279.34** 171.73** 2132.31** 251919.41** 

M*Yıl İnteraksiyonu - 3 80.08** 3.12 0.79 0.63 0.05 1.05 491.64 

T*Yıl İnteraksiyonu - 9 45.02** 1.14 0.87 0.79 0.17 1.32 455.56 

M*T İnteraksiyonu 27 27 83.92** 54.81** 39.97** 10.58** 1.92** 17.62** 3806.54** 

M*T*Yıl İnteraksiyonu - 27 11.61** 1.36 0.48 0.36 0.11 0.60 141.64 

Hata 78 158 3.63 1.64 1.23 0.93 0.37 1.55 243.82 

Genel 119 239        

Çalışmada belirlenen ham protein oranları mevsimler 

bazında ele alındığında en yüksek değerin ilkbaharda 

(%18.59) en düşük değerin ise kış mevsiminde (%5.97) 

belirlendiği görülmektedir. Türler arasında en yüksek 

değer C. emerus’dan (%26.36) elde edilirken en düşük 

değer J. oxycedrus’dan (%5.82) elde edilmiştir. Özellikle 

ilkbahardaki ölçümlerde yaprak dökmeyen bitki türlerinin 

ham protein oranı bakımından diğer türlere kıyasla daha 

düşük değerlere sahip olduğu görülmektedir. Akkeçili’deki 

türlerin ham protein oranları mevsimler açısından 

incelendiğinde, ilkbahar, yaz ve sonbaharda C. emerus ve 

C. melanocalyx’in diğer türlerden üstün olduğu 

görülmektedir.

 
Çizelge 3. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki yıllık ortalama kuru madde oranları (%) 

Table 3. Two-year average dry matter ratios of shrub species sampled in different seasons (%) 

İlkbaharda türler karşılaştırılırken kışın yaprağını döken 

bitki türlerinin bu mevsimdeki yapraklarının tümünün genç 

olduğu, yaprak dökmeyen bitki türlerinde ise olgun ve genç 

yaprakların bir arada bulunduğu göz ardı edilmemelidir. 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  55.43 de 60.67 ab 63.40 a 62.04 ab 60.39 a 

Quercus coccifera  39.30 l-n 64.24 a 61.90 ab 62.90 ab 57.08 b 

Quercus infectoria  42.37 kl 59.70 bc 62.03 ab - 54.70 c 

Fraxinus excelsior 36.70 no 53.80 e-g 54.21 d-f - 48.24 e 

Fraxinus ornus  36.89 m-o 52.40 e-h 51.02 f-h - 46.77 f 

Paliurus spina-christi  28.24 p 50.23 hi 57.32 cd - 45.26 g 

Cotoneaster nummularia  47.27 ij 61.67 ab 61.68 ab - 56.87 b 

Crataegus monogyna  44.89 jk 63.89 a 49.50 hi - 52.76 d 

Colutea melanocalyx  27.50 p 40.23 lm 37.42 m-o - 35.05 h 

Coronilla emerus  35.29 o 49.19 hi 50.51 g-i - 45.00 g 

Mevsim Ortalama 39.39 d 55.60 b 54.90 c 62.47 a   
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Yaprak dökmeyen türler kendi arasında 

değerlendirildiğinde tüm mevsimlerde en yüksek ham 

protein oranı Q. coccifera’da tespit edilmiştir. İncelenen 

bazı türlere ait ham protein oranlarının mevsimlere göre 

değişiminin düzenli olmaması nedeniyle tür x mevsim 

interaksiyonu önemli çıkmıştır (Çizelge 4). İncelenen 

bütün türlerde yapraklarda en yüksek ham protein oranları 

ilkbaharda elde edilirken, büyüme ve gelişmenin ilerlemesi 

ile ham protein oranlarında düşüş tespit edilmiştir. 

Bitkilerde olgunlaşmanın ilerlemesi ile büyüme hızı 

yavaşladığından sentezlenen asimilatlar karbonhidrat 

şeklinde depolanmakta ve bunun sonucunda ham protein 

oranı düşmektedir (Koç vd., 2000). Çalıların ham protein 

oranlarındaki değişimlerin izlendiği birçok çalışmada da 

benzer sonuçlar bildirilmiştir (Pollock vd., 2007; Gökkuş 

vd., 2009; Muruz vd., 2000; Lyons vd., 1996; Khorchani 

vd., 2000; Tölü, 2009; Ayhan vd., 2009; Tolunay vd., 

2009; Aygün vd., 2018). Ruminantların beslenmesinde 

kullanılan yemlerin ham protein oranının %10.60 ve 

üzerinde olması gerektiği (NRC, 2001) düşünüldüğünde; 

ilkbaharda J. oxycedrus ve C. monogyna hariç tüm türler, 

yazın F. excelsior, F. ornus, P. spina-christi, C. 

nummularia, C. monogyna, C. melanocalyx ve C. emerus, 

sonbaharda ise C. melanocalyx ve C. emerus ruminantlar 

için yeterli ham protein oranına sahip yem sağlamışlardır. 

Baklagil olan C. melanocalyx ve C. emerus’un diğer türlere 

nazaran daha yüksek ham protein içeriğine sahip olduğu 

görülmektedir. 

Çizelge 4. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki ki yıllık ortalama ham protein oranları (%) 

Table 4. Two-year average crude protein ratios of shrub species sampled in different seasons (%) 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  5.94 pq 6.02 pq 5.96 pq 5.38 q 5.82 g 

Quercus coccifera  11.90 g-i 10.30 j-l 8.46 m-o 6.56 pq 9.31 f 

Quercus infectoria  17.76 e 8.99 k-n 7.01 op - 11.25 e 

Fraxinus excelsior 20.09 d 14.66 f 10.45 i-k - 15.07 c 

Fraxinus ornus  19.24 de 15.49 f 10.05 j-m - 14.93 c 

Paliurus spina-christi  16.02 f 12.18 gh 8.40 no - 12.20 d 

Cotoneaster nummularia  12.81 g 10.69 h-j 9.32 j-n - 10.94 e 

Crataegus monogyna  10.22 j-l 8.28 no 8.75 l-n - 9.08 f 

Colutea melanocalyx  38.43 a 19.22 de 16.05 f - 24.57 b 

Coronilla emerus  33.44 b 25.46 c 20.18 d - 26.36 a 

Mevsim Ortalama 18.59 a 13.13 b 10.46 c 5.97 d   

Çalışmada elde edilen ortalama NDF oranları bakımından 

mevsimler karşılaştırıldığında, en düşük NDF oranının 

%26.72 ile ilkbaharda belirlendiği, mevsimlerin 

ilerlemesiyle birlikte NDF oranının arttığı ve en yüksek 

değerin %52.25 ile kışın belirlendiği görülmektedir. Türler 

arasında en düşük NDF oranı C. melanocalyx’de (%17.59) 

en yüksek değer ise Q. coccifera’da (%45.91) tespit 

edilmiştir. Mevsimler kendi içinde değerlendirildiğinde, 

kış hariç tüm mevsimlerde Q. coccifera’nın diğer türlere 

nazaran yüksek NDF oranına sahip olduğu, en düşük NDF 

oranlarının ise ilkbahar, yaz ve sonbaharda C. 

melanocalyx’de, kış mevsiminde Q. coccifera’da tespit 

edildiği görülmektedir. İncelenen bazı türlere ait NDF 

oranlarının mevsimlere göre değişiminin düzensiz olması 

nedeniyle tür x mevsim interaksiyonu önemli çıkmıştır 

(Çizelge 5). 

Çizelge 5. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki yıllık ortalama NDF oranları (%) 

Table 5. Two-year average NDF rates of shrub species sampled in different seasons (%) 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  34.97 i 42.25 f 46.99 d 52.92 a 44.28 b 

Quercus coccifera  37.01 h 45.77 e 49.32 c 51.57 b 45.91 a 

Quercus infectoria  32.16 j 39.81 g 48.01 d - 39.99 c 

Fraxinus excelsior 25.74 mn 31.76 j 36.86 h - 31.45 e 

Fraxinus ornus  26.99 lm 28.11 l 34.78 i - 29.96 f 

Paliurus spina-christi  17.56 p 20.70 o 24.60 n - 20.95 g 

Cotoneaster nummularia  29.79 k 31.32 j 34.95 i - 32.02 e 

Crataegus monogyna  31.79 j 35.34 i 37.93 h - 35.02 d 

Colutea melanocalyx  14.63 q 17.08 p 21.07 o - 17.59 h 

Coronilla emerus  16.55 p 21.15 o 25.89 m - 21.19 g 

Mevsim Ortalama 26.72 d 31.33 c 36.04 b 52.25 a   

NDF oranlarının mevsimlere göre değişimine bakıldığında 

mevsimlerin ilerlemesine bağlı olarak NDF oranlarının 

arttığı görülmektedir. Bu konuda çalışma yürüten birçok 

araştırıcı benzer sonuçları elde etmiştir (Holechek vd., 

1989; Steen, 1992; Gonzalez–Andres & Ceresuela, 1998; 

Ventura vd., 2004; Pecetti vd., 2007; Frost vd., 2008; 

Özarslan Parlak vd., 2011a; Özarslan Parlak vd., 2011b, 

Özarslan Parlak vd., 2011c, Bouazza vd., 2012; Kökten vd. 

2012; Aygün vd., 2018; Yüksel & Arslan Duru, 2019). 

Büyümenin ilk dönemlerinde bitki hücreleri büyük oranda 

su içermekte ve hücre çeperini oluşturan maddeler düşük 

seviyededir. Selüloz, hemiselüloz, pektin ve yapısal 

proteinlerden meydana gelen hücre duvarı maddelerinin 

birikimi bitkinin yaşlanması ile doğru orantılı olduğundan, 

bitki dokusunda bulunma oranları genç hücrelere nazaran 

olgunlaşmış hücreler ile ilişkilidir (Griffin & Jung, 1983; 
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Nelson & Mooser, 1994; Lyons vd., 1996; Akyıldız, 1966; 

Koç vd., 2000; Açıkgöz, 2001). Hücre çeperi maddelerinin 

artması ile birlikte bitkilerin sindirim oranı düşmektedir 

(Jung & Allen, 1995). 

Çizelge 6. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki yıllık ortalama ADF oranları (%) 

Table 6. Two-year average ADF rates of shrub species sampled in different seasons (%) 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  29.30 c 33.77 a 32.15 b 33.32 a 32.13 a 

Quercus coccifera  26.99 de 33.69 a 32.10 b 33.72 a 31.63 a 

Quercus infectoria  25.94 e 27.66 d 26.58 de - 26.73 b 

Fraxinus excelsior 15.48 n 18.60 kl 19.03 jk - 17.70 e 

Fraxinus ornus  14.43 o 17.30 m 19.07 i-k - 16.93 f 

Paliurus spina-christi  9.38 q 11.96 p 13.75 o - 11.70 i 

Cotoneaster nummularia  17.75 lm 19.98 h-j 20.44 gh - 19.39 d 

Crataegus monogyna  20.16 g-i 21.16 g 23.67 f - 21.66 c 

Colutea melanocalyx  9.63 q 11.94 p 16.05 n - 12.54 h 

Coronilla emerus  11.51 p 16.15 n 21.06 gh - 16.24 g 

Mevsim Ortalama 18.06 d 21.06 c 22.55 b 33.52 a   

Ortalama ADF oranlarının yer aldığı Çizelge 6 

incelendiğinde mevsimler arasındaki farklılığın 

istatistiksel açıdan önemli olduğu, mevsimlerin 

ilerlemesine paralel olarak ADF oranının da arttığı 

görülmektedir. En düşük ADF oranı ilkbaharda (%18.06) 

tespit edilmiş, mevsimlerdeki ilerleme ile doğru orantılı 

olarak ADF oranı da yükselmiş ve en yüksek ADF oranı 

kışın (%33.52) belirlenmiştir. Araştırmadan incelenen 

türler arasında en değer P. spina-christi’de (%11.70) tespit 

edilirken, en yüksek ADF oranı ise J. oxycedrus ve Q. 

coccifera’da (%32.13 ve 31.63) tespit edilmiştir. Her 

mevsim kendi içinde ele alındığında, en yüksek değerler 

ilkbaharda J. oxycedrus, yaz ve sonbahar mevsiminde Q. 

coccifera ve J. oxycedrus’da ölçülürken, en düşük değerler 

ilkbaharda ve yazın P. spina-christi ve C. melanocalyx, 

sonbaharda P. spina-christi’de ölçülmüştür. İncelenen 

türlere ait ADF oranları mevsimlerin ilerlemesine bağlı 

olarak genellikle artış göstermiştir. Yazdan sonbahara 

geçişte bazı türlerde istatistiki olarak bu artışın 

olmamasından dolayı (Q. coccifera, J. Oxycedrus, F. 

excelsior, C. nummularia ve Q. infectoria) tür x mevsim 

interaksiyonunu önemli çıkmıştır.  

Çizelge 7. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki yıllık ortalama TSBM değerleri 

Table 7. Two-year average TDN values of shrub species sampled in different seasons 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  63.53 o 57.75 q 59.85 p 58.34 q 59.87 i 

Quercus coccifera  66.51 mn 57.86 q 59.91 p 57.82 q 60.52 i 

Quercus infectoria  67.86 m 65.64 n 67.03 mn - 66.84 h 

Fraxinus excelsior 81.37 d 77.34 fg 76.78 gh - 78.50 e 

Fraxinus ornus  82.73 c 79.02 e 76.73 g-i - 79.49 d 

Paliurus spina-christi  89.24 a 85.91 b 83.61 c - 86.25 a 

Cotoneaster nummularia  78.44 ef 75.56 h-j 74.97 jk - 76.32 f 

Crataegus monogyna  75.32 i-k 74.03 k 70.79 l - 73.38 g 

Colutea melanocalyx  88.91 a 85.94 b 80.63 d - 85.16 b 

Coronilla emerus  86.49 b 80.51 d 74.17 jk - 80.39 c 

Mevsim Ortalama 78.04 a 74.17 b 72.24 c 58.08 d   

Ruminantların günlük tükettikleri otun NDF oranının 

%45.80 ve altında, ADF oranının ise %25 ve altında olması 

gerektiği (NRC, 2001) dikkate alındığında; ilkbahar ve yaz 

mevsiminde J. oxycedrus ve Q. coccifera, sonbaharda ise 

J. Oxycedrus, Q. coccifera ve Q. infectoria hariç tüm türler 

istenen düzeyde lif oranına sahiptirler. Mevsimler 

açısından en düşük ADF oranı ilkbaharda tespit edilmiş ve 

mevsimlerin ilerlemesi ile beraber artmıştır (Çizelge 6). Bu 

konuda çalışan birçok araştırmacı da benzer bulgular elde 

etmiştir (Castle, 1982; Huston & Pinchak, 1991; Ventura 

vd., 1999; Pecetti vd., 2007; Özarslan Parlak vd., 2011b; 

Bouazza vd., 2012; Yüksel & Arslan Duru, 2019). 

Bütün türlerde TSBM oranları bakımından en yüksek 

değerler ilkbahar mevsiminde elde edilmiş olup, 

mevsimlerin ilerlemesi ile beraber düşmüştür. En yüksek 

değer %78.04 ile ilkbaharda elde edilirken, en düşük değer 

%58.08 ile kışın tespit edilmiştir. Toplam sindirilebilir 

besin maddesi oranı bakımından Akkeçili’deki türler 

arasında en yüksek değer P. spina-christi’den (%86.25), en 

düşük değerler ise %59.87 ve 60.52 ile J. oxycedrus ve Q. 

coccifera’dan elde edilmiştir. Akkeçili’deki türleri, her 

mevsim içerisinde ayrı ayrı karşılaştırdığımızda, ilkbahar 

ve yaz mevsiminde P. spina-christi ve C. melanocalyx, 

sonbaharda P. spina-christi türlerinin en yüksek değerlere 

sahip oldukları, en düşük değerlerin ise ilkbahar 

mevsiminde J. oxycedrus, yaz ve sonbaharda J. oxycedrus 

ve Q. coccifera’da tespit edildiği görülmektedir. Yaz 

mevsiminden sonbahara gelindiğine çoğu türün TSBM 

oranı düşerken, bazı türlerde (Q. coccifera, J. oxycedrus) 

yükselmesi, bazılarında ise (F. excelsior, C. nummularia 

ve Q. infectoria) değişim gözlenmemesi nedeniyle mevsim 
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x tür interaksiyonu önemli bulunmuştur. Çalışmada en 

yüksek TSBM değerleri ilkbahar mevsiminde tespit 

edilmiş olup, mevsimlerin ilerlemesi ile beraber 

düşmüştür. İlkbahar mevsiminden kış mevsimine kadar, 

TSBM değerleri %78.04’ten %58.08’e düşmüştür (Çizelge 

7). Türk vd. (2018) Isparta’da Q. coccifera’nın yem 

değerlerini belirlemek amacıyla yürüttükleri çalışmada en 

yüksek TSBM değerlerini ilkbahar aylarında tespit 

etmişler ve bu değerin sonbahara kadar düşüş gösterdiğini 

saptamışlardır. 

Çizelge 8. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki yıllık ortalama nispi yem değerleri 

Table 8. Two-year average relative feed values of shrub species sampled in different seasons 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  175.72 m-p 137.78 q 126.38 q-s 110.62 s 137.63 i 

Quercus coccifera  170.58 op 127.33 q-s 120.49 q-s 112.95 rs 132.84 i 

Quercus infectoria  198.62 kl 157.33 p 132.11 qr - 162.68 h 

Fraxinus excelsior 278.49 ef 218.44 ij 187.38 l-o - 228.10 e 

Fraxinus ornus  267.57 f 249.50 gh 198.00 kl - 238.36 d 

Paliurus spina-christi  432.08 b 357.55 c 295.67 e - 361.76 b 

Cotoneaster nummularia  234.37 hi 217.74 i-k 194.18 lm - 215.43 f 

Crataegus monogyna  214.11  jk 190.58 l-n 172.75 n-p - 192.48 g 

Colutea melanocalyx  517.36 a 433.45 b 337.24 d - 429.35 a 

Coronilla emerus  449.16 b 335.68 d 260.44 fg - 348.43 c 

Mevsim Ortalama 293.81 a 242.54 b 202.46 c 111.79 d   

Akkeçili lokasyonunda elde edilen ortalama nispi yem 

değerleri incelendiğinde mevsimler arasında önemli 

farklılığın olduğu ve mevsimlerin ilerlemesi ile nispi yem 

değerinin azaldığı, en yüksek değerin ilkbaharda (293.8) 

belirlendiği en düşük değerin ise kış mevsiminde (111.8) 

elde edildiği görülmektedir. Türler arasındaki en yüksek 

değer 429.4 ile C. melanocalyx’den elde edilirken, en 

düşük değer 132.8 ve 137.6 ile Q. coccifera ve J. 

oxycedrus’dan elde edilmiştir. Türlerin nispi yem değerleri 

mevsimler açısından ele alındığında, ilkbahar, yaz ve 

sonbaharda C. melanocalyx‘in en yüksek nispi yem 

değerlerine sahip olduğu, en düşük değerlerin ise Q. 

coccifera ve J. oxycedrus’dan elde edildiği görülmektedir. 

Nispi yem değerleri ilkbahardan yaza geçildiğinde türlerin 

çoğunda azalırken, Q. coccifera ve J. oxycedrus’da 

istatistiki olarak önemli derecede azalmanın olmaması 

nedeniyle tür x mevsim interaksiyonu önemli çıkmıştır 

(Çizelge 8). 

 

Çizelge 9. Farklı mevsimlerde örneklenen çalı türlerinin iki yıllık ortalama tanen oranları (%) 

Table 9. Two-year average tannin ratios of shrub species sampled in different seasons (%) 

Çalı Türleri İlkbahar Yaz Sonbahar Kış Tür Ortalama 

Juniperus oxycedrus  6.65 cd 7.50 b 7.25 bc 8.39 a 7.45 a 

Quercus coccifera  2.77 h 2.44 hi 3.59 g 3.64 g 3.11 c 

Quercus infectoria  0.91 kl 1.92 ij 1.69 j - 1.51 d 

Fraxinus excelsior 0.42 lm 0.49 lm 0.55 lm - 0.49 e 

Fraxinus ornus  0.48 lm 0.49 lm 0.61 lm - 0.53 e 

Paliurus spina-christi  1.96 ij 1.44 jk 2.04 ij - 1.81 d 

Cotoneaster nummularia  4.01 g 7.60 b 6.15 de - 5.92 b 

Crataegus monogyna  5.34 f 5.77 ef 6.97 bc - 6.03 b 

Colutea melanocalyx  0.49 lm 0.53 lm 0.71 lm - 0.57 e 

Coronilla emerus  0.56 lm 0.68 lm 0.85 kl - 0.70 e 

Mevsim Ortalama 2.36 c 2.89 b 3.04 b 6.02 a   

Çalışmada nispi yem değeri bakımından en yüksek 

değerler ilkbaharda tespit edilirken, mevsimlerin ilerlemesi 

ile beraber düşüş göstermiştir. NYD İlkbahardan kışa 

kadar 293.8’den 111.8’e düşmüştür (Çizelge 8). Nispi yem 

değeri, ADF ve NDF oranlarından yararlanılarak hesap 

edilen ve yemlerin kalitesini mukayese etmede kullanılan 

bir kriter olması sebebiyle bitkinin ihtiva ettiği lif oranı 

yemin nispi yem değerini doğrudan etkilemektedir (Moore 

& Undersander, 2002). Kökten vd. (2012) Adana’da 

yürüttükleri bir çalışmada nispi yem değerlerinin 

çiçeklenme öncesinden meyve bağlama dönemine kadar Q. 

coccifera’da 328.0’den 107.7’ye, P. latifolia’da 

186.6’dan-160.1’a, P. spina-christi’de 384.4’dan 234.6’a, 

P. terebinthus’da 769.3’den 402.8’e düştüğünü 

bildirmişlerdir. Türk vd. (2018), Isparta’da Q. 

coccifera’nın yem değerini inceledikleri bir çalışmada 

nispi yem değeri bakımından en yüksek değerleri ilkbahar 

aylarında belirlemişler, sonbahara gelindikçe bu değerin 

azaldığını bildirmişlerdir. Bu çalışmada da yer alan Q. 

coccifera’da nispi yem değeri bakımından benzer bir düşüş 

gözlemlenmiştir. Temel (2015), Iğdır’da yaptığı çalışmada 

nispi yem değerleri bakımından en yüksek değerleri bitki 

gelişiminin ilk dönemlerinde elde ettiğini belirtmiştir. Bu 

sonuçlar elde ettiğimiz bulgularla benzerlik 

göstermektedir. 

Mevsim ortalamaları bakımından en yüksek tanen oranı kış 

mevsiminde (%6.2) en düşük değer ise ilkbaharda (%2.36) 

elde edilmiştir. Türler arasında en yüksek değer J. 

oxycedrus’da (%7.45), en düşük değerler ise F. excelsior, 

F. ornus, C. melanocalyx ve C. emerus’da belirlenmiştir. 

Mevsimler kendi içerisinde değerlendirildiğinde, ilkbahar, 
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yaz ve sonbaharda F. excelsior, F. ornus, C. melanocalyx 

ve C. emerus’un en düşük tanen oranına sahip olduğu, en 

yüksek oranlara sahip olan türlerin ise ilkbaharda J. 

oxycedrus, yazın J. oxycedrus ve C. nummularia, 

sonbaharda C. monogyna ve J. oxycedrus olduğu tespit 

edilmiştir. Tür x mevsim interaksiyonları incelendiğinde, 

yazdan sonbahara geçildiğinde bazı türlerde (C. monogyna 

ve Q. coccifera) tanen oranı artarken, bazı türlerde azalmış 

(C. nummularia), türlerin bazılarında ise (F. excelsior, F. 

ornus, P. spina-christi, J. oxycedrus, Q. infectoria, C. 

melanocalyx ve C. emerus) değişmediği görülmüştür. 

Tanen oranlarının mevsimlere göre değişiminin düzenli 

olmaması sebebiyle tür x mevsim interaksiyonu 

istatistiksel açıdan önemli bulunmuştur (Çizelge 10). 

İlkbahardan kış mevsimine kadar tanen oranları yükseliş 

göstermiştir. Alatürk vd. (2014), Çanakkale’de çalılar 

üzerine yürüttükleri çalışmada, en düşük tanen oranını 

ilkbaharda, en yüksek oranını ise kış mevsiminde tespit 

ettiklerini bildirmişlerdir. Bu sonuç çalışmamızda elde 

edilen mevsimsel değişim ile benzerlik göstermektedir. 

Bitkilerin tanen oranları üzerine olgunlaşma, genetik 

farklılıklar ve çevre faktörlerinin etkili olduğu 

araştırmacılar tarafından belirtilmektedir (Barry & Forss, 

1983; Mueller–Harvey & Dhanoa, 1991). Çalı ve ağaç 

türlerinin hayvanlar tarafından tercih edilmesini 

engelleyen ve sindirim oranını düşüren faktörlerden birisi 

de tanen oranıdır (Altın vd., 2021). Proantosiyanidinler, 

genellikle kondanse tanenler olarak bilinir ve yem bitkisi 

olarak değerlendirilen ağaç ve çalı türlerinde en çok 

rastlanan tanen grubudur (Hagerman, 1987; Gutteridge & 

Shelton, 1994). Tanen içerikleri bitki türü, dokusu ve 

gelişim dönemi açısından değişmektedir. Büyükbaşlar 

rasyon içerisinde %1-4 koyunlar %6, keçiler ise %8-10 

oranında taneni tolere edebilmektedirler. Tanenin yapısı ve 

çeşitli faktörlere göre etkisi değişse de genelde geviş 

getiren hayvanlar için kabul edilen sınır değer %5’tir 

(Piluzza vd., 2014). Tanen içeriğinin %5’in üzerinde 

olması halinde toksik etkilere neden olabilmektedir 

(Brooker vd., 1994). İlkbaharda C. monogyna ve J. 

Oxycedrus hariç, yaz ve sonbahar mevsiminde C. 

monogyna, J. Oxycedrus ve C. nummularia hariç tüm 

türlerin, kışın ise Q. coccifera’nın %5’in altında tanen 

oranına sahip oldukları tespit edilmiştir. 

4. Sonuç 

Bu araştırmada elde edilen veriler doğrultusunda, 

incelenen türlerin çoğunun yeterli besleme değerine sahip 

olduğu ve bilhassa ilkbahar ve yaz aylarında yüksek 

besleme değerine sahip oldukları tespit edilmiştir. Geviş 

getiren hayvanların tükettikleri otun en az %10.60 

oranında ham protein içermesi gerektiği dikkate 

alındığında, bu türleri otlayan hayvanlar için yeterli 

kalitede ot ürettikleri, ilkbahar ve yaz mevsiminde ilave bir 

yemlemeye ihtiyaç duyulmadığı belirlenmiştir (NRC, 

2001). Ayrıca sonbaharda bile bu değere çok yakın bir 

ortalama değer elde edildiği göz ardı edilmemelidir. 

Yaz ve sonbaharda çayır ve meralardaki yeşil ot varlığının 

giderek azalmasına karşın maki türlerinin yeşilliğini ve 

mevcudiyetini sürdürebildiği, yem değerini otsu türlere 

nazaran daha iyi muhafaza edebildiği düşünüldüğünde bu 

türlerden istifade etmenin ekonomik ve kaliteli yem temini 

açısından büyük önem taşıdığı görülmektedir. 

Yaprak dökmeyen türler her mevsim yem kaynağı 

durumundadırlar. Yaprak dökmeyen türlerin 

vejetasyondaki oranı, sonbahar ve kış mevsiminde 

ürettikleri yemin niteliği göz önüne alındığında bu 

dönemde ilave yemleme yapılmasının otlayan hayvanların 

sağlık ve verimlilikleri bakımından faydalı olacağı 

düşünülmektedir. 

Çalışmada incelenen kalite kriterlerinin tümü beraber 

incelendiğinde C. melanocalyx, C. emerus ve P. spina-

christi’nin öne çıktığı, bunun yanı sıra maki türlerinin 

çoğunun meraların dormant olduğu yaz ve sonbahar 

döneminde bile koyun ve keçiler için kaliteli kaba yem 

ürettiği tespit edilmiştir. Maki türlerinin hayvan beslemede 

kullanılması ile meralarda otlatma süresinin uzatılabileceği 

ve hayvansal üretimde en büyük girdiyi oluşturan yem 

masraflarının azaltılarak ekonomik yönden büyük bir 

avantaj sağlanabileceği düşünülmektedir. 

5. Teşekkür 

Bu çalışma Emre BIÇAKÇI’nın doktora tezinden 

türetilmiştir. Bu tez çalışmasına 119O744 numaralı proje 

ile destek sağlayan TUBITAK’a teşekkür ederiz. 

Çıkar Çatışması Beyanı 

Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar çatışması 

olmadığını beyan ederler. 

Araştırmacıların Katkı Oranı Beyanı 

Yazarlar makaleye eşit oranda katkı sağlamış olduklarını 

beyan ederler. 
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