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OZET

Bu arastirma Isparta Akkegili koyii ¢evresinde bulunan makilik alanda otlanabilen yaygin 10
call tiirtiniin (Quercus coccifera, Quercus infectoria, Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior,
Colutea melanocalyx, Coronilla emerus, Cotoneaster nummularia, Crataegus monogyna,
Paliurus spina-christi, Juniperus oxycedrus) yem degerlerinin tespit edilmesi amaciyla 2018-
2020 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Calismada tiirlerin kuru madde oran1 (KMO), ham protein orani
(HPO), NDF, ADF toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM), nispi yem degeri (NYD) ve
tanen orani mevsimsel olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglar mevsimler bazinda ele
alindiginda, en yiiksek HPO, TSBM ve NYD ilkbahar mevsiminde tespit edilmis, mevsimlerin
ilerlemesi ile beraber bu ortalamalar diigmiis, en diisiik degerler ise kig mevsiminde tespit
edilmistir. En diisiik KMO, ADF, NDF ve tanen orami ilkbaharda tespit edilmis ve mevsimler
ilerledikg¢e ayni degerlerin ortalamalari yiikselmistir. Tiirler karsilastirildiginda ise en diigiik
kuru madde orani C. melanocalyx, NDF ve ADF orani P. spina-christi ve C. melanocalyx,
kondanse tanen orani F. excelsior, F. ornus, C. melanocalyx ve C. emerus’ta tespit edilmistir.
En yiiksek HPO C. emerus, TSBM P. spina-christi ve NYD C. melanocalyx tiirlerinden elde
edilmistir. Sonug olarak maki icerisinde yer alan ¢ali, ¢cali formunu almis aga¢ ve agaggik
tirlerinin yart kurak ve kurak bolgelerde kritik dénemde ruminantlar igin kaliteli yem
iiretebilme potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.

Determination of Seasonal Changes of Feed Value of Common Grazeable Species

Akkegili Macquis Shrublands

ABSTRACT

This study was carried out in 2018-2020 to determine the forage values of 10 common shrub
species (Quercus coccifera, Quercus infectoria, Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior, Colutea
melanocalyx, Coronilla emerus, Cotoneaster nummularia, Crataegus monogyna, Paliurus
spina-christi, Juniperus oxycedrus) in the maquis area around Akkegili village in Isparta. In
the study, dry matter ratio, crude protein ratio (CP), NDF, ADF, total digestible nutrients
(TSN), relative feed value (RFV) and tannin ratio were determined seasonally. Considering the
results obtained on a seasonal basis, the highest CP, TDN and RFV were detected in the spring
season, decreased with the progression of the seasons, and the lowest values were determined
in the winter season. The lowest dry matter, ADF, NDF and tannin ratios were detected in the
spring and increased as the seasons progressed. When the species were compared, the lowest
dry matter ratio was found in C. melanocalyx, NDF and ADF ratio in P. Spina-christi and C.
melanocalyx, condensed tannin ratio in F. excelsior, F. ornus, C. melanocalyx and C. emerus.
The highest CP was obtained from C. emerus, TDN P. spina-christi and RFV C. melanocalyx
species. As a result, it has been determined that the shrub, shrub-shaped tree and shrub species
in the maquis have the potential to produce quality feed for ruminants in the critical period in
semi-arid and arid regions.
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1. Giris kurak olmasi nedeniyle otsu tiirlerin gelisimi olumsuz
etkilenmektedir. Cali tiirleri derin kok yapisina sahip
olduklari i¢in yaz mevsiminde de yesilligini korumaktadir

(Gokkus vd., 2009).

Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri, tilkemizde Akdeniz
ikliminin hakim oldugu alanlardir. Akdeniz ikliminin 6n
plana ¢ikardig: bitki ortiisii olan makinin yaklasik yarisini
calilar olusturmaktadir (Yilmaz, 1996). Maki bitki ortiisii
pH acisindan asit karakterli topraklardan baz karakterli
topraklara kadar ¢esitli toprak sartlarinda yayilig
gosterebilmektedir.  Genis  adaptasyon  yetenekleri
sebebiyle makiyi olusturan tiirler deniz seviyesinden

Calilar hayvanlar i¢in 6nemli yem kaynagi potansiyeline
sahiptir. Cali siirglin ve yapraklarmin ilk gelisim
donemlerinde otsu tiirlere nazaran daha fazla besin
maddesi igerigine sahip oldugu bildirilmektedir. Bilhassa
yaz mevsiminde ¢alilarin besleme kabiliyeti biiyiik dneme

baslayip yiiksek daglarin orta alpin seviyesine, ayrica
kurak ve yar1 kurak bolgelere kadar yayilig
gostermektedirler (Tsiouvaras, 1987).

Akdeniz iklimi yazlar1 sicak ve kurak, kislari nemli ve serin
seklinde tarif edilmektedir. Erken ilkbahar bitkilerin en iyi
gelistikleri donemdir. Yaz aylarinda havanin sicak ve

sahiptir (Tolera vd., 1997; Kamalak, 2006; Gokkus vd.,
2009; Narvaez vd., 2010). Zira ¢alilar ruminantlarin
protein ihtiyacini biiyilk oranda karsilayabilmektedirler.
Bunun yani sira kis ve yaz aylari boyunca 6nemli kaba yem
kaynagint olusturan ¢alilarin kigin 6zellikle tohumlari
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yabani hayvanlar i¢in 6nemli yem kaynaklarindan biridir
(Kog, 2000).

Makilik alanlar bilhassa kegciler i¢in yilin her doneminde
dogal yem alanlar1 olarak kabul edilir. Akdeniz bolgesinde
makilik alanlar ile kegi siiriileri arasinda yakin iliski vardir.
Diinyada oldugu gibi iilkemizde de keci yetistiriciligi en
¢ok bu alanlarda yaygindir ve buralar kegilerin temel yem
kaynaklaridir (Papachristou vd., 1999, Papachristou vd.,
2003). Akdeniz’in galili meralarinda yuriitilen otlatma
calismalarinda kecilerin tiikettigi yeminin %60’dan
fazlasiin  calilardan  olustugu  tespit  edilmistir
(Perevolotsky vd., 1998). Kermes mesesinden olusan
caliliklar evcil ve yabani hayvanlarin kiymetli yem
kaynaklar, yoredeki insanlarin yakacagi ve toprak
erozyonunu Onlemede degerli alanlar olarak goriilmektedir
(Vrahnakis vd., 2005).

Bu calismanin amaci, Isparta Akkegili kdyii ¢evresinde
bulunan otlanabilen yaygin ¢ali tiirlerinin yem degerlerinin
mevsimlere gore degisiminin belirlenmesi amacryla
yuriitilmiigtir. Calisma kapsaminda incelenen ¢ali
tirlerinin yem degerlerinin mevsimlere gére degisiminin
belirlenmesi ile tiirlerin en yiiksek yem degerine sahip
oldugu donemlerde otlatma 6nermek ve en yiiksek yem
degerine sahip tiirlii belirleyerek, bolge hayvanciliginin
calilardan maksimum diizeyde faydalanmasini saglamak
miimkiin olabilecektir.

2. Materyal ve Metot

Caligma 2018-2020 yillarinda Isparta’nin  Senirkent
ilcesinde yer alan Akkecili koyli c¢evresindeki ¢alilt
bolgede (38° 67 31.79”° K, 30° 48° 16.78"" D, 952 m)
yuritilmiistiir. Meteoroloji genel miidiirliiglinden alinan
iklim verilerine gore Akkegili’de yillik toplam yagis
degerleri 2018 yilinda 860.20 mm ile uzun yillar
ortalamasindan (664.55 mm) yiiksek, 2019 yilinda ise
553.60 mm ile uzun yillar ortalamasindan diisiik olmustur.
Ortalama sicaklik 2018 yilinda 13.56 °C, 2019 yilinda
13.18 °C ile uzun yillar ortalamasindan (12.58 °C) yiiksek
olmustur. Ortalama nispi nem degerleri ise 2018 yilinda
%62.58, 2019 yilinda %60.68 ile wuzun yillar
ortalamasindan (%56.18) yiiksek olmustur.

Arastirma alani topraklari killi tekstiirde, tuzsuz (1.53
dS/m), kireg icerigi %7.5 ve tlizerinde olup kiregli sinifinda,
pH degeri 6.93 olup notr karakterde ve organik madde
yoniinden zengindir (%4).

Caligmada yer alan tiirlerin belirlenmesi ve konumlarinin
tespit ve kaydedilmesi ile ilgili hazirlik calismalar1 2018
yil1 nisan ayinda yiiriitiilmiis ve yem potansiyeli tasiyan
yaygin 10 tiir tespit edilerek konumlari GPS cihaz1 ile
isaretlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada tespit edilen tiirler
Table 1. Species identified in the research

Tiirkce Ad1 Latince Ad1 Familyasi
Kermes Mesesi  Quercus coccifera Fagaceae
Mazi1 Mesesi Quercus infectoria Fagaceae
Cigekli Digsbudak Fraxinus ornus Oleaceae
Adi Disbudak Fraxinus excelsior Oleaceae
Patlangag Colutea melanocalyx ~ Fabaceae
Yalanci Burcak  Coronilla emerus Fabaceae
Dag Mugmulast  Cotoneaster nummulariaRosaceae
Adi Alig Crataegus monogyna  Rosaceae
Karacali Paliurus spina-christi  Rhamnaceae
Katran Ardici Juniperus oxycedrus Cupressaceae
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2018 ve 2019 yillarinin her mevsiminde (ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kig) yaprak numuneleri alinmistir (Alatiirk vd.,
2014). Orneklerin toplanmasi sirasinda her tiirden 5’er
bitki se¢ilmistir. Segilen bitkilerin yerleri GPS cihazi ile
kayit altina alinmus, bitkiler igaretlenmis ve her mevsim
ayni bitkiler iizerinden Ornek alinmistir. Nisan ayinda
ilkbahar, temmuz ayinda yaz, ekim ayinda sonbahar ve
subat ayinda kis drnekleri toplanmistir. Bazi tiirler yaprak
doktiikleri i¢in kis 6rnekleri alinamamastir.

Her 6rnekleme doneminde her bitkiden alinan 300 gr 6rnek
etiivde 48 saat 65°C’de kurutulmus, 24 saat oda sartlarinda
bekletildikten sonra 0.1 g hassasiyetli terazi ile tartimi
yapilmis ve kuru ot agirliklart belirlenmistir. Elde edilen
verilerden yararlanilarak kuru madde orani yiizde olarak
hesaplanmugtir (Cevheri & Avcioglu, 1998). Ornekler
kurutulup o6giitiildiikten sonra kjeldahl yontemiyle azot
miktarlar1 tayin edilmis, tespit edilen deger 6.25 ile
carpilarak ham protein oram1 hesaplanmistir (AOAC,
1990). NDF ve ADF analizleri ANKOM 220 Fiber
Analyser cihazi yardimiyla Van Soest vd. (1991)’nin
bildirdigi ydnteme gore yapilmistir. Kondanse tanen
oraninin tayin edilmesinde Makkar (2003) tarafindan
belirtilen  butanol-HCI metodundan  yararlanilmustir.
TSBM ve NYD’nin hesaplanmasinda Horrocks &
Vallentine (1999)’in belirledikleri Denklem (1-4)’den
yararlantlmistir.

TSBM = (~1.291 x ADF) + 101.35 1)
KMT = 120/%NDF kuru madde bazinda 2
SKM = 88.9 - (0.779 x ADF kuru madde bazinda) (3)
NYD = %SKM x %KMT X 0.775 ()

Yukaridaki denklemde; TSBM: Toplam sindirilebilir
madde, KMT: Kuru madde tiiketimi, SKM: Sindirilebilir
kuru madde, NYD: Nispi yem degeri’dir.

Elde edilen sonuglar tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore istatistik analize tabi tutulmus Ve
ortalamalar arasindaki farkliliklarin
kargilagtirilmasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
kullanilmistir (Diizgiines vd., 1987).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuglar1 incelendiginde kuru madde orani bakimindan
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tiim faktorler ve interaksiyonlarin %1 diizeyinde, incelenen
diger tiim 6zellikler bakimindan ise mevsim, tiir ve mevsim
x tlir interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli bulundugu
goriilmektedir (Cizelge 2).

Calismada mevsim ortalamalar1 bakimindan en yiiksek
kuru madde orani kis mevsiminde (%62.47) en diisiik
deger ise ilkbaharda (%39.39) elde edilmistir. Calt tiirleri
arasinda en yiiksek kuru madde orani J. oxycedrus’da
(%60.39), en diisiik deger ise C. melanocalyx’de (%35.05)
belirlenmistir. Mevsimler kendi igerisinde
degerlendirildiginde, ilkbaharda J. oxycedrus, yazin C.
monogyna, Q. coccifera, J. oxycedrus ve C. nummularia,
sonbahar mevsiminde Q. coccifera, J. oxycedrus, C.
nummularia ve Q. infectoria’nin diger tiirlere nazaran daha
yliksek kuru madde oranina sahip olduklar1 goriilmektedir.
En disiik degerler ise ilkbaharda P. spina-christi ve C.
melanocalyx, yaz ve sonbahar mevsiminde C.
melanocalyx’den elde edilmistir. Mevsim ortalamalarinda

kuru madde oranlar1 mevsimlerin ilerlemesine paralel
olarak artmistir. Ancak bazi tiirlerde (C. monogyna, F.
ornus, Q. coccifera ve C. melanocalyx) en yiiksek
degerlerin yaz mevsiminde, bazi tiirlerde (P. spina-christi,
J. Oxycedrus ve Q. infectoria) sonbaharda tespit edilmis
olmasindan, artis ve azalis oranlarindaki farkliliklardan
dolay1 tiir x mevsim interaksiyonunun 6nemli ¢ikmustir
(Cizelge 3). Kuru madde oranlari bakimindan en disiik
degerler bitkilerin yesermeye basladigi, bolca yeni siirgiin
ve yaprak olusturdugu ve nem oranlarinin yiiksek oldugu
donem olan ilkbaharda tespit edilmis, havadaki nem
oraninin diismesi ve bitkilerin kurumaya baglamasi
sebebiyle mevsimler ilerledikge kuru madde orani
artmistir. Cali yapraklarinin ihtiva ettigi kuru madde
oranlarinin inceleyen diger arastirmacilar da benzer
sonuglar elde ettiklerini bildirmislerdir (Lyons vd., 1996;
Muruz vd., 2000; Khorchani vd., 2000; Pollock vd., 2007;
Gokkus vd., 2009; Toli, 2009; Tolunay vd., 2009).

Cizelge 2. Farkli mevsimlerde drneklenen ¢ali tiirlerine ait ortalamalarin varyans analizi sonuglart (Kareler Ortalamasi)
Table 2. The results of the analysis of variance of the averages of the shrub species sampled in different seasons (Average

Squares)
Varyasyon Kayna SD Kmo Hpo Ndf Adf Tanen Tsbm Nyd
1 2 KO KO KO KO KO KO KO
Blok 2 2 1.61 0.44 32.80 4.28 0.98 7.13 3294.86
Yil - 1 69.27** 0.49 16.24** 1.06 0.16 1.76 3118.18**
Mevsim (M) 3 3 3374.43** 688.04**  022.9**  203.67** 5.66** 339.50**  86297.75**
Tiir (T) 9 9 1384.12** 1065.58** 2314.99** 1279.34** 171.73** 2132.31** 251919.41**
M*Yil interaksiyonu - 3 80.08* 3.12 0.79 0.63 0.05 1.05 491.64
T*Y1l interaksiyonu - 9 45.02** 1.14 0.87 0.79 0.17 1.32 455.56
M*T interaksiyonu 27 27  83.92** 54.81** 39.97** 10.58** 1.92** 17.62** 3806.54**
M*T*Y1l interaksiyonu - 27  11.61** 1.36 0.48 0.36 0.11 0.60 141.64
Hata 78 158 3.63 1.64 1.23 0.93 0.37 155 243.82
Genel 119 239

Calismada belirlenen ham protein oranlari mevsimler
bazinda ele alindiginda en yiiksek degerin ilkbaharda
(%18.59) en diisiik degerin ise kis mevsiminde (%5.97)
belirlendigi goriilmektedir. Tirler arasinda en yiiksek
deger C. emerus’dan (%26.36) elde edilirken en diisiik
deger J. oxycedrus’dan (%5.82) elde edilmistir. Ozellikle
ilkbahardaki dl¢iimlerde yaprak dokmeyen bitki tiirlerinin

ham protein orani bakimindan diger tiirlere kiyasla daha
diistik degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Akkecili’deki
tirlerin ham protein oranlart mevsimler agisindan
incelendiginde, ilkbahar, yaz ve sonbaharda C. emerus ve
C. melanocalyx’in  diger tiirlerden istiin  oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli mevsimlerde 6rneklenen c¢ali tiirlerinin iki yillik ortalama kuru madde oranlar1 (%)
Table 3. Two-year average dry matter ratios of shrub species sampled in different seasons (%)

Cal Tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 55.43 de 60.67 ab 63.40 a 62.04 ab 60.39 a
Quercus coccifera 39.30 I-n 64.24 a 61.90 ab 62.90 ab 57.08 b
Quercus infectoria 42.37 kil 59.70 bc 62.03 ab - 5470 ¢
Fraxinus excelsior 36.70 no 53.80 e-g 54.21 d-f - 48.24 ¢
Fraxinus ornus 36.89 m-o 52.40 e-h 51.02 f-h - 46.77 f
Paliurus spina-christi 28.24p 50.23 hi 57.32cd - 45.26 g
Cotoneaster nummularia 47.27 ij 61.67 ab 61.68 ab - 56.87 b
Crataegus monogyna 44.89 jk 63.89 a 49.50 hi - 52.76 d
Colutea melanocalyx 27.50 p 40.23 Im 37.42 m-o - 35.05h
Coronilla emerus 35.29 0 49.19 hi 50.51 g-i - 45.00 g
Mevsim Ortalama 39.39d 55.60 b 54.90 ¢ 62.47 a

[Ikbaharda tiirler karsilastirilirken kisin yapragmi déken
bitki tiirlerinin bu mevsimdeki yapraklarinin tiimiiniin geng

oldugu, yaprak dokmeyen bitki tiirlerinde ise olgun ve geng
yapraklarin bir arada bulundugu g6z ardi edilmemelidir.
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Yaprak dokmeyen tiirler kendi arasinda
degerlendirildiginde tiim mevsimlerde en yiiksek ham
protein oran1 Q. coccifera’da tespit edilmistir. Incelenen
bazi tiirlere ait ham protein oranlarinin mevsimlere gore
degisiminin diizenli olmamas1 nedeniyle tiir x mevsim
interaksiyonu onemli ¢ikmustir (Cizelge 4). Incelenen
biitiin tiirlerde yapraklarda en yiiksek ham protein oranlar1
ilkbaharda elde edilirken, biiyiime ve gelismenin ilerlemesi
ile ham protein oranlarinda diisiis tespit edilmistir.
Bitkilerde olgunlagmanin ilerlemesi ile biylime hizi
yavasladigindan sentezlenen asimilatlar karbonhidrat
seklinde depolanmakta ve bunun sonucunda ham protein
orani diigmektedir (Kog vd., 2000). Calilarin ham protein
oranlarindaki degisimlerin izlendigi bir¢ok ¢alismada da

benzer sonuglar bildirilmistir (Pollock vd., 2007; Gokkus
vd., 2009; Muruz vd., 2000; Lyons vd., 1996; Khorchani
vd., 2000; Toli, 2009; Ayhan vd., 2009; Tolunay vd.,
2009; Aygiin vd., 2018). Ruminantlarin beslenmesinde
kullanilan yemlerin ham protein oraninin %10.60 ve
tizerinde olmasi gerektigi (NRC, 2001) distiniildiigiinde;
ilkbaharda J. oxycedrus ve C. monogyna hari¢ tiim tiirler,
yazmm F. excelsior, F. ornus, P. spina-christi, C.
nummularia, C. monogyna, C. melanocalyx ve C. emerus,
sonbaharda ise C. melanocalyx ve C. emerus ruminantlar
icin yeterli ham protein oranina sahip yem saglamislardir.
Baklagil olan C. melanocalyx ve C. emerus’un diger tiirlere
nazaran daha yiiksek ham protein igerigine sahip oldugu
goriilmektedir.

Cizelge 4. Farkli mevsimlerde drneklenen ¢ali tiirlerinin iki ki y1llik ortalama ham protein oranlari (%)
Table 4. Two-year average crude protein ratios of shrub species sampled in different seasons (%)

Cah Tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 5.94 pq 6.02 pq 5.96 pq 5.38q 5.82¢
Quercus coccifera 11.90 g-i 10.30 j-I 8.46 m-o0 6.56 pq 9.31f
Quercus infectoria 17.76 ¢ 8.99 k-n 7.01 op - 11.25¢
Fraxinus excelsior 20.09d 14.66 f 10.45 i-k - 15.07c
Fraxinus ornus 19.24 de 15.49 f 10.05 j-m - 1493 ¢
Paliurus spina-christi 16.02 f 12.18 gh 8.40 no - 12.20d
Cotoneaster nummularia 1281 ¢ 10.69 h-j 9.32j-n - 10.94 ¢
Crataegus monogyna 10.22 j-I 8.28 no 8.751-n - 9.08 f
Colutea melanocalyx 38.43a 19.22 de 16.05 f - 2457 b
Coronilla emerus 33.44 b 25.46 ¢ 20.18 d - 26.36 a
Mevsim Ortalama 18.59 a 13.13 b 10.46 ¢ 5.97d

Calismada elde edilen ortalama NDF oranlar1 bakimindan
mevsimler karsilastirildiginda, en diisik NDF oraninin
%26.72 ile ilkbaharda belirlendigi, mevsimlerin
ilerlemesiyle birlikte NDF oranmin arttig1 ve en yiiksek
degerin %52.25 ile kisin belirlendigi goriilmektedir. Tiirler
arasinda en diisiik NDF oran1 C. melanocalyx’de (%17.59)
en yiksek deger ise Q. coccifera’da (%45.91) tespit
edilmistir. Mevsimler kendi icinde degerlendirildiginde,

kis hari¢ tiim mevsimlerde Q. coccifera’nin diger tiirlere
nazaran yiiksek NDF oranina sahip oldugu, en diisiik NDF
oranlarmin ise ilkbahar, yaz ve sonbaharda C.
melanocalyx’de, ki mevsiminde Q. coccifera’da tespit
edildigi goriilmektedir. Incelenen bazi tiirlere ait NDF
oranlarinin mevsimlere gore degisiminin diizensiz olmast
nedeniyle tiir x mevsim interaksiyonu onemli ¢ikmistir

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli mevsimlerde drneklenen ¢ali tiirlerinin iki yillik ortalama NDF oranlart (%)
Table 5. Two-year average NDF rates of shrub species sampled in different seasons (%)

Cal Tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 34.97i 42.25f 46.99d 52.92 a 44.28 b
Quercus coccifera 37.01h 45.77 e 49.32 ¢ 51.57 b 4591 a
Quercus infectoria 32.16j 39.81¢ 48.01d - 39.99¢c
Fraxinus excelsior 25.74 mn 31.76 36.86 h - 31.45e
Fraxinus ornus 26.99 Im 28.111 34.78 i - 29.96 f
Paliurus spina-christi 17.56 p 20.70 0 24.60 n - 20.95¢
Cotoneaster nummularia 29.79 k 31.32j 34.95i - 32.02¢e
Crataegus monogyna 3179 35.34i 37.93h - 35.02d
Colutea melanocalyx 14.63 q 17.08 p 21.07 0 - 1759 h
Coronilla emerus 16.55 p 21.150 25.89 m - 21.19¢
Mevsim Ortalama 26.72d 31.33 ¢ 36.04 b 52.25a

NDF oranlarinin mevsimlere gore degisimine bakildiginda
mevsimlerin ilerlemesine bagli olarak NDF oranlarinin
arttigr goriilmektedir. Bu konuda c¢alisma yiirliten birgcok
arastirict benzer sonuglari elde etmistir (Holechek vd.,
1989; Steen, 1992; Gonzalez—Andres & Ceresuela, 1998;
Ventura vd., 2004; Pecetti vd., 2007; Frost vd., 2008;
Ozarslan Parlak vd., 2011a; Ozarslan Parlak vd., 2011b,
Ozarslan Parlak vd., 2011c, Bouazza vd., 2012; Kékten vd.

2012; Aygiin vd., 2018; Yiiksel & Arslan Duru, 2019).
Biiylimenin ilk dénemlerinde bitki hiicreleri biiyiik oranda
su igermekte ve hiicre ¢eperini olusturan maddeler diisiik
seviyededir. Seliiloz, hemiselilloz, pektin ve yapisal
proteinlerden meydana gelen hiicre duvari maddelerinin
birikimi bitkinin yaslanmasi ile dogru orantili oldugundan,
bitki dokusunda bulunma oranlar1 geng hiicrelere nazaran
olgunlasmis hiicreler ile iliskilidir (Griffin & Jung, 1983;
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Nelson & Mooser, 1994; Lyons vd., 1996; Akyildiz, 1966;
Kog vd., 2000; A¢ikgdz, 2001). Hiicre ¢eperi maddelerinin

artmasi ile birlikte bitkilerin sindirim orani diismektedir
(Jung & Allen, 1995).

Cizelge 6. Farkli mevsimlerde drneklenen gali tiirlerinin iki yillik ortalama ADF oranlar1 (%)
Table 6. Two-year average ADF rates of shrub species sampled in different seasons (%)

Cah Tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 29.30c 33.77a 32.15b 33.32a 32.13a
Quercus coccifera 26.99 de 33.69a 32.10b 33.72a 31.63a
Quercus infectoria 25.94 ¢ 27.66d 26.58 de - 26.73 b
Fraxinus excelsior 15.48n 18.60 ki 19.03 jk - 17.70 e
Fraxinus ornus 14.43 0 17.30m 19.07 i-k - 16.93 f
Paliurus spina-christi 9.38¢q 11.96 p 13.750 - 11701
Cotoneaster nummularia 17.75Im 19.98 h-j 20.44 gh - 19.39d
Crataegus monogyna 20.16 g-i 21.16 g 23.67 f - 21.66 c
Colutea melanocalyx 9.63 ¢ 11.94p 16.05n - 12.54 h
Coronilla emerus 1151 p 16.15n 21.06 gh - 16.24 g
Mevsim Ortalama 18.06 d 21.06 ¢ 22.55b 33.52a
Ortalama ADF oranlarinin  yer aldifi Cizelge 6 mevsim kendi icinde ele alindiginda, en yiiksek degerler
incelendiginde ~ mevsimler  arasindaki ~ farkliligin  ilkbaharda J. oxycedrus, yaz ve sonbahar mevsiminde Q.
istatistiksel ~agidan Onemli  oldugu, mevsimlerin  coccifera ve J. oxycedrus’da 6lgiiliirken, en diisiik degerler

ilerlemesine paralel olarak ADF oraninin da arttigi
goriilmektedir. En diisiik ADF orani ilkbaharda (%18.06)
tespit edilmis, mevsimlerdeki ilerleme ile dogru orantili
olarak ADF oran1 da yiikselmis ve en yiiksek ADF orani
kisin (%33.52) belirlenmistir. Arastirmadan incelenen
tiirler arasinda en deger P. spina-christi ‘de (%11.70) tespit
edilirken, en yiiksek ADF orami ise J. oxycedrus ve Q.
coccifera’da (%32.13 ve 31.63) tespit edilmistir. Her

ilkbaharda ve yazin P. spina-christi ve C. melanocalyx,
sonbaharda P. spina-christi’de 6lciilmiistiir. Incelenen
tirlere ait ADF oranlari mevsimlerin ilerlemesine bagli
olarak genellikle artig gostermistir. Yazdan sonbahara
geciste bazi tiirlerde istatistiki olarak bu artisin
olmamasindan dolay:r (Q. coccifera, J. Oxycedrus, F.
excelsior, C. nummularia ve Q. infectoria) tiir x mevsim
interaksiyonunu 6nemli ¢ikmuistir.

Cizelge 7. Farkli mevsimlerde 6rneklenen ¢ali tiirlerinin iki yillik ortalama TSBM degerleri
Table 7. Two-year average TDN values of shrub species sampled in different seasons

Cah Tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 63.53 0 57.75q 59.85 p 58.34 q 59.87 i
Quercus coccifera 66.51 mn 57.86 q 59.91p 57.82q 60.52 i
Quercus infectoria 67.86 m 65.64 n 67.03 mn - 66.84 h
Fraxinus excelsior 81.37d 77.34 g 76.78 gh - 78.50 e
Fraxinus ornus 82.73 ¢ 79.02e 76.73 g-i - 79.49d
Paliurus spina-christi 89.24 a 85.91b 83.61c - 86.25 a
Cotoneaster nummularia 78.44 ef 75.56 h-j 74.97 jk - 76.32 f
Crataegus monogyna 75.32 i-k 74.03 k 70.79 1 - 73.38¢
Colutea melanocalyx 88.91a 85.94 b 80.63d - 85.16 b
Coronilla emerus 86.49 b 80.51d 74.17 jk - 80.39 c
Mevsim Ortalama 78.04 a 74.17Db 7224 c 58.08 d

Ruminantlarin glinliik tiikettikleri otun NDF oraninin
%45.80 ve altinda, ADF oraninin ise %25 ve altinda olmasi
gerektigi (NRC, 2001) dikkate alindiginda; ilkbahar ve yaz
mevsiminde J. oxycedrus ve Q. coccifera, sonbaharda ise
J. Oxycedrus, Q. coccifera ve Q. infectoria harig tiim tiirler
istenen diizeyde lif oranina sahiptirler. Mevsimler
acisindan en diisiik ADF orani ilkbaharda tespit edilmis ve
mevsimlerin ilerlemesi ile beraber artmistir (Cizelge 6). Bu
konuda ¢aligan birgok aragtirmaci da benzer bulgular elde
etmistir (Castle, 1982; Huston & Pinchak, 1991; Ventura
vd., 1999; Pecetti vd., 2007; Ozarslan Parlak vd., 2011b;
Bouazza vd., 2012; Yiksel & Arslan Duru, 2019).

Biitiin tiirlerde TSBM oranlar1 bakimindan en yiiksek
degerler ilkbahar mevsiminde elde edilmis olup,
mevsimlerin ilerlemesi ile beraber diigmiistiir. En yiiksek
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deger %78.04 ile ilkbaharda elde edilirken, en diisiik deger
%58.08 ile kisin tespit edilmistir. Toplam sindirilebilir
besin maddesi oram1 bakimimdan Akkegili’deki tiirler
arasinda en yiiksek deger P. spina-christi’den (%86.25), en
diisiik degerler ise %59.87 ve 60.52 ile J. oxycedrus ve Q.
coccifera’dan elde edilmistir. Akkegili’deki tiirleri, her
mevsim igerisinde ayr1 ayr karsilastirdigimizda, ilkbahar
ve yaz mevsiminde P. spina-christi ve C. melanocalyx,
sonbaharda P. spina-christi tiirlerinin en yiiksek degerlere
sahip olduklari, en diisik degerlerin ise ilkbahar
mevsiminde J. oxycedrus, yaz ve sonbaharda J. oxycedrus
ve Q. coccifera’da tespit edildigi goriilmektedir. Yaz
mevsiminden sonbahara gelindigine cogu tiiriin TSBM
oranmi diiserken, baz tiirlerde (Q. coccifera, J. oxycedrus)
yiikselmesi, bazilarinda ise (F. excelsior, C. nummularia
ve Q. infectoria) degisim gézlenmemesi nedeniyle mevsim
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X tir interaksiyonu onemli bulunmustur. Calismada en 7). Tirk vd. (2018) Isparta’da Q. coccifera’nin yem
yiiksek TSBM degerleri ilkbahar mevsiminde tespit degerlerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada en
edilmis olup, mevsimlerin ilerlemesi ile beraber yikksek TSBM degerlerini ilkbahar aylarinda tespit
diismiistiir. lkbahar mevsiminden kis mevsimine kadar,  etmisler ve bu degerin sonbahara kadar diisiis gosterdigini
TSBM degerleri %78.04’ten %58.08’e diigmiistiir (Cizelge  saptamuslardir.

Cizelge 8. Farkli mevsimlerde drneklenen ¢ali tiirlerinin iki yillik ortalama nispi yem degerleri
Table 8. Two-year average relative feed values of shrub species sampled in different seasons

Cal Tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 175.72 m-p 137.78 q 126.38 g-s 110.62 s 137.63i
Quercus coccifera 170.58 op 127.33 g-s 120.49 g-s 112.95rs 132.84i
Quercus infectoria 198.62 ki 157.33p 132.11 qr - 162.68 h
Fraxinus excelsior 278.49 ef 218.44 ij 187.38 I-0 - 228.10 e
Fraxinus ornus 267.57 f 249.50 gh 198.00 ki - 238.36d
Paliurus spina-christi 432.08 b 357.55¢ 295.67 e - 361.76 b
Cotoneaster nummularia 234.37 hi 217.74 i-k 194.18 Im - 21543 f
Crataegus monogyna 214.11 jk 190.58 I-n 172.75 n-p - 192.48 g
Colutea melanocalyx 517.36 a 433.45h 337.24d - 429.35a
Coronilla emerus 449.16 b 335.68d 260.44 fg - 348.43 ¢
Mevsim Ortalama 293.81 a 242.54 b 202.46 ¢ 111.79d

Akkecili lokasyonunda elde edilen ortalama nispi yem mevsimler acisindan ele alindiginda, ilkbahar, yaz ve
degerleri incelendiginde mevsimler arasinda Onemli sonbaharda C. melanocalyx‘in en yiiksek nispi yem
farkliligin oldugu ve mevsimlerin ilerlemesi ile nispi yem  degerlerine sahip oldugu, en diisiik degerlerin ise Q.
degerinin azaldigi, en yiiksek degerin ilkbaharda (293.8)  coccifera ve J. oxycedrus’dan elde edildigi goriilmektedir.
belirlendigi en diisitk degerin ise ki mevsiminde (111.8)  Nispi yem degerleri ilkbahardan yaza gegildiginde tiirlerin
elde edildigi goriilmektedir. Tiirler arasindaki en yiiksek  ¢ogunda azalirken, Q. coccifera ve J. oxycedrus’da
deger 429.4 ile C. melanocalyx’den elde edilirken, en istatistiki olarak 6nemli derecede azalmanmm olmamasi
diisiik deger 132.8 ve 137.6 ile Q. coccifera ve J. nedeniyle tir x mevsim interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir
oxycedrus’dan elde edilmistir. Tirlerin nispi yem degerleri  (Cizelge 8).

Cizelge 9. Farkli mevsimlerde drneklenen ¢ali tiirlerinin iki yillik ortalama tanen oranlar (%)
Table 9. Two-year average tannin ratios of shrub species sampled in different seasons (%)

Cal Tiirleri Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalama
Juniperus oxycedrus 6.65 cd 750D 7.25 be 8.39a 7.45a
Quercus coccifera 2.77h 2.44 hi 3.59¢ 3.64¢g 311c
Quercus infectoria 0.91 ki 1.92 ij 1.69] - 151d
Fraxinus excelsior 0.42 Im 0.49 Im 0.55 Im - 0.49e
Fraxinus ornus 0.48 Im 0.49 Im 0.61Im - 0.53¢e
Paliurus spina-christi 1.96 ij 1.44 jk 2.04 ij - 1.81d
Cotoneaster nummularia 4019 7.60b 6.15 de - 592b
Crataegus monogyna 5.34 f 5.77 ef 6.97 bc - 6.03b
Colutea melanocalyx 0.49 Im 0.53Im 0.71Im - 0.57 e
Coronilla emerus 0.56 Im 0.68 Im 0.85 Kl - 0.70 e
Mevsim Ortalama 2.36 C 2.89b 3.04b 6.02 a

Caligmada nispi yem degeri bakimindan en yiiksek  nispi yem degeri bakimindan en yiiksek degerleri ilkbahar
degerler ilkbaharda tespit edilirken, mevsimlerin ilerlemesi  aylarinda belirlemisler, sonbahara gelindik¢e bu degerin
ile beraber diisiis gostermistir. NYD Ilkbahardan kisa  azaldigim bildirmislerdir. Bu ¢alismada da yer alan Q.
kadar 293.8’den 111.8’e diismiistiir (Cizelge 8). Nispi yem  coccifera’da nispi yem degeri bakimindan benzer bir diisiis
degeri, ADF ve NDF oranlarindan yararlanilarak hesap  gdzlemlenmistir. Temel (2015), Igdir’da yaptig1 ¢alismada
edilen ve yemlerin kalitesini mukayese etmede kullanilan  nispi yem degerleri bakimindan en yiiksek degerleri bitki
bir kriter olmas1 sebebiyle bitkinin ihtiva ettigi lif oran1  gelisiminin ilk donemlerinde elde ettigini belirtmistir. Bu
yemin nispi yem degerini dogrudan etkilemektedir (Moore  sonuclar  elde  ettiimiz ~ bulgularla  benzerlik
& Undersander, 2002). Kokten vd. (2012) Adana’da  gostermektedir.

yurittikleri bir c¢alismada nispi yem degerlerinin ] B

ciceklenme Sncesinden meyve baglama donemine kadar Q. Mevsim ortalamalari balfl.n_l.mdarf en yiiksek tanen orani ki
coccifera’da 328.0°den  107.7°ye, P. latifolia’da mevs1m1pd§ (%6.2) en diisiik deger ise ilkbaharda (%2.36)
186.6°dan-160.1°a, P. spina-christi'de 384.4’dan 234.6’a, ~ clde edilmistir. Tiirler arasinda en yiksek deger J.
P.  terebinthus'da  769.3’den  402.8’¢ diistiigiinii oxycedrus’da (%7.45), en diisiikk degerler ise F: excel§|qr,
bildirmislerdir. Tirk vd. (2018), Isparta’da Q. F. ornus, C. melanocalyx ve C. emerus’da belirlenmistir.

coccifera’nin yem degerini inceledikleri bir alismada Mevsimler kendi icerisinde degerlendirildiginde, ilkbahar,
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yaz ve sonbaharda F. excelsior, F. ornus, C. melanocalyx
ve C. emerus’un en diisiik tanen oranina sahip oldugu, en
yiiksek oranlara sahip olan tiirlerin ise ilkbaharda J.
oxycedrus, yazin J. oxycedrus ve C. nummularia,
sonbaharda C. monogyna ve J. oxycedrus oldugu tespit
edilmistir. Tiir x mevsim interaksiyonlari incelendiginde,
yazdan sonbahara gegildiginde baz tiirlerde (C. monogyna
ve Q. coccifera) tanen orani artarken, bazi tiirlerde azalmig
(C. nummularia), tiirlerin bazilarinda ise (F. excelsior, F.
ornus, P. spina-christi, J. oxycedrus, Q. infectoria, C.
melanocalyx ve C. emerus) degismedigi goriilmiistiir.
Tanen oranlarmnin mevsimlere gore degisiminin diizenli
olmamasi1 sebebiyle tir x mevsim interaksiyonu
istatistiksel agidan Onemli bulunmustur (Cizelge 10).
Ilkbahardan kis mevsimine kadar tanen oranlar1 yiikselis
gostermigtir. Alatiirk vd. (2014), Canakkale’de ¢alilar
lizerine yirittiikleri ¢alismada, en diisiik tanen oranini
ilkbaharda, en yiiksek oranini ise kig mevsiminde tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Bu sonug¢ ¢alismamizda elde
edilen mevsimsel degisim ile benzerlik gostermektedir.

Bitkilerin tanen oranlar1 iizerine olgunlasma, genetik
farkliliklar ve c¢evre faktorlerinin etkili oldugu
aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir (Barry & Forss,
1983; Mueller-Harvey & Dhanoa, 1991). Cali ve agag
tirlerinin ~ hayvanlar  tarafindan  tercih  edilmesini
engelleyen ve sindirim oranini diisiiren faktorlerden birisi
de tanen oranidir (Altin vd., 2021). Proantosiyanidinler,
genellikle kondanse tanenler olarak bilinir ve yem bitkisi
olarak degerlendirilen aga¢c ve ¢ali tlirlerinde en cok
rastlanan tanen grubudur (Hagerman, 1987; Gutteridge &
Shelton, 1994). Tanen igerikleri bitki tiirti, dokusu ve
gelisim donemi agisindan degismektedir. Biiyiikbaslar
rasyon igerisinde %1-4 koyunlar %6, kegiler ise %8-10
oraninda taneni tolere edebilmektedirler. Tanenin yapisi ve
cesitli faktorlere gore etkisi degisse de genelde gevis
getiren hayvanlar i¢in kabul edilen smir deger %5’tir
(Piluzza vd., 2014). Tanen igeriginin %5’in lzerinde
olmast halinde toksik etkilere neden olabilmektedir
(Brooker vd., 1994). ilkbaharda C. monogyna ve J.
Oxycedrus hari¢, yaz ve sonbahar mevsiminde C.
monogyna, J. Oxycedrus ve C. nummularia hari¢ tiim
tiirlerin, kisin ise Q. coccifera’nin %5’in altinda tanen
oranina sahip olduklari tespit edilmistir.

4. Sonug¢

Bu arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda,
incelenen tiirlerin ¢cogunun yeterli besleme degerine sahip
oldugu ve bilhassa ilkbahar ve yaz aylarinda yiiksek
besleme degerine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Gevis
getiren hayvanlarin tiikettikleri otun en az %10.60
oraninda ham protein icermesi gerektigi dikkate
alindiginda, bu tiirleri otlayan hayvanlar igin yeterli
kalitede ot iirettikleri, ilkbahar ve yaz mevsiminde ilave bir
yemlemeye ihtiya¢ duyulmadigi belirlenmistir (NRC,
2001). Ayrica sonbaharda bile bu degere ¢ok yakin bir
ortalama deger elde edildigi goz ardi edilmemelidir.

Yaz ve sonbaharda ¢ayir ve meralardaki yesil ot varliginin
giderek azalmasina karsin maki tiirlerinin yesilligini ve
mevcudiyetini siirdiirebildigi, yem degerini otsu tiirlere
nazaran daha iyi muhafaza edebildigi diisiiniildiiglinde bu

tirlerden istifade etmenin ekonomik ve kaliteli yem temini
acisindan biiylik 6nem tasidigi goriilmektedir.

Yaprak dokmeyen tiirler her mevsim yem kaynagi
durumundadirlar. Yaprak dokmeyen tiirlerin
vejetasyondaki orani, sonbahar ve kis mevsiminde
irettikleri yemin niteli§i g6z Oniline alindiginda bu
donemde ilave yemleme yapilmasinin otlayan hayvanlarin
saglik ve verimlilikleri bakimindan faydali olacagi
diisiiniilmektedir.

Calismada incelenen kalite kriterlerinin tiimii beraber
incelendiginde C. melanocalyx, C. emerus ve P. spina-
christi’nin 6ne ¢iktig1, bunun yani sira maki tiirlerinin
c¢ogunun meralarin dormant oldugu yaz ve sonbahar
doneminde bile koyun ve keciler icin kaliteli kaba yem
iirettigi tespit edilmistir. Maki tiirlerinin hayvan beslemede
kullanilmasi ile meralarda otlatma siiresinin uzatilabilecegi
ve hayvansal iiretimde en biiylik girdiyi olusturan yem
masraflarinin  azaltilarak ekonomik ydnden biyiik bir
avantaj saglanabilecegi diistiniilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu g¢alisma Emre BICAKCI’nin doktora tezinden
tiretilmistir. Bu tez ¢alismasina 1190744 numarali proje
ile destek saglayan TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.

Cikar Catismas: Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismast
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarin
beyan ederler.
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