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Antik Cagdan buyana cam iiretiminin gelisimi ve degisimine paralel olarak
cam yapim tekniklerinde ki gelismeler de kaginilmaz olmustur. Bu gelisime bagh
olarak cesitli donemlerde farkli teknikler ortaya c¢ikarilmigtir. Cam yapim tekniklerine
baktigimizda ilk siray1 en erken teknik olan; “I¢ Kalip Teknigi” almaktadir. Sonrasinda
sirastyla; “Mozaik Teknik”, “Dokiim Teknigi”, “Kaliba Basma Teknigi”, “Indirme-

Cokertme Teknigi” ve “Ufleme Teknigi” gelir.

Bu calismada yukarida bahsetmis oldugumuz temel cam teknikleri ve bunlarin
alt teknikleri 3D modelleme ¢alismasiyla bilgisayarli ortamda yeniden ele alinarak
degerlendirilmistir. Bu zamana kadar yapilan ¢alismalarda kullanilan 2B ¢izimlerin
yerine ¢agimizin modern teknolojisine ayak uyduracak sekilde 3D modellemeleri
yapilmistir. Bu modelleme islemi yapilirken hem daha once yapilan 2B ¢izimlerden

hem de literatiir bilgilerinden faydalanilmistir.
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RE-HANDLING WITH 3D MODELING STUDY OF ANCIENT GLASS
PRODUCTION TECHNIQUES

Abstract

Since the ancient time the developments in glass construction have become
unavoidable in paralel with the development and change of glass production.
According to this development, different techniques were found out in different terms.
When we look at glass construction techniques, “Core-Form Technique’’ takes place
on the top. After then, “Mozaic Technique”, “Casting Technique’’, “Moulding
Technique’’, “Sagging Technique’’ and “Blowing Technique’” come in turn.

In this study basic glass techniques which we mentioned above, and
subordinate techniques of these were evaluated by rehandling in computer
environment with 3-D modeling work. Instead of 2-B drawings which have been used
in the works up to now, 3-D modeling were made in modernisation to modern
technique. While this modeling process were being made, it was benefited from both
2-B drawing and literature information.
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Antik Cag Cam Yapim Tekniklerinin 3d Modelleme Calismasi ile Yeniden Ele Alinmasi (s.198 - 214)

I. Giris

Giinlimiizde arkeoloji bilimi sayesinde, maddi kalintilarin kullanim sekilleri,
yapim teknikleri ve yayilim alanlar1 bilinebilmektedir. Bu kalintilar arasinda 6nemli
bir yeri olusturan camlarda bize cam yapim teknikleri, cam sanatinin gelisimi ve

kullanim alanlar1 konusunda bilgi vermektedir.

Tarih boyunca gelisen camcilikta yapim teknikleri de degiserek gelismistir.
Gilinlimiizde tretilen camlarda da hemen hemen ayni teknikler kullanilmaktadir. Bu
teknikleri anlatirken daha anlasilir olmasi i¢in yapilan ¢izimlerin ilerleyen teknolojiyle
birlikte ele alinarak yeniden modellenmesi ve renklendirilmesi, tekniklerin daha

anlasilir olabilecegi kanaatini dogurmustur.

Yapilan bu ¢alismanin sonucunda da, cam yapim teknikleri 3D modelleme
programi kullanilarak yeniden adim adim sekillenmistir. Bu uygulama yapilirken
oncelikle “3D modelleme nedir?” ve “Cam yapum teknikleri konusu iizerinde nasil

uygulanmigtir?” sorularina kisaca cevap vermek gerekmektedir.

I. 1. 3D Modelleme:

Genel olarak gercege en yakin goriintii olarak ifade edebilecegimiz 3D, kullanildig:
alanlara gore farkli sekillerde tanimlanabilen bir tekniktir. “li¢ boyut” anlamina gelir
ve objelerin bir diizlem iizerinde genisligini, yiliksekligini ve derinligini gdsteren
cizimlerdir. Bu ¢izim tekniginin uygulanabilmesi i¢in bir diizlem, obje ve 151k
kaynagina ihtiya¢ vardir (Sekil 1). 2B ¢izimi yapilan veya hayal edilen herhangi bir

obje 3D modelleme ile gergege en yakin bigimde sanal ortamda modellenebilmektedir.

Sekil 1: 3D Koordinat Sistemi (Cizim Ogr. Gér. Kasim EKER)
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I. 2. Cam Yapim Teknikleri Uzerinde 3D Modellemenin Uygulams:

Oncelikle yapacagimiz teknigin 2B ¢izimlerini “Autodesk Autocad”
programinda ¢izilmis, ardindan 2B ¢izimi yapilan teknigin ilgili kismi, “3D Studio
Max” programina “import” edilmistir. Import edilen kisima uygun olan “exturud,
lathe, sweep” vb. komutlardan birisi uygulanmistir. Bu kisimlarin {lizerinde detayh
modelleme yapmak i¢in “editable poly”e doniistiiriilerek gereken diizenlemeler
yapilmis ve modeleleme islemi tamamlandiktan sonra “metarial editor”den uygun olan
kaplamalar verilerek “render” islemi i¢in sanal bir stiidyo hazirlanmistir. Stiidyoda 35
mm. lensli “target kamera” 1536x1167 piksel ¢coziintirliikte ayarlanarak 1s1k 6zellikleri
secilmigtir. Bu islem yapilirken; standart 1siklardan “target spot” ve “free spot”
kullanilmistir. 3D modellemesi yapilan tekniklerin her bir adimi bu sekilde
diizenlenerek hazirlandiktan sonra “mental ray render” ayarlar1 yapilarak “render”
islemi baglatilmistir. Render isleminin ardindan modelimiz gerekli alanlarda

kullanilmak tizere “png” formatinda kaydedilmistir.

II. Antik Cag Cam Yapim Teknikleri:
II. 1. i¢ Kalip Teknigi:

Antik Cag cam iiretiminde kullanilan en erken teknik i¢ kalip teknigidir. Kap
{iretimi olarak ilk &rneklerini MO 16. yiizyilda gordiigiimiiz bu teknik icin “maga”
veya “gekirdek kalip” isimleri de kullanilmistir. Bu teknikte genellikle; igerisine yag
veya giizel kokular konulan alabastron, amphoriskos, oinochoe ve aryballos gibi kii¢iik
sigeler iiretilmistir. Serbest {ifleme tekniginin ortaya ¢ikisina kadar yogun bir sekilde
karsimiza ¢ikan bu teknigin uygulandig: kaplarda lacivert lizerine sar1, turuncu, beyaz

veya opak beyaz lizerine mor gibi olduk¢a canli renkler kullanilmistir.

Uygulanis1 giiniimiizde hala boncuk yapiminda kullanilan bu teknikte ilk
olarak yapilmak istenen kabin formunda bir i¢ kalip hazirlanir. Komiir, giibre, kum ve
kuvars tozlarinin karigimiyla olusturulan bu i¢ kaliptan form metal bir gubugun ucuna
tutturularak 800 C° 1sit1lir (Canav Ozgiimiis 2013: 7). Yapilan i¢ kalip potada eritilmis
ya da toz haline getirilmis cama bandirilarak malzemenin her yerine yapismasi saglanir
veya kalin iplikler halindeki cam i¢ kalip iizerine sarilarak form olusturulur. Bu
islemden sonra i¢ kalip iizerine yapisan camin diizlestirilmesi i¢in form ahsap bir

zemin lizerinde yuvarlatilir. Stislemeler icin farkli potalarda degisik renklerde eritilen
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cam, ince iplikler halinde baska bir metal ¢ubukla alinarak cam kabin iizerine sarilir.
Sonrasinda tahta bir tarak veya sivri uclu bir gubuk yardimiyla dalgali hatlar, zikzak,
fisto, zincir ve kustiiyii motifler olusturulur. Bu motiflerin kap {izerine gomiilmesi ve
plrtizsiizlestirilmesi i¢in form tekrar ahsap bir diizlem {izerinde yuvarlatilir. Son olarak
agiz, kaide ve gerekiyorsa kulp eklenir ve tavlama firininda yavasca sogumaya
birakilir. Soguyan kabin igerisindeki kalip malzeme kazinip temizlenerek kullanima
hazir hale getirilir (Goldstein 1979: 27-29; Oliver 1980: 21; Grose, 1989: 31; Giirler,
B., 2000, s. 7; Canav Ozgiimiis 2013: 7), (Sekil 2, 3).
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Sekil 2: i¢ Kalip Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gor. Kasim EKER)

Sekil 3: Amphoriskos, MO6.- 5. yy (www.metmuseum.org/art/collection/search/245485 (May1s
2016))
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II. 1. a. Cubuk Kalip Teknigi:

Bu teknikte adini kullanilan kalibin seklinden almaktadir. Teknikle kullanilan
metal ¢ubuk direk kalip olarak kullanilmigtir. Siirme sisesi ve alabastron gibi dar
formlarda ve boncuk iiretiminde kullanilan bu teknik metal ¢cubuga cam ipliklerin
sartlmasiyla uygulanmaktadir. (Barag, 1985: 31, 32; Grose, 1989: 31; Canav
Ozgiimiis, 2013: 8). Eriyik haldeki camin metale sarildiginda yapismamasi icin metal
cubuk ve cam arasinda ayirict bir maddenin olmasi gerekmektedir. Bu konuda
arastirmalar yapan Bimson ve Werner, ayirici maddenin “kire¢” (Bimson — Werner,
1967: 121,122; Goldstein, 1979: 28, dn. 39, 40), Canav Ozgiimiis® ise, “yas bitki”
oldugunu ifade etmektedir (Sekil 4, 5).
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Sekil 4: Cubuk Kalip Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi

1 Prof. Dr. Uzlifat Canav Ozgiimiis’e bu konuda verdigi bilgiler igin tesekkiir ederiz.
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Sekil 5: TSCF, Siirme Sisesi, MO 5. yy sonu 4. yy bas1 (Canav 1985, s. 29, no. 5)

Il. 2. Mozaik Teknik:

MO 15. yiizyildan itibaren karsimiza ¢ikan mozaik teknik giiniimiizde de cam
tiretiminde kullanilan bir tekniktir (Canav Ozgiimiis 2013: 8). Farkli renklerdeki cam
cubuklarindan kesilerek olusturulmus kiigiik pargalarm 600-700 C° de eritilerek, cam 203
pargalarinin birbirine karigmasiyla ortaya ¢ikan bu teknik 3 farkli sekilde

uygulanmaktadir.

IL. 2. a. Bincicek (Millefiori) Teknigi:

Yapilan eserlerin ¢ok renkli olmasindan bu adi alan teknik, silindir haline
getirilerek birlestirilmis degisik renklerdeki cam ¢ubuklarin kesilmesiyle elde edilen
kiiclik pargalarin kaynasmasiyla olusturulur. Bu teknikte tek pargali veya iki parcali
kalip kullanilmaktadir. Tek parcali kaliplarda iiretilen kaplar genellikle gelisigiizel
renk Ozelligi gosterirken iki parcali kaliplarda iiretilen kaplar diizenli bir sekilde

olusturulan bezemeyi ortaya koymaktadir.

Yapilacak olan kabin formunda, pismis topraktan yapilan tek pargali kalibin
dip kisminda cam pargalarinin konmasi icin bir delik birakilmaktadir. Bu delikten
farkli renklerdeki cam ¢ubuklarindan kesilen cam pargalar1 gelisigiizel bir sekilde
atilarak kalip doldurulur. Ardindan firinlanarak bu cam pargalarinin kaynasmasi

saglanir. Firindan ¢ikarildiktan sonra yavasca sogutulur ve kalip kirilarak dikkatli bir



sekilde cam kap ortaya ¢ikarilir (Goldstein 1979: 29, pl. 23, no. 463, Frank 1982: 18;
Canav Ozgiimiis 2013: 8; Eker 2014: 86) (Sekil 6, 7).

Fevziye EKER - Kasim EKER (s.198 - 214)

Yine pigmis topraktan yapilmis i¢ ve dis olmak iizere iki pargali olarak
hazirlanmis kaliplarda dis kalibin igine cam g¢ubuk pargalar1 bir motif olusturacak
sekilde diizenli olarak dizilir. Bunlarin iizerine kalibin ikinci pargasi olan i¢ kalip
yerlestirilir ve firinlanir. Firinlama isleminden sonra yavasg¢a sogutulan cam kap
kaliptan cikarilarak kullanima hazir hale getirilir. iki farkli kalibin kullanilmasi cam
kapta uygulanan desenlerin bozulmadan ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Goldstein

1979: 31; Tait 1994: 219-221, figs. 36-58; Canav Ozgiimiis 2013: 8; Eker 2014: 86).
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Sekil 7: Toledo Museum Kol., Kase,

Hellenistik Donem (Grose 1989, no.184)

Sekil 6: Bingigek (Millefiori) Teknik 3D
Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gér. Kasim EKER)

I1. 2. b. Reticelli Teknigi:

Renksiz sicak cam ¢ubugun renkli cam iplikleriyle sarildiktan sonra kubbe
seklindeki kalibin digina dizilmesiyle veya cam c¢ubuklarla dairevi bir plaka
olusturulup bu plakanin kubbe sekilli kalip iizerine konulup firinlanmasi sonucunda
kabin geklini almasiyla olusturulur. Kase formunda uygulanan bu teknikte son olarak
ag1z kenar1 farkli bir cam ipliginin sarilmasiyla meydana getirilir. Bu tip camlar ag gibi

goziikmektedir (Goldstein 1979: 194; Canav Ozgiimiis 2013: 9; Eker 2014: 87).
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IL 2. ¢. Serit Mozaik Teknigi:

Pigmis topraktan hazirlanmig olan kalip igerisine degisik renklerdeki cam
cubuklarin birbirine paralel olarak dizilmesiyle olusturulan tekniktir. Degisik
sekillerde de dizilerek olusturulan teknikte amag renklerin birbirine karismamasidir.
Cam cubuklarin kalip igerisine paralel olarak dizilmesinden sonra firinlama islemi
gerceklestirilir ve boylece cam ¢ubuklarin birbirine yapismasi saglanir (Honey 1946:
22, pl. 2¢; Goldstein 1979: 32, 33, no. 534, 545; Canav Ozgiimiis 2013; 10; Eker 2014:
43) (Sekil 8,9 ).

1 2
Sekil 8: Serit Mozaik Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gor. Kasim EKER)
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Sekil 9: Toledo Museum Kol., Kase, MO 1.
(http://www.toledomuseum.org/kiosk/ancient-asian-european-glass (Mayis 2016))



http://www.toledomuseum.org/kiosk/ancient-asian-european-glass
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II. 3. Dokiim Teknigi:

Metal kaplardan etkilenerek ortaya ¢ikarilan bu teknikte 6ncelikle tek veya ¢ok
parcali kaliplar hazirlanir. Pigsmis topraktan yapilmis bu kaliplarin {izerinde birakilan
delikten toz veya eriyik haldeki camlar dokiiliir. Igerisine camim konuldugu bu kalip
800-1000 C° lik 1sida firinlamir ve camin erimesi saglanir (Oliver 1980: 21;
Kiiciikerman 1978: 63; Goldstein 1979: 33, 34; Canav Ozgiimiis 2013: 11). Firinlama
isleminden sonra sogutularak kaliptan cikarilan eser lizerindeki dokiim sirasinda
olusan kalip izleri carka tutularak diizlestirilir. Bu teknikte diger tekniklerde oldugu
gibi iifleme tekniginin ortaya ¢ikmasiyla gerilemistir (Atila-Giirler 2009: 12), (Sekil
10, 11).

Sekil 10: Dékiim Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gor. Kasim EKER)

Sekil 11: J. Paul Getty Museum Kol,, Kase, MS 1. yy (www.getty.edu/art/collection/objects/221864
(May1s 2016)
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II. 3. a. Kayip-Mum Teknigi (Lost Wax):

Bu teknik daha 06zenli formlarn {retilmesinde kullanilmistir. Teknigin
uygulanisinda ilk olarak diiz bir zemin {izerine al¢1 veya ince kumdan kubbemsi
formda bir kalip yapilir ve kurutulur. Kuruma isleminden sonra bu kalibin {izerine bir
firga yardimiyla kaburga olusturulacak sekilde mum siiriiliir. Ayn1 formun alg1
karigimiyla tizeri kaplanir ve tam ortasinda cam pargalarinin dokiilebilmesi igin bir
delik birakilir. Kuruduktan sonra bu kalip firinlanir ve igerisindeki mumun erimesi
saglanir. Eriyen mum aktiktan sonra i¢i oluklu bir kalip elde edilmis olur. Kalibin
icerisine kiiciik cam pargalar1 koyularak tekrar firinlanir ve camin erimesi saglanir.
Eriyen cam oluklar igerisine dolar. Yavasca sogutulan kalip kirilarak kaburgali cam

ortaya ¢ikarilir (Eker 2014: 89), (Sekil 12, 13).
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Sekil 12: Kayip-Mum (Lost Wax) Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi
(Cizim Ogr. Gor. Kasim EKER)

Sekil 13: Atina, Ulusal Arkeoloji Miizesi Kol. Kase, MO 1. yy baslar1 (Weinberg 1992: no. 61)
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II. 4. Kaliba Basma Teknigi:

MO 1. yiizyil- MS 1. yiizy1l arasinda iiretilen kaselerde bu teknik yaygin olarak
kullanilmistir (Goldstein 1979: 54-67; Grose 1989: 193,194;fig. 110; Erten 2007: 233).
Teknigin uygulanisinda bir topak erimis cam, bir diizlem veya bir kalip {izerine konur
ve lizerine piston veya miihiir bastirilarak kabin formu ¢ikarilir (Kiiglikerman 1978:
65; Goldstein 1979: 33, 34; Grossmann 2002:8; Canav Ozgiimiis 2013: 12). Kalip

kaba dis seklini verirken miihiir veya piston ise i¢ seklini vermektedir (Sekil 14, 15).
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Sekil 14: Kaliba Basma Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi
(Cizim Ogr. Gér. Kasim EKER)

Sekil 15: Kahramanmaras Miizesi Kol., Kase, MO 1. yy sonlar1
(Eker 2014: Kat. No. 16)

II. 5. indirme- Cokertme- Sarkitma Teknigi:
Teknik dairevi sekilde hazirlanmis olan cam plakalarin kubbe seklindeki bir
kalip iizerine koyarak firinlanmasiyla yapilmaktadir. Firinlanma esnasinda eriyen cam

kaliptan asagi sarkar ve kalibin seklini alir. Genellikle kaburgali, reticelli ve seritli
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kaselerin yapiminda uygulanan bir tekniktir (Grose 1984: 33; Canav 1985: 33;
Ozgiimiis 2000: 8; Eker 2014: 89) (Sekil 16, 17).

4 5

Sekil 16: Indirme- Cokertme- Sarkitma Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gor. Kasim
EKER)

Sekil 17: Kahramanmaras Miizesi Kol., Kase, MO 1. yy baslar1 (Eker 2014: Kat. No. 10)

IL. 6. Ufleme Teknigi:

MO 1. yiizyilin ortalarinda Suriye’de kesfedildikten kisa bir siire sonra hizla
yayilan lifleme teknigi kaliba iifleme, serbest iifleme ve tiip iifleme olarak ii¢ sekilde
uygulanmaktadir (Kiigiikkerman 1978: 65; Goldstein 1979: 33, 34; Canav Ozgiimiis
2013: 13). Bu teknikte iiretilen camlarin en belirgin 6zelligi olduk¢a ince ve seffaf

olmasidir.

II. 6. 1. Serbest Ufleme Teknigi:

Teknigin uygulanmasinda en dnemli alet iifleme piposudur. Ufleme piposunun
ucu 1sitildiktan sonra potada eritilmis camdan piponun ucuna bir topak alinir. Pipo
ucuna alinan camin akmamasi i¢in dondiiriilerek isleme masasina gotiiriiliir ve burada
yuvarlatilir. Sonrasinda pipodan iiflenerek cama sekil verilmeye ¢aligilir. Bu esnada

camin sogumamasi i¢in ara ara firinda 1sitilir ve islemler tekrar edilerek devam eder.
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Islenerek istenilen form ortaya ¢ikarildiktan sonra ucunda biraz erimis cam bulunan
ve “noble” ad1 verilen baska bir metal cubuk formun dip kismina tutturulur. Sonrasinda
formdan piponun ayrilabilmesi i¢in uca yakin kisim sogutulur ve kirilarak pipodan
ayrilir. Cama son sekli noblenin dondiiriilmesiyle verilir ve varsa kulplar eklenir. En
son olarak form nobleden ayrilir ve tavlama firminda yavasca sogumaya birakilir
(Oliver 1980: 22; Ozet 1987a: 595; Davison 1989: 101; Giirler 2000: 8; Canav
Ozgiimiis 2013: 14), (Sekil 18, 19).

,./

3
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Sekil 18: Serbest Ufleme Teknigi 3D Modelleme Sekil 19: Yiiksel Erimtan
Uygulamas1 (Cizim Ogr. Gor. Kasim EKER) Kol.,Unguentarium, MS 1. yy
(Lightfoot-Arslan 1992: no. 7)

IL. 6. 1. a. Tiip Ufleme Teknigi:
I¢i bos silindirik cam tiiplerin bir ucunun 1sitilip sikistirildiktan sonra diger
ucundan iiflenmesiyle istenilen formun olusturuldugu tekniktir. Form olusturulduktan

sonra tliptlin kalan kism1 kirilip diizlestirilerek agiz olusturulur (Sekil 20).

. ~ ,
0" S
2

Sekil 20: Tiip Ufleme Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gér. Kasim EKER)
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II. 6. 2. Kahiba Ufleme Teknigi:

Kaliba iifleme teknigi MS 1. yiizyil baglarinda (MS 25 civar1) Suriye’de
gelistirilmis bir tekniktir (Lightfoot 1987: 11-29; Ozet 1987a: 596; Uzuner 2004: 12).
Kaliba iifleme tekniginin uygulanisinda ilk olarak istenilen kabin formunda pismis
topraktan kaliplar hazirlanir. Potada eriyen camdan iifleme piposunun ucuna alinir ve
islatilmis kalibin igine konularak kalibi doldurana kadar iiflenir. Kalibin seklini
aldiktan sonra kaliptan ¢ikarilan forma agiz ve varsa kulplarin eklenmesiyle form
tamamlanir. Teknikte uygulanan kaliplar genellikle iki veya daha fazla pargcadan
olustugu icin cam kabin iizerinde gozle goriilebilen kalip izleri birakabilirler. Kaliba
iifleme tekniginde yapilmis kaplarin iizerinde bazen bir isim veya miihiire rastlamak
miimkiindiir. Buda bize cam ustalarinin isimlerinin belirlenmesi veya camin daha net
bir tarihe verilmesi konusunda kolaylik saglamaktadir (Canav 1985: 33; Lightfoot
1987: 11-29; Davison 1989: 102; Grossmann 2002: 14; Cakmakl1 2007: 46) (Sekil 21,
22).

2
Sekil 21: Kaliba Ufleme Teknigi 3D Modelleme Uygulamasi (Cizim Ogr. Gér. Kastm EKER)

Sekil 22: TSCF, Sise, MS 1. Yy (Canav 1985, no. 18, 19)

OUSOBIAD

211



Arkeoloji bilimi sayesinde erken donem insaninin hayatini nasil devam
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Sonu¢

ettirdigini, bu asamada kullandig1 esyalar1 ve bu esyalarin iiretiminde kullanilan
teknikleri 6grenmemiz mimkiin olabilmektedir. Cam egsyalarda antik¢ag boyunca
insanoglunun kullandigr ve vazgecemedigi hem siis esyast hem dini ritiiellerde
kullanilan obje hem de giinliik hayatta kullandiklar1 kap olmustur. Bu malzemelerin
kullanim sekilleri ve amaclar1 kadar yapim teknikleri de o donem insaninin yagsamini
yansitacak onemli bilgiler vermektedir.

Arkeolojik ¢alismalarda konunun daha anlasilabilir olabilmesi i¢in 6zellikle
gorselligin 6n planda tutulmasi gerekmektedir. Ozellikle de bu konulara yabanci
olanlar icin gordiikleri yapilari, eserleri veya uygulamalari daha iyi yorumlayabilmek
gorsellikle daha kolay olabilmektedir. Bunun yani sira, bir uygulamanin aktariminda
gorsel sunumlar ve anlatilar her zaman metin bilgisinden daha anlagilir ve kalic bilgi
olmustur.

Calismamiz kapsaminda cam kaplarin yapiminda uygulanan teknikler gorsel
olarak daha anlasilir bir sekilde verilmeye calisiimistir. Bu tekniklerden elbette ki
bugiline kadar yapilan calismalarda bahsedilmis ve kullanilan tekniklerin nasil 212
uygulandigr adim adim anlatilmistir. Cam yapim teknikleri anlatilirken uygulanis
asamalarini gosteren cizimleri de yapilmistir. Yapilan bu 2B c¢izimlerin giiniimiiz
teknolojisine uyarlanmasi gerektigine inanarak; cam kap yapiminda kullanilan biitiin
teknikleri 2B c¢izimleri ve metin bilgileriyle birlikte degerlendirip 3D modelleme
seklinde adim adim yeniden ¢izimleri yapilarak bu sekliyle tekniklerin daha anlagilir
olabilmesi saglanmistir. Ayrica, antik¢agda iiretilen cam kaplarda kullanilan renkler
daha net gosterilmeye calisilmistir. Calismanin bundan sonra antikcag cam sanatiyla

ilgili yapilacak olan yayinlarda faydali olacagi sdylenebilir.
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