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Amag: Bu calismada, degisik yontemlerle hazirlanan
metal alt yapilar (zerindeki veneer porselenlerinin
kirlma direnci (zerine farkh alt yapi sekillerinin etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Metod: Chamfer bitim hath olarak
kesilmis Ust 1. kiiguk az digini temsil eden metal
gudukler anatomik oklizal yuzeyli ve diz oklizal
ylizeyli olarak iki degisik sekilde CNC torna tezgahinda
hazirlanmig, alinan olglilerden 30 adet epoksi rezin
gudik elde edilmistir. Farkli ydontemlerle elde edilen
metal alt vyapilar (zerine st vyapi porseleni
uygulanarak kuronlar hazirlanmigtir. Epoksi rezin
gldikler kuronlar lzerine simante edilmis ve veneer
porselenlerinin  kirlma  direngleri  Universal test
cihazinda dederlendirilmistir.

Bulgular: Kirilma direnci dederleri {zerine alt yapi
sekli ve hazirlama ydntemlerinin etkisinin anlamh
oldugu varyans analizi ile saptanmistir (p<0.05).
Sonug: Calismada anatomik alt yapilar tzerinde freze
teknigiyle hazirlanan veneer seramiklerinde en yiiksek
kirilma direnci dederleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Metal alt yapilar, alt yapi sekli,
kiriima direnci.

ABSTRACT

Aim: In this study, the effect of different metal
framework methods and coping design on the fracture
resistance of veneer porcelains.

Materials and Methods: Two different metal dies
having anatomic and smooth occlusal surface designs
were manufactured using CNC machine to simulate
prepared upper first premolar tooth with chamfer
finish line, impressions were taken and 30 epoxy resin
dies were produced subsequently. Veneering ceramics
were applied on metal frameworks which were
produced by different methods and crowns were
finished. Crowns were cemented on to the epoxy resin
dies and fracture strength of veneering ceramics were
evaluated using Universal Testing Machine.

Results: Variance analyses demonstrated that
framework design and manufacturing methods had a
significant effect on fracture strength of tested
specimens (p<0.05).

Conclusion: In this study, veneering ceramics which
were applied on anatomically shaped milled frame-
works showed the highest fracture strength values.
Key Words: Metal frameworks, coping design,
fracture resistance.

GIRIS

Dis eksikliklerinin giderilmesinde metal altyapili
seramik restorasyonlar 1950'lerin ortalarindan bu yana
sabit protetik tedavilerde kullaniimaktadir.! Bu siire
icerisinde seramik ve altyapi materyallerinin  hem
iceriklerinde, hem de fiziksel dzelliklerinde elde edilen

gelismelere karsin oklizal kuvvetler, yorulma, travma,
mikrodefektler veya uygun olmayan tasarim gibi
etkenler sonucunda metal-porselen restorasyonlarda
kirlma olabilmektedir.>?

Dokim islemi metal alt yapilarin hazirlanmasi
icin en fazla kullanilan yéntemdir.? Ayrica metal ala-
simlarindan hazirlanan bloklardan CAD-CAM (Com-
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puter Aided Design-Computer Aided Manufacturing)
yontemiyle ve lazer sinterleme (DLMS) teknigiyle metal
alt yapilar elde edilebilmektedir.* Dokiim teknidi ile
karsilastirildiginda CAD-CAM  kullaniminin  {retim
asamalarini daha basit bir hale dénistiirerek zaman ve
maliyet avantaji sagladigi gdriilmektedir.>®

Metal-porselen  restorasyonlarda Ust yapi
porseleninin alt yapiya badlantisi farkl iki 6zellikte ve
yapida materyaller olduklarindan oldukca ©6nem
tasimaktadir.” Kalic bir baglanti icin bazi &zelliklerin
birbirlerine uygun olmasi gerekmektedir.®

Veneer porselenindeki minér kiriklar ve veneer
porseleninin alt yapidan ayrilmasi, metal alt yapil
restorasyonlarda en sik karsilagilan basarisiziiklardir.%°

Metal alt yapilarin farkl sekillerde tasarlanma-
siyla veneer porseleninin kirlma direncinin arttigi
gdzlemlenmistir.* Bu calisma, degisik yéntemlerle ha-
zirlanan metal alt yapilar Gzerindeki veneer porselen-
lerinin kirlma direnglerine farkh alt yapilarin (anatomik
ve anatomik olmayan) etkisini incelemek amaciyla
yapilmistir.

Galismanin hipotezi, farkli hazirlama yontem-
lerinin ve alt yapi sekillerinin veneer porselenlerinin
kirlma direncini etkileyecedi yoniindedir.

MATERYAL ve METOD

Orneklerin Hazirlanmasi:

CNC torna tezgahinda (Space Turn LB2000,
Okuma Corp, Japonya) orneklerin elde edilecedi
kesilmig Ust 1. kiiguk azi digini temsil eden gudukler 6
mm kuron boyunda ve 6 taper agisinda chamfer bitim
hatl olarak; 1. Gudik; anatomik oklizal yuzeyli, 2.
Glduk; diz okliizal (anatomik olmayan) ylizeyli olarak
hazirlanmistir (Resim 1,2).

Resim 1. Anatomik Okliizal
Yiizeyli Glidiik

Resim 2. Diiz Okliizal (Anatomik
Olmayan) Yiizeyli Glidiik

Gudiiklerden silikon esasli 6lgi  maddesi
(Speedex, Colténe/Whaledent AG, Langenau, Alman-
ya) kullanilarak cift kanstirma teknidi ile alinan
Olclilerden 15 adet anatomik, 15 adette anatomik
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olmayan epoksi rezin gidik elde edilmis, daha sonra
alt yapilarin hazirlanma islemine gegilmistir.

Calismada Tablo 1'de gosterilen alt yapi
materyalleri kullaniimistir.

Konvansiyonel Dékim Yoluyla Elde Edlilen Metal
Alt Yapilarin Hazirlanmasi:

Kayip mum teknidi ile hazirlanacak olan metal
alt yapilarin dékiim islemlerinde kullanilan anatomik ve
anatomik olmayan okliizal ylzeyli alt yapilar dizayn
programi (DWOS yazilim, Dental Wings Inc, Montreal,
Kanada) ile tasarlanarak polimetil metakrilat bloktan
freze makinesi (Yenadent D-40, Yenadent, Istanbul,
Turkiye) ile hazirlanmigtir.

Tablo 1. Kullanilan Materyaller ve Hazirlama Yontemleri

Grup Yontem Materyal | Uretici Firma
Dokiim Konvansiyonel | Co-Cr Wirobond®C,
Metal Metal Alt Yapi Bego Dental,
Bremen, Almanya
Freze CAD-CAM Co-Cr Yenadent,
Metal Sistem Metal Istanbul, Tirkiye
Blok
DLMS CAD-CAM Co-Cr Toz | Concept Laser
Metal Sistem Metal Gmbh,
Lichtenfels,
Almanya

CAD-CAM yoluyla uretilen rezin esash alt yapilar
Uretici firmanin onerileri dogrultusunda hazirlanan
fosfat baglantii revetmana (Bellavest T, Bego,
Almanya) alinmis ve indiiksiyon dokim makinesinde
(Mikrotek Inf-2010, Mikrotek Dental, Ankara, Tirkiye)
Co-Cr metal alasimi (Wirobond® C, Bego Dental,
Bremen, Almanya) kullanilarak metal alt yapilar elde
edilmistir. Revetman artiklari 50 mikrometre'lik alimin-
yum oksit partikilleri (Korox 50, Bego, Almanya) ile
kumlanarak temizlenmistir. Orneklerin  kalinliklari
kontrol edilmis uygun olmayanlarin yerlerine yeni
dokimler yapilmistir.

Freze Teknigi ile Uretilen Co-Cr Metal Alt
Yapilarin Hazirlanmasi.

Onceden hazirlanmig olan modeller {ic boyutlu
optik tarayici (Dental Wings Inc, Montreal, Kanada) ile
bilgisayar ortamina aktariimigtir. Dijital model Gizerinde
anatomik ve anatomik olmayan oklizal yiizeyli metal
alt yapilar dizayn programi (DWOS yazilm, Dental
Wings Inc, Montreal, Kanada) yardimi ile tasarlanmig-
tir. Metal alt yapilar Co-Cr esasli metal bloktan (Yena-
dent, Istanbul, Tiirkiye) freze makinesi (Yenadent D-
40, Yenadent, Istanbul, Tirkiye) ile hazirlanmis ve
kalinliklari kontrol edilmistir.
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Direkt Lazer Metal Sinterizasyonu (DLMS)
Yoluyla Elde Edilen Co-Cr Metal Alt Yapilarin
Hazirlanmasi:

Onceden hazirlanmis olan modeller lazer
tarayicl (Openscan 100, Laserdenta GmbH, Bergheim,
Almanya) ile taranarak veriler bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Anatomik ve anatomik olmayan okliizal
formdaki alt yapilarin tasarim islemi; dizayn programi
(DWOS yazilim, Dental Wings Inc, Montreal, Kanada)
yardimi ile diger metal alt yapilarin tasariminda kulla-
nilan verilere badh kalinarak yapildiktan sonra alt
yapllar hazirlanmigtir. Alt yapilarin kalnlklan tek tek
kumpasla kontrol edilmis, standartlara uymayan
orneklerin yerlerine yenileri yapilmistir.

Alt Yapilara Porselen Uygulanmasi:

Alt yapilar tamamlandiktan sonra Ust yapi
porselenlerinin  hazirlanma  islemine  gecilmistir.
Standardizasyonun saglanabilmesi icin anatomik ve
diiz okliizal yiizeyli birer alt yapi lizerine st 1. kiglik
azi disinin anatomik 6zelliklerini yansitan akrilikten
kuron hazirlandiktan sonra, alt yapi-akrilik rezin resto-
rasyonlarin silikon esasl 6lgi maddesi ile Olgileri
alinmigtir. Elde edilen 6lgl bistirt ile bukko-lingual
ybnde ortadan ikiye ayrlmis ve indeks olarak
kullanilmustir.

Metal Alt Yapilara Porselen Uygulanmasi

Metal alt yapilara Vita VM9 (Vident/Vita, Brea,
CA) porseleni imalatgi firmanin 6nerileri dogrultusunda
asadidaki asamalar takip edilerek uygulanmistir.

1- Baglanma Tabakasinin Uygulanmasi:

Metal alt yapilara &n kurutma islemi 500°C de 6
dakika uygulanmig, daha sonra vakum altinda daki-
kada 80°C artacak sekilde 980°C’ ye kadar firin sitil-
migtir. Vakum kapatilmis 2 dakika beklenmis ve firinin
kapadi acilarak sogutma islemi gergeklestirilmistir.

2- ilk Opak Tabakasinin Uygulanmasi:

Alt yapilara opak striilmis 6n kurutma islemi
500°C’ de 6 dakikada yapimis, daha sonra vakum
altinda dakikada 55°C artacak sekilde 960°C’ ye kadar
finn 1sitilmigtir. Vakum kapatilmis 1 dakika beklenmis
ve firnin kapadi agilarak sogutma islemi gerceklestiril-
migtir.

3- ikinci Opak Tabakasinin Uygulanmasi:

Alt yapilara ikinci opak tabakasi sirilmis 6n
kurutma islemi 500°C de 6 dakika yapilmis, daha sonra
vakum altinda dakikada 55°C artacak sekilde 930°C’ ye
kadar firin isitilmigtir. Vakum kapatilip 1 dakika beklen-
dikten sonra, firnin kapagi acilarak sodutma islemi
gergeklestirilmistir.
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4- Birinci Tabaka Dentin Uygulanmasi:

Orneklere dentin uygulanmis, &n kurutma
islemi 500°C de 6 dakikada yapiimis ve vakum altinda
dakikada 55°C artacak sekilde 910°C kadar firin isitil-
mistir. Vakum kapatilarak 1 dakika beklendikten sonra
firnin  kapadi acllarak sogutma islemi gergekles-
tirilmigtir.

5- ikinci Tabaka Dentin Uygulanmasi:

ikinci tabaka dentin uygulanmis ve 6n kurutma
islemi 500°C’ de 6 dakikada yapilmis sonra vakum
altinda dakikada 55°C artacak sekilde 910°C kadar firin
isitilimis, vakum kapatilmis 1 dakika beklenmis ve firi-
nin kapadi agilarak sogutma islemi gergeklestirilmistir.

6- Glaze iglemi:

Glaze uygulanmis 6rneklere 500°C’ de 5 dakika
on kurutma islemi uygulanmis, vakum uygulanmadan
dakikada 80°C artacak sekilde 900°C kadar firin
isitiimis 1 dakika beklendikten sonra firinin kapadi
agllarak sogutma islemi gergeklestirilmistir. Alt yapilara
veneer porseleni uygulandiktan sonra, 6rneklerin
epoksi rezin giidikler Gzerine simantasyon islemine
gecilmistir.

Orneklerin Simantasyonu

50 mikrometre boyutundaki aliminyum oksit
partikilleri (Danville Engineering Inc, Danville, Calif)
ile kumlanan 6rnekler, rezin siman (Panavia F 2.0,
Kuraray Dental, Japan) ile dreticinin 6nerdigi sekilde
epoksi rezin giidiiklere simante edilmis ve 50 Newton-
luk kuvvet 10 dakika boyunca tatbik edilmistir. Ornek-
lerin ylzeylerine halojen 1sik cihazi (Hilux Ultraplus,
Benlioglu Dental, istanbul) ile 3 saniye isik verildikten
sonra artik simanlar dikkatli bir sekilde temizlenmis ve
bitiin ylzeylere 20 saniye isik verilerek polimerizasyon
islemi tamamlanmigtir. Daha sonra Uretici firmanin
onerileri dogrultusunda 6rneklerin kenar kisimlarina 3
dakika sure ile Oxyguard (Oxyguard II, Kuraray
Dental, Japan) tatbik edilmistir. Ornekler 37°C distile
suda 48 saat sure ile bekletilmis daha sonra kirilma
direnci testi uygulanmigtir.

Kirilma Direnci Testi

Test Atatiirk Universitesi Dis Hekimligi
Fakiltesi, Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dalinda bulu-
nan Instron Universal (Instron Corp, USA) test cihazi
kullanilarak gergeklestirilmistir. Kuvvet uygulamasi
sirasinda dik agida hareketsiz kalmasi igin ornekler,
Instron aletinin alt pargasina yerlestirilen diizenek ile
sabitlenmistir. Cihazin hareketli olan (st pargasina ise
ucunda 5 mm capinda celik bilye bulunan bir kuvvet
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uygulayici ug yerlestirilmistir. Orneklerin okliizal yiizey-
lerinin tam orta noktasindan ilk kirlma olusuncaya
kadar 0.5 mm/dakika baslik hizi ile kuvvet uygulan-
mistir.  Kirlma  kuvvetleri Newton (N) cinsinden
kaydedilmistir.

Kopma Sekillerinin incelenmesi

Tum o&rneklerin kuvvet uygulama sonrasinda
kopma sekilleri, Atatiirk Universitesi Dis Hekimligi
Fakiiltesi Pedodonti Anabilim Dali arastirma
laboratuvarinda bulunan optik mikroskopta (Novex
RZ-Range, Novex Inc., Amhem, Hollanda) incelen-
migtir. Kopma sekilleri; adeziv (veneer porseleninin alt
yapidan tamamen ayrildigi), koheziv (veneer porsele-
ninin tamamen kendi icinde kirldigi)) ve kombine
(adeziv+koheziv) kopma olmak lizere 3 gruba ayrila-
rak incelenmistir.

Verilerin
Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, SPSS 16 programi kullanila-
rak iki yonli varyans analizi, ¢oklu karsilastirmalar igin
Tukey HSD ve ikili karsilastirmalar icin t-testi
kullanilarak istatistiksel olarak dederlendirilmistir.

BULGULAR

Kirilma Direnclerinin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciy-

la 2-Yonll varyans analizi kullaniimistir. Varyans analiz
tablosu incelendiginde; kirlma direnci degerlerine alt
yap! sekli ve hazirlama yontemlerinin etkisinin anlamli
oldugu istatistiksel olarak tespit edilmistir (p<0.05).

Elde edilen verilerin ortalama ve standart
sapma sonuglari Tablo 2'de gdsterilmistir. En yliksek
veneer porselen kiriima direnci degerlerinin (1722.80
N) anatomik alt yapilar (zerinde freze teknigiyle
hazirlanan veneer kuronlarda, en diisiik kinlma direnci
dederlerinin (1380.00 N) ise anatomik olmayan alt
yapilar Uzerinde direkt lazer metal sinterizasyonu
(DLMS) ile elde edilen kuronlarda oldugu gorilmdistiir.
Alt yapi sekline gére veneer porselenlerinin kirilma
direngleri incelendiginde; anatomik alt yapilar {izerinde
hazirlanan 6rneklerde (1590.27 N), anatomik olmayan
alt yapilar Gzerinde hazirlanan &rneklerden (1493.13
N) daha yiiksek kirlma direnci dederleri tespit edil-
mistir (Tablo 2). Hazirlama tekniklerine gore deger-
lendirildiginde; en yiiksek (1560.75 N) kirilma direnci
degerleri freze teknidi ile hazirlanan kuronlarda, en
disliik (1274.85 N) kinlma direnci degerleri DLMS
yontemi ile hazirlanan kuronlarda saptanmistir (Tablo
3, Grafik 1).

istatistiksel Olarak
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Yapilan t-testi sonuglarina gére; anatomik ve
anatomik olmayan alt yapilar Gzerinde hazirlanan ve-
neer kuronlarin kirilma direngleri arasindaki farkin ista-
tistiksel olarak anlamli oldugu gértlmistir (p<0.05).

Dokim ve freze yontemiyle elde edilen
kuronlardaki veneer porselenlerin  kirlma direnci
arasindaki farkin anlaml (p>0.05) olmadigi, bu iki
grubun DLMS grubundan farkinin ise anlamh (p<0.01)
oldugu Tukey HSD testi ile tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 2. Kirilma Direng Degerlerinin Dagilimlari (N=5)

Grup Alt Yapi Sekli  Ortalama  Standart
(N) Sapma

Anatomik 1616.00 68.78
Dokim Anatomik 1622.00 67.60
Metal Olmayan

Anatomik 1722.80 24.07
Freze Anatomik 1477.40 39.61
Metal Olmayan

Anatomik 1432.00 76.62
DLMS Anatomik 1380.00 77.46
Metal Olmayan

Anatomik 1590.27 66.61

Anatomik 1493.13 67.46

Olmayan

Tablo 3. Materyallerin Kirima Direng Degerlerinin Tukey HSD
Testi Sonuglari

Yontem N 1 2

Dokim Teknigi 10 1494.05 N
Freze Teknigi 10 1560.75 N

DLMS Teknigi 10 1274.85 N

1800
1600
1400

1200
1000 O Anatomik

800 O Anatomik
600 Olmayan
400

200

DLMS
Metal

Dokiim  Freze Metal
Metal

Grafik 1. Alt yapi sekillerinin kirima direng degerlerinin
karsilastinimasi.
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Kopma Sekillerinin Degerlendirilmesi

Kopma sekilleri optik mikroskop altinda deger-
lendirilmistir. D6kiim yontemiyle elde edilen drneklerde
%50 oraninda adeziv, %50 oraninda kombine kopma,
freze yontemiyle hazirlananlarda %60 oraninda adeziv,
%40 oraninda kombine kopma, DLMS yoéntemiyle
hazirlananlarda ise %55 oraninda adeziv, %45
oraninda kombine kopma sekli gorilmustdir.

TARTISMA

Kirlma direnci dederlerine alt yapi sekli ve
hazirlama yéntemlerinin etkisinin anlamli oldugu tespit
edildiginden calismanin hipotezi kabul edilmistir.

Restorasyonlarin basarisini dis preparasyon-
larinin sekli énemli oranda etkilemektedir. Literatir-
lerde farkli restoratif materyallerin kirlma direnci ile
ilgili calismalar mevcutken, degisik sekilde hazirlanan
metal alt yapill restorasyonlarin klinik basarisinda
o6nemli faktorler olan morfoloji dikkate alinarak yapilan
kesim (anatomik) ile okliizal yiizeyi diiz (anatomik ol-
mayan) kesilen disler lizerinde hazirlanan restorasyon-
lardaki veneer porselenlerinin kirlma direnci ile ilgili
galismalarin azhidi dikkat gekmektedir. Yapilan calisma
ile bu konuda katki saglanilmasi disindlmastdr.

Kirlma direnci dederlendirilirken farkli gidik
materyalleri kullanlmaktadir.!*'*® Bu galismada stan-
dardizasyonun saglanabilmesi icin dis morfolojisine
uygun olacak sekilde (anatomik) ve diiz okliizal (ana-
tomik olmayan) yuzeyli prepare edilmis Gst premolar
disi temsil edecek sekilde CNC torna tezgahinda hazir-
lanan paslanmaz gelik alasimindan gudiikler kullanil-
mistir. Glidiikler, temel preparasyon prensipleri'” takip
edilerek, 6° taper agisi ile chamfer kenar bitim seklinde
hazirlanmigtir.

Calismada 6rnekler silikon esasl 6lgli maddeleri
ile iki agamall 6lcii teknigi'®!® kullanilarak alinan
dlciilerden elde edilen, dentin ile benzer stres®
dagihmi gosterdigi belirtilen epoksi rezin gidikler
Uzerinde hazirlanmig ve test edilmistir.

Mevcut okliizal bosluga ve restorasyonlarin
anatomik boyutuna badlh olarak alt yapilar (izerine
uygulanan veneer porselenlerinin kalinliklar degisebil-

mektedir.’® Veneer porselenlerinin  hazirlanmasi
sirasinda akrilik rezin,**2 piring, silikon** gibi degisik
kaliplar  kullanilarak  standardizasyon saglanmaya

calisiimaktadir.??? Tinschert ve arkadaslar®® ise dijital
mikrometre kullanmiglardir. Bu calismada Vita VM9
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veneer porseleni silikon kaliplar ile uygulanmis ve
kalinliklar degisik kisimlarindan kumpasla 6lgilmastiir.

Calismada, dogru sonuclar®* elde edebilmek icin
bitin islemler Uretici firmalarin o6nerileri dogrultu-
sunda yapilmistir.

Arastiricllar tarafindan siman aralidinin, 20-40
mikron arasinda olmasi gerektigi'’* ifade edildigin-
den, bu calismada dizayn programlar Gzerinden 30
mikron kalinhdginda siman araldi ayarlanmistir.

Metal-seramik restorasyonlar geleneksel yon-
temlerle?® yada adeziv sistemlerle simante edilebilir.”
Calismada kuronlar yerlestirildikten sonra tasan siman
temizlenmis hava ile temasini bloke eden ajan®®
marjinal bdlgeye hizli bir sekilde uygulanmis ve
polimerizasyon LED (Light Emitting Diode) isik kaynadi
ile yapilmustir.

Metal destekli porselen restorasyonlarda bag-
lanti kuvvetini 6lgmek icin; makaslama, egme, biikme,
gerilme, gerilme-makaslama ve cekme testleri olmak
Uzere birgok test yontemi kullaniimasina karsin, metal-
porselen ara yiizeyinde olusan baglanti kesin olarak
saptanamamaktadir. Bunun temel sebebi, klinik
kosullari yansitan test standardizasyonunun saglana-
mamasidir.?’ in-vitro testlerde uygulanan insizal ve
okllizal yukleme ile kirik olusumu ve gesitli restorasyon
sistemlerindeki direng degerlendirilebilmektedir.
Cigneme kuvvetleri genellikle baski seklinde olustugu
icin cigneme islemi sirasinda restorasyonlarin goster-
mis oldugu dayanikliiginin saptanmasi 6nemlidir.3°
Agdiz ortaminda cesitli kuvvetlerle karsilagacak olan bir
materyalin dayanikliidinin tespit edilebilmesi icin en iyi
ybéntemin, restorasyonun anatomik formunda hazirlan-
diktan sonra adizin taklit edildigi bir ortamda test
edilmesinin oldugu belirtilmistir.3! Bu calismada, Ust
birinci kiiglik az1 formunda hazirlanan érneklere okliizal
yukleme uygulanmistir.

Yikleme hizi kirnlgan materyallerin dayaniklilk-
larini saptayabilmek icin &nemlidir®?3* ve diisiik yiikle-
me hizi tercih edilmektedir.?>*3” Kirlgan materyaller
igin ylUkleme hizi International Organization for Stan-
dardization (ISO) da 1+£0.5 mm/dakika olarak &neril-
mistir.3® Calismada yiikleme hizi 0.5 mm/dakika olarak
uygulanmistir.  Yuk uygulamak igin kullanilan ucun
boyutlari da énemlidir.’* Calismalarda kullanilan kirici
ug caplari farkllik (2.65-6.35 mm) gostermektedir. Bu
arastirmada ucunda 3.5 mm ¢apinda celik top olan bir
aparey ile orneklere kuvvet uygulanmistir.
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Laboratuvarda yapilan kiriima testlerinde resto-
rasyonlarin yiiksek kiriima direncine sahip oldugu bilin-
mektedir. Bu testlerde, materyalin zarar gordigu ilk
deger belirlenmelidir. Bu noktanin zerinde asiri yikle-
me yapilmasi kirilmanin meydana geldigi yik degerinin
yaniltici olmasina neden olmaktadir. Bu tip biyuk kuv-
vetler, normal cigneme siklusunde meydana gelmeme-
sine ragmen, intraoral olarak restorasyonlarda kiriklar
olusmaktadir.>®

Anatomik sekilde desteklenerek hazirlanan
restorasyonlarda oral fonksiyonlar ve isirma islemleri
sirasinda yukleme ve gerilme kuvvetlerinde azalma
oldugu belirtilmistir.*® Bonfante ve arkadaslar,® alt
yapilari anatomik sekilde hazirlanan restorasyonlarla
anatomik olarak desteklenmeyen restorasyonlari sonlu
elemanlar yontemiyle karsilastirmiglar, anatomik olarak
hazirlanan yapilarin daha yiiksek stres dayanimi gos-
terdiklerini tespit etmiglerdir. Rosentritt ve arkadas-
lari*! alt yapilarin anatomik sekilde tiiberkiil formunda
hazirlandiktan sonra venere edilmesi durumunda
porselen tabakasina vyeterli desteklik saglanacagini
belirtmislerdir. Molin ve Karlsson** yaptiklari calisma
sonucunda alt vyapilarin tam anatomik sekilde
hazirlanmasinin  veneer seramikleri gliclendirdigini
saptamiglardir.

Arka bolgede hazirlanan metal destekli porselen
kuron ve kopri protezlerinde endikasyon ve
preparasyon yanilgilarindan dolayr kiriimalar olabildigi
gibi uniform sekilde hazirlanan metal destekler ve
bunlar (izerine pisirilen degisik kalinlktaki porselen
tabakalan kirnlmaya neden olabilmektedir. Belirli bir
kalinhigin (izerine gikan porselen tabakalari da gigneme
basinglarina karsi dayaniksizdir.*® Alt yapisi diiz olan
restorasyonlara tiberkil formu verildiginde porselen
tabakasinin kalin olmasina bagl olarak kirilma direnci
azaldiindan, bu calismada da anatomik alt yapilar
Uzerinde hazirlanan veneer porselenlerinin, anatomik
olmayan alt yapilar Uzerinde hazirlananlardan daha
ylksek kirilma direnci dederleri gosterdigi gorilmstir.

Gunumiizde dokim metal alt yapilar hazirlanir-
ken konvansiyonel yéntemlerle birlikte yeni teknikler
kullanilmaktadir.***> Bu calismada CAD-CAM yoluyla
elde edilen polimetil metakrilat esash rezin 6rnekler
dokim islemlerinde kullaniimigtir.

Freze ve DLMS yontemi ile dokiim islemlerinde
olugabilecek olumsuzluklar ortadan kaldirlmakta ve
hizli bir sekilde hastaya 6zel restorasyonlar hazirlan-
maktadir.*®
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Literatiirlerde freze yoluyla elde edilen metal ve
DLMS metal alt yapilar ile ilgili fazla bilgi bulunma-
maktadir. Akova ve arkadaslar*’ yaptiklar calismada
dokiim (Ni-Cr ve Co-Cr) ve lazer sinterleme (Co-Cr) ile
hazirlanan metal alt yapilara uygulanan porselenlerin
badlanma direncini karsilastirmiglardir. En yiiksek
porselen baglanma dayanikliigini dokim Ni-Cr alt
yapilarda, en dusiik porselen baglanma dayaniklihdini
ise lazer sinterleme ile hazirlanan Co-Cr alt yapilarda
saptamis olmalarina karsin, farkin istatistiksel olarak
anlaml olmadigi belirtmislerdir.

Suleiman ve Vult von Steyern*® doékiim, freze
ve lazer sinterleme ydntemiyle hazirladiklari Co-Cr alt
yapilar ile dokiim yoluyla elde edilen altin alt yapilara
uygulanan porselenlerin kirilma direnglerini degerlen-
dirmiglerdir. Freze yontemiyle elde edilen Co-Cr alt
yapllarda en vyiksek kirilma dayanikihdini, lazer
sinterleme yontemiyle hazirlanan 6rneklerde ise en
distk kirlma dayanikliligini tespit etmiglerdir.

Dokim ve freze yontemiyle elde edilen kuron-
lardaki veneer porselenlerinin kirlma direngleri arasin-
daki farkin anlamh olmadigi, DLMS grubundan farkla-
rinin ise anlamli oldugu bu calismada tespit edilmistir.

Papazoglou ve arkadaslari*® optik mikroskop
veya Scanning Electron Microscope (SEM) ile kirik

ylzeylerinin  degerlendirilmesi  gerektigini  ifade
etmislerdir.
Arastirmamizda, dokim alt yapilarda %50

oraninda adeziv kopma, %50 oraninda kombine
kopma, freze teknikle hazirlanan alt yapilarda, %60
oraninda adeziv kopma, %40 oraninda kombine
kopma, DLMS teknigiyle hazirlanan alt yapilarda ise
%>55 oraninda adeziv kopma, %45 oraninda kombine
kopma sekli gorilmistir.

Sabit protezlerde dis preparasyonu ve alt yapi-
larin anatomik gsekilde hazirlanarak veneer porselen-
lerine yeterli destek sadlanmasi gerektigi calismada
saptanmigtir.
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