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Amag: Bu calismada, degisik yontemlerle hazirlanan
metal alt yapilar (zerindeki veneer porselenlerinin
kirlma direncine farkli kenar bitim sekillerinin etkisi /7
vitro olarak incelenmistir.

Materyal ve Metod: Orneklerin elde edilecedi
kesilmig Ust 1. kuglk azi disini temsil eden gudukler;
1. Gudilk; 6 mm kuron boyu ve 6° taper agisinda 1
mm shoulder basamak, 2. Gidik; 6 mm kuron boyu
ve 6  taper agisinda 1 mm chamfer basamak ile
standardizasyonun sadlanmasi amaciyla CNC torna
tezgahinda  hazirlanmistir.  Gudiklerden  alinan
Olguilerden 30 adet epoksi rezin gudik elde edilmistir.
Metal alt yapilar farkl yéntemlerle hazirlandiktan sonra

st yapi porseleni uygulanarak kuronlar
tamamlanmistir.  Kuronlar epoksi rezin gudikler
Uzerine simante edildikten sonra veneer
porselenlerinin  kirlma  direngleri  Universal test

cihazinda odlgllmustir. Veriler iki yonll varyans analizi
(ANOVA) ile degerlendirilmis, coklu karsilastirma ve t-
testi uygulanmistir.

Bulgular: Varyans analizi sonucunda; kirlma direnci
dederlerine basamak sekli ve hazirlama yéntemlerinin
etkisinin anlamli oldugu istatistiksel olarak tespit
edilmistir (p<0.05).

Sonug: En yilksek veneer porselen kiriima direnci
dederlerinin  dokiim yontemiyle hazirlanan chamfer
bitim hatl kuronlarda oldugu gérilmistdr.

Anahtar Kelimeler: Metal alt yapilar, kenar bitim
sekli, kirnlma direnci.

ABSTRACT

AimIn this study, the effect of marginal design on the
fracture resistance of veneer porcelains.

Material and Method: To provide standardization,
the dies representing the upper first premolar tooth,
through which samples would be obtained, were
prepared in the CNC turning machine as: the first die;
with @ 6 mm crown length and at 6° taper angle,
having a 1 mm sholder marginal desing, the second
die; with a 6 mm crown length and at 6 ° taper angle,
having a 1 mm chamfer marginal desing. 30 pieces of
epoxy resin dies were obtained from the
measurements taken from the dies. After the metal
frameworks had been prepared through different
methods, the crowns were completed by applying the
body porcelain. After cementation the crowns on the
epoxy resin dies, the fracture resistance of veneer
porcelains was measured by the Universal test device.
The data were evaluated through the two-way
variance analysis (ANOVA).

Results: It was statistically determined that the
different metal framework methods and marginal
design was significant effected fracture resistance of
veneer porcelains (p<0.05).

Conclusion: The framework of the highest fracture
resistance values of veneer porcelain was seen in cast
crowns prepared chamfer marginal design.

Key Words: Metal frameworks, marginal design,
fracture resistance.
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GIRIS

Metal-porselen restorasyonlar, restoratif dis
hekimligi uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimak-
tadir. Bu restorasyonlarda amag; porselenin estetik
Ozellikleri ile dokim restorasyonlarin direng ve uyu-
munu kombine etmektir.> Porselenin metal ile birles-
me mekanizmasi, metal-porselen restorasyonlarin kli-
nik dis hekimliginde kullanilmaya baslanmasindan gi-
niimize kadar oldukca popller olmustur. Sistemin 6m-
rii; adiz icindeki yaygin streslere dayanabilecek sekilde
metal ile porselen arasinda saglam bir baglantinin
olusmasina baghdir.>*

Metal alt yapilarin kayip mum teknigi kulani-
larak dokim islemiyle hazirlanmasi rutinde en fazla
kullanilan yéntemdir ve dedisik basamaklari igermek-
tedir. Restorasyonlarin basarisi bu islemlerin hassasi-
yetine baglidir.> Giiniimiizde ayni zamanda CAD-CAM
yoéntemiyle metal alagimlarindan hazirlanan bloklardan
gesitli alt yapilar elde edilmekte, bu alt yapilara por-
selen ilave edilerek metal-porselen restorasyonlar
hazirlanmaktadir.®

Metal alt yapili restorasyonlarda en sik karsila-
silan basansizliklar arasinda veneer porselenindeki
minér kiriklar ve veneer porseleninin alt yapidan
ayrilmasi sayilabilir.”® Veneer porselenindeki kiriklara;
preparasyon sekli, alt yapi materyali ve sekli gibi
faktorler sebep olabilecedi gibi kirlma dayanikllidini
etkileyen bir diger faktor ise kenar bitim seklidir. Sabit
protetik restorasyonlarda kenar bitimi (basamak); kint
(shoulder), oluk bigimli (chamfer) ve bigak sirti (knife-
edge) olmak Uizere {i¢ sekilde hazirlanabilmektedir.’

Bu calisma, dedisik yontemlerle hazirlanan
metal alt yapilar (zerindeki veneer porselenlerinin
kinima direnci Uzerine farkhh kenar bitim sekillerinin
etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.

Calismanin hipotezi, farkli kenar bitim gekille-
rinin ve degisik hazirlama yéntemlerinin veneer porse-
lenlerinin kirlma direncini etkileyecedi yoniindedir.

MATERYAL ve METOD
Orneklerin Hazirlanmasi

Orneklerin lizerinde hazirlanacadi tst 1. kiigik
az1 disini temsil eden gidiikler, standardizasyonun
sadlanmasi amaciyla 1. Gidik; 6 mm kuron boyu ve
6’ taper acisinda 1 mm shoulder bitim hatli, 2. Giidiik;
6 mm kuron boyu ve 6° taper acisinda 1 mm chamfer
bitim hatl olarak temel preparasyon prensipleri goz
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Oniinde bulundurularak (anatomik okliizal ylzeyli) CNC
torna tezgahinda (Space Turn LB2000, Okuma Corp,
Japonya) hazirlanmistir (Resim 1,2). Silikon esasl 6lgi
maddesi (Speedex, Colténe/Whaledent AG, Langenau,
Almanya) kullanilarak cift karstirma teknidi ile alinan
Olgllerden 30 adet (15 adet shoulder ve 15 adet
cham- fer bitim hatli) epoksi rezin gidik elde edilmis,
daha sonra alt vyapillarin hazirlanma islemine
gecilmistir.

Kullanilan alt yapi materyalleri ve hazirlama
ybntemleri Tablo 1'de gésterilmistir.

Resim 2. Chamfer Bitim
Hath Guduk

Resim 1. Shoulder Bitim
Hatl Gudiik

Tablo 1. Calismada Kullanilan Materyaller

Grup Yontem Materyal | Uretici Firma
Dokiim | Konvansiyonel | Co-Cr Wirobond®C,
Metal Metal Alt Yapi Bego Dental,
Bremen,
Almanya
Freze CAD-CAM Co-Cr Yenadent,
Metal Sistem Metal Blok | Istanbul,
Tirkiye
DLMS CAD-CAM Co-Cr Toz | Concept Laser
Metal Sistem Metal Gmbh,
Lichtenfels,
Almanya

Konvansiyonel Dékim Yoluyla Elde Edilen Metal
Alt Yapilarin Hazirlanmasi:

Metal alt yapilanin dokim igslemlerinde mum
modelasyon yerine polimetil metakrilat bloktan CAD-
CAM yoluyla (Yenadent D-40, Yenadent, istanbul,
Tirkiye) elde edilen rezin esash alt yapilar (shoulder
ve chamfer bitim hath) kullaniimigtir.

CAD-CAM yoluyla elde edilen rezin esash alt
yapilar dokiim konisine baglandiktan sonra yiizey
gerilimini azalticc madde (Aurofilm, Bego, Almanya)
uygulanmis ve mansete alma isleminde Uretici firmanin
oOnerileri dogrultusunda hazirlanan fosfat baglantili
(Bellavest T, Bego, Almanya) revetman kullaniimistir.
Revetman sertlestikten sonra 6n isitma firnina
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(Mikrotek Mfx-1025, Mikrotek Dental, Ankara, Tirkiye)
konulan manset 250°C'de 30 dakika, daha sonra
950°C'de 30 dakika bekletilmistir. Metal alt yapilarin
dokiim islemi indlksiyon dékiim makinesinde (Mikro-
tek Inf-2010, Mikrotek Dental, Ankara, Tirkiye) Co-Cr
metal alagimi (Wirobond® C, Bego Dental, Bremen,
Almanya) kullanilarak yapilmistir. Revetman artiklari
50 mikrometre’lik aliminyum oksit partikilleri (Korox
50, Bego, Almanya) ile kumlanarak temizlenmis,
olusabilecek madde kayiplari gdz oOniine alinarak
orneklerin kalinliklari kumpas ile kontrol edilmis ve
boyutu uygun olmayanlarin yerlerine yeni &rnekler
hazirlanmigtir.

Freze Teknigi ile Uretilen Co-Cr Metal Alt
Yapilarin Hazirlanmasi.

Hazirlanan modeller ¢ boyutlu optik tarayici
(Dental Wings Inc, Montreal, Kanada) ile bilgisayar
ortamina aktariimig, dijital model {izerinde shoulder ve
chamfer bitim hatli metal alt yapilar dizayn programi
(DWOS yazilim, Dental Wings Inc, Montreal, Kanada)
yardimi ile tasarlanmistir. Dizayn asamasindan sonra
0.5 mm kalinhdindaki metal alt yapilar Co-Cr esasl
metal bloktan (Yenadent, Istanbul, Tiirkiye) freze
makinesi (Yenadent D-40, Yenadent, Istanbul,
Turkiye) ile dretilmig, ornekler kumpas ile kontrol
edilmis, kalinligi 0.5 mm olmayanlarin yerlerine yenileri
hazirlanmistir.

Direkt Lazer Metal Sinterizasyonu (DLMS) Yoluy-
la Elde Edilen Co-Cr Metal Alt Yapilarin Hazirlanmasi:

Hazirlanan modeller lazer tarayici (Openscan
100, Laserdenta GmbH, Bergheim, Almanya) ile
taranarak elde edilen veriler bilgisayar ortamina
aktarilmig, shoulder ve chamfer bitim hatl alt yapilarin
tasarim islemi dizayn programi (DWOS yazilim, Dental
Wings Inc, Montreal, Kanada) ile yapilmis daha sonra
alt yapilar elde edilmistir. Alt yapilarin kalinlklar tek
tek kumpasla kontrol edilmistir.

Alt Yapilara Porselen Uygulanmasi

Alt yapilar tamamlandiktan sonra Gst yapi
porselenlerinin uygulanma islemine gegilmistir. Stan-
dardizasyonun saglanabilmesi igin shoulder ve chamfer
bitim hatl birer alt yapi izerine st 1. kiiglik azi disinin
anatomik  6zelliklerini  yansitan  akrilikten  kuron
hazirlanmig, hazirlanan alt yapi-akrilik rezin restoras-
yonlarin silikon esasl 6lgi maddesi ile 6lgileri alin-
mistir. Porselen yapiminda indeks olarak kullanabilmek
amaciyla elde edilen 6lgii, bisturu ile bukko-lingual
ybénde ortadan ikiye ayrilmis ve metal alt yapilara Vita
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VM9 (Vident/Vita, Brea, CA) porseleni imalatg firmanin
onerileri dogrultusunda uygulanmigtir.
Orneklerin Simantasyonu

Ic yiizeyine 50 mikrometre boyutundaki altimin-
yum oksit partikilleri (Danville Engineering Inc,
Danville, Calif) ile kumlama islemi uygulanan 6rnekler
rezin siman (Panavia F 2.0, Kuraray Dental, Japan) ile
Ureticinin onerdigi sekilde epoksi rezin gidiklere
simante edilmis ve 0Ozel diizenede yerlestirilerek 10
dakika boyunca 50 Newtonluk sabit kuvvet uygulan-
mistir. Halojen 1sik cihazi (Hilux Ultraplus, Benlioglu
Dental, Istanbul) ile &rneklerin tim yiizeylerine 3
saniye 1sik verildikten sonra artik simanlar dikkatli bir
sekilde temizlenmis ve 20 saniye daha isik verilerek
polimerizasyon islemi tamamlanmistir. Uretici firmanin
onerileri dogrultusunda kenar kisimlarina 3 dakika siire
ile Oxyguard (Oxyguard II, Kuraray Dental, Japan)
tatbik edilen 6rnekler 37°C distile suda 48 saat siire ile
bekletiimis daha sonra kinlma direnci testi
uygulanmistir.
Kirilma Direnci Testi

Atatiirk Universitesi Dis Hekimligi Fakdiltesi,

Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dalinda bulunan Instron
Universal (Instron Corp, USA) test cihazi ile kirlma
direnci testi 6rneklerin okliizal ylzeylerinin tam orta
noktasindan ilk kinlma olusuncaya kadar ucunda 5 mm
capinda celik bilye bulunan bir aparey ile 0.5 mm/
dakika baslk hiziyla uygulanmistir.
Kopma Sekillerinin incelenmesi

Atatirk Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi
Pedodonti Anabilim Dali arastirma laboratuvarinda
bulunan optik mikroskop (Novex RZ-Range, Novex
Inc., Amhem, Hollanda) kullanilarak 6rneklerin kopma
sekilleri incelenmistir. Kopma sekilleri; veneer porsele-
ninin alt yapidan tamamen ayrildi§i adeziv kopma,
veneer porseleninin tamamen kendi iginde kirldigi
koheziv kopma ve her iki kirima tipinin de gozlendigi
kombine kopma (adeziv + koheziv) olarak 3 gruba
ayrilarak degerlendirilmistir.
Verilerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, SPSS 16 programi kulani-
larak iki yonli varyans analizi, Tukey HSD testi ve t-
testi kullanilarak degerlendirilmistir.

BULGULAR
Kirilma Direnglerinin Degerlendirilmesi

Veriler 2-Yonli varyans analizi kullanilarak
dederlendiriimis, kenar bitim sekli ve hazirlama
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yontemlerinin etkisinin anlamli oldugu istatistiksel
olarak tespit edilmistir (p<0.05).

Elde edilen dederlerin ortalama ve standart
sapma sonuglari Tablo 2'de gosterilmistir. En yliksek
veneer porselen kirilma direnci degerlerinin (1619.00
N) konvansiyonel dokiim ydntemiyle hazirlanan cham-
fer bitim hatli veneer kuronlarda, en dlgsiik veneer
porselen kirilma direnci degerlerinin (1143.70 N) ise
DLMS yontemiyle hazirlanan shoulder bitim hatl
kuronlarda oldugu gorilmistir (Tablo 2, Grafik 1).
Kenar bitim sekli acisindan; shoulder bitim hatl olarak
hazirlanan kuronlardaki veneer porselenlerinin kirlma
direnci dederlerinin (1344.73 N), chamfer bitim hatli
olarak hazirlanan kuronlardaki veneer porselenlerinin
kirima direnci dederlerinden daha disik oldudu
(1541.70 N) saptanmistir (Tablo 3). Alt yapilarin hazir-
lanma sekline gore degerlendirildidinde; en yiliksek
(1560.65 N) kirlma direnci degerlerinin freze ydntemi
ile hazirlanan kuronlarda oldugu goérilmistir (Tablo
4).

Tablo 2. Kirilma Direng Dederlerinin Dagilimlari_(N=5)

Grup Basamak Sekli Ortalama Standart
(N) Sapma
Dokiim Shoulder 1369.10 82.13
Metal Chamfer 1619.00 64.37
Freze Shoulder 1521.40 201.55
Metal Chamfer 1600.10 132.98
DLMS Shoulder 1143.70 112.76
Metal Chamfer 1406.00 77.63

Tablo 3. Kenar Bitim Sekillerinin Kirllma Direng Dederlerinin

Dagilimi

Basamak Sekli Ortalama (N) Standart Sapma
Shoulder 1344.73 80.10
Chamfer 1541.70 75.60

Tablo 4. Materyallerin Kirlma Direng Degerlerinin Tukey HSD
Testi Sonuclari

Yéntem N 1 2
Dokiim Teknigi 10 1494.05 N
Freze Teknigi 10 1560.65 N
DLMS Teknigi 10 1274.55 N

1800,
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

| @ shoulder
@ Chamfer

Dokiim Metal Freze Metal DLMS Metal

Grafik 1. Kenar bitim sekillerinin kirlma direng degerlerinin
karsilastirimasi.
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Kenar bitim sekillerinin karsilastirnimasi ama-
ciyla yapilan t testi sonuglarina gore; veneer porselen-
lerinin kirlma direng dederleri arasindaki farkin anlamh
(p<0.001) oldudu istatistiksel olarak tespit edilmistir.

Yapilan Tukey HSD testi sonuglarina gore; do-
kim ve freze yontemiyle elde edilen kuronlardaki
veneer porselenlerin kirlma direngleri arasindaki farkin
anlamh (p>0.05) olmadigi, bu iki grubun DLMS gru-
bundan farkinin ise anlamh (p<0.01) oldugu ista-
tistiksel olarak saptanmistir (Tablo 4).

Kopma Sekillerinin Degerlendirilmesi:

Kopma sekillerinin belirlenebilmesi igin optik
mikroskop altinda kuronlar incelenmistir. D&kim
ybntemiyle hazirlanan metal alt yapili kuronlarda %55
oraninda adeziv, %45 oraninda kombine kopma, freze
ybntemiyle hazirlanan metal alt yapili kuronlarda %60
oraninda adeziv, %40 oraninda kombine kopma, DLMS
ybntemiyle hazirlanan alt yapili kuronlarda ise %50
oraninda adeziv, %50 oraninda kombine kopma, sekli
tespit edilmis, hig bir 6rnekte tamamen koheziv kopma
sekline rastlanmamistir.

TARTISMA

Veneer porselenlerinin kiriima direnci deger-
lerine kenar bitim sekli ve hazirlama yontemlerinin
etkisinin anlaml oldugu istatistiksel olarak saptan-
didindan calismanin hipotezi kabul edilmistir.

Metal-porselen restorasyonlarda arastirmaci-
larin Gzerinde durdugu oOnemli hususlardan biri
porselen kitlesinin altyapi olarak kullanilan metalle iyi
bir badlanti olusturmasidir. Bu uzun siireli bagari elde
edebilmesinin ilk sartlarindan biridir.!%'? Metal-porse-
len restorasyonlarda porselen kiriimasina bagh olusan
basarisizliklarin goriilme sikli§i %2-4 olarak gosteril-
mistir.!> Metal alt yapili porselen restorasyonlardaki
kiriklara klinikte; sadece porselende olusan kirik,
porselende olusan kirikla metalin bir kisminin agiga
ciktidi kink ve porselenin blyik bir kisminin kirilip
metalin tamaminin agida ¢iktigi kirk olmak (zere (g
farkl sekilde karsilagiimaktadir.14%6

Restorasyonlarda kirilma direnci ile ilgili
galismalar incelendiginde; kullanilan glidik materyali
ile ilgili fikir birliginin olmadigi gorilmektedir. Bazi
arastirmacilar sigir dislerini,*> bazilari insan dislerini,**
bazilari ise metal alasimindan hazirlanan gudukleri
kullanmuglardir.’> Dogal dislerin farkli boyut ve yapida
olmasi nedeniyle standardizasyonun saglanmasi
miimkiin olmamaktadir.!*® Bu calismada 6rneklerde
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standardizasyonun saglanabilmesi igin dis morfolojisine
uygun olacak sekilde (anatomik) temel preparasyon
prensipleri’® takip edilerek, 6° taper acisi ile shoulder
ve chamfer bitim hath olarak prepare edilmis (st
premolar disi temsil edecek sekilde CNC torna
tezgahinda hazirlanan paslanmaz celik alagimindan
gudukler kullanilmstir.

Literatirlerde giidiklerin, boyutsal olarak dogru
modellerinin silikon esasli 6lgli maddeleri ile iki asamali
dlcii teknigi kullanilarak hazirlanabilecegi belirtilmig?%2!
oldugundan, bu calismada orneklerin hazirlanmasi ve
daha sonra kirlma direnglerinin degerlendiriimesi igin
metal gldiklerden iki asamal 6lgl teknidi kullanilarak
alinan olgllerden hazirlanan epoksi rezin gudikler
kullanilmstir.

Veneer porselenlerinin  kalinliklari  mevcut
okliizal bosluga, restorasyonlarin anatomik karakteri-
zasyon boyutuna badh olarak dedisiklik gostermek-
tedir. ideal porselen kaliniginin 1-1.5 mm arasinda
olmasi gerektigi ifade edilmistir.?? Calismalarda veneer
porselenlerinin hazirlanmasi sirasinda standardizas-
yonun saglanabilmesi igin farkl yaklasimlar bulunmak-
tadir. Bu amagla; akrilik rezin kaliplar,??* piring
kaliplar, silikon kaliplar®® gibi degisik kaliplar kullanil-
mistir.2%?” Tinschert ve arkadaslan®® standart restoras-
yonlar hazirlayabilmek igin dijital mikrometre ile
Olgimler yapmiglardir. Bu ¢alismada metal alt yapilara
Vita VM9 veneer porseleni silikon kaliplar kullanilarak
uygulanmis daha sonra, &érneklerin kalinliklari degisik
kisimlarindan kumpasla 6lgllerek kontrol edilmistir.

Uretici firmanin énerileri dogrultusunda hazirla-
nan dental restorasyonlarla anlamli veriler elde
edilebilmektedir.® Galismada, bu gériisten yola cikarak
bitiin islemler (retici firmalarin 6nerileri dogrultu-
sunda yapilmistir.

Siman araliginin, Amerikan Dis Hekimleri Birligi
Specification No:8'de 25 mikron civarinda,®
Shillingburg ve arkadaslar® tarafindan ise 20-40
mikron arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda galismada, siman aralidi dizayn
asamasinda 30 mikron olarak standardize edilmistir.
Siman aralidi, tamamen dizayn programlari (izerinden
ayarlandigindan ilave bir die spacer uygulanmasina
gerek kalmamis, bu sekilde uygulayiclya bagh olarak
olusabilecek farkliliklarin énline gegilmistir.

Metal-seramik restorasyonlarin simantasyonlari
geleneksel ydntemlerle yapilabildigi gibi,* kinlma di-
rencini artirabilmek igin adeziv sistemlerle simantasyon
onerilmektedir.®® Kompozit rezin simanlar oksijen
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varliginda polimerize olamazlar. Bu durum ozellikle
restorasyon kenarlarinda O6nemli olmakta ©nlem
alinmadigi takdirde siman sertlesmeden kalabilmek-
tedir. Bu nedenle restorasyon yerlestirildikten sonra
tasan siman temizlenmeli ve hava ile temasini bloke
eden ajanlar marjinal bélgeye hizl bir sekilde uygulan-
malidir.>? Bu calismada érneklerin kenar kisimlarina 3
dakika boyunca Oxyguard tatbik edilmistir. Simanlarin
polimerizasyonu icin LED (Light Emitting Diode) isik
kaynadi kullaniimigtir.

Metal ile porselen arasindaki baglanti direncinin
belirlenmesi icin mekanik testler uygulanmaktadir. Bazi
arastincilara gére metal-porselen ara ylizeyindeki
makaslama kuvvetini 6lgmek icin net bir ydntem
bulunmamaktadir.>®> Melo ve arkadaslar®® metal-
porselen ara yiizeyinde salt makaslama kuvvetinin
olusmamasini ve porselenin sinir noktalarinda olusan
stres birikimini metal-porselen baglanti testinde olugan
problemler olarak bildirmiglerdir. Adiz iginde olusan
kuvvetleri deneysel ortama yansitarak metal-porselen
badlantisini incelemenin, daha akilci bir yaklasim
oldugu ifade edildiginden® calismada, Uist birinci kiigiik
azi disi seklinde hazirlanan 6rneklere oklizal yukleme
uygulanmistir.

Kirilgan materyallerin dayanikhliklarini gtvenilir
verilerle saptayabilmek igin; orneklerin yapim gekli,
boyutlari ve ortamin standardizasyonu kadar segilen
yiikleme hizi da oldukga 6nemlidir.3%3® Yiikleme hizi
arttikca catlagin biylmesi icin yeterli siire olmadigin-
dan dayanikliik artacak ve hatal veriler elde edilebile-
cektir. Bu nedenle uygulanan yikleme hizinin disik
olmasi gerekmektedir.3%3%*! International Organization
for Standardization (ISO) da yiikleme hizi 1£0.5 mm
/dakika olarak belirlenmistir.® Bu bilgiler dogrultusun-
da calismada yikleme hizi 0.5 mm/dakika olarak
segilmistir.

Adiz icindeki asinmalar nokta yerine yiizey
seklinde olustugundan ve basarisizlik mekanizmasi
temas alanindan ve fonksiyon esnasinda olusan
yiklerden etkilendiginden /n vitro calismalarda yiik
uygulamak igin kullanilan kirici uglarin gaplari farkhlik
(2.65-6.35 mm)'® gostermektedir, bu arastirmada
ucunda 3.5 mm cgapinda celik top olan bir aparey ile
orneklere kuvvet uygulanmistir.

Dis kesimi sirasinda olusturulan kenar bitim
sekli, cigneme kuvvetlerinin dis Uzerinde dengeli
sekilde dadiimasini saglarken kuronun statik glictini
artirmaktadir.*> Okliizal temaslar sirasinda stres
yogunlagmasinin fazla oldugu bdlge servikal bdlgedir.
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Dis preparasyonu sirasinda uygulanan kenar bitim sekli
gerilimin dagilminda 6nemli rol oynamaktadir.*®
Shoulder kenar bitim gekli kuvvetin kdke en iyi sekilde
iletilmesini saglayan basamak seklidir.** Bu bitim sekli
ile okliizal kuvvetlere direng artinlmakta ve porselende
kiriklara neden olabilecek stresler minimalize edilerek,
saglikll restorasyon konturlari ve maksimum estetik
icin alan olusturulmaktadir.® Ayni sekilde chamfer
kenar bitim sekli ile de yeterli kenar kalinhdinda ve
sadlamlikta  restorasyonlar hazirlanabilmektedir.*
Metal-porselen restorasyonlarda chamfer bitim sekli
tercih edilirken®*® tam seramik restorasyonlarda
chamfer ve shoulder bitim sekli 6nerilmektedir.*’

Bu galisma sonucunda elde edilen veriler genel
olarak degerlendirildiginde; chamfer bitim sekilli olarak
hazirlanan kuronlardaki veneer porselenlerinin kirlma
direnc degerlerinin (1541.70 N), shoulder bitim sekli
ile hazirlananlardan (1344.73 N) daha fazla oldugu
gériilmistir. Bu sonug Shillingburg ve arkadaglarinin®
ve Komine ve arkadaglarinin®® bulgularini destekler
nitelikte olup, metal-porselen restorasyonlarda cham-
fer kenar bitim seklinin kullanilabilecegini gostermistir.

Beuer ve arkadaslari®® tarafindan kirilma direnci
acisindan, basamaksiz yapilan ornekler ile shoulder
basamakli Ornekler arasinda o©onemli bir farkhlk
olmadigi belirtilmistir.

Dis dokusunun fazla kaybini ve pulpa irritasyon-
larini 6nlemek icin minimum invaziv tedaviler tercih
edilmektedir. Bundan dolayi bigak sirti seklinde basa-
mak ve alt yapisi daha ince hazirlanan restorasyonlar
kullaniimaktadir.®®* Bicak sirti seklinde hazirlanan
basamak ile marjinal alandaki dis dokularinda maksi-
mum korunma sadlanirken, bu disler {izerindeki resto-
rasyonlarda catlama ve kiriima olaylarinin daha fazla
oldugu ifade edilmistir.*®

Yapilan galigmalarda, dokim metal alt yapilarin
hazirlanmasinda konvansiyonel yontemlerle birlikte
yeni teknikler kullanilmis ve bu sayede hem standar-
dizasyon sadlanmis hem de doékiim metal alt yapilarin
uyumu gelistirilmistir. Kullanilan yéntemde klasik kayip
mum tekniginde bulunan mum modelasyon asamasi
elimine edilmig, bunun yerine CAD-CAM teknolojisi ile
rezin bloklardan freze edilerek (retilen alt yapilar
dokim islemlerinde kullanilarak mum modelasyon
sirasinda olusabilecek distorsiyonlar ve uygulayiciya
bagh olarak ortaya cikabilecek hatalar elimine
edilmeye calisiimistir.5* Bu calismada da metal alt
yapilarin dokiim islemlerinde mum modelasyon yerine
CAD-CAM yoluyla elde edilen polimetil metakrilat esasl
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rezin érnekler kullaniimistir.

Freze ve DLMS ydntemi ile dokiim islemlerinde
olusabilecek bazi olumsuzluklar minimalize edilebil-
mektedir. CAD-CAM ve DLMS ydntemi birlestirilerek
uygulanan yontemlerle hizh bir sekilde hastaya 6zel
restorasyonlar yapilabilmektedir.>

Suleiman ve Vult von Steyern® yaptiklari calig-
mada dokim, freze ve lazer sinterleme ydntemiyle
hazirlanan Co-Cr alt yapilar ile dokiim yoluyla elde
edilen altin alt yapilara uygulanan porselenlerin kiriima
dayanikhliklarini karsilastinlmiglardir. En yiiksek kirlma
dayanikhligini freze ydntemiyle elde edilen Co-Cr alt
yapllarda, en disik kirilma dayanikihidini ise lazer
sinterleme yontemiyle hazirlanan orneklerde
saptamiglardir.

Bu calismada dokiim ve freze ydntemiyle elde
edilen kuronlardaki veneer porselenlerinin kiriima
direncleri arasindaki farkin anlamli olmadigi, bu iki
grubun DLMS grubundan farkinin ise anlamh oldugu
istatistiksel olarak saptanmustir.

Papazoglou ve arkadaslan®® kirk yiizeylerinin
optik mikroskop ve Scanning Electron Microscope
(SEM) ile incelenmesinin, kirnlmanin tipi hakkinda
onemli bilgiler sagladigini belirtmislerdir.

Bu calismada, dokiim alt yapili kuronlarda %55
oraninda adeziv kopma, %45 oraninda kombine
kopma, freze teknigiyle hazirlanan alt yapili kuron-
larda, %60 oraninda adeziv kopma, %40 oraninda
kombine kopma, DLMS teknidiyle hazirlanan alt yapili
kuronlarda ise %55 oraninda adeziv kopma, %45
oraninda kombine kopma sekli tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda; chamfer kenar bitim
seklinin veneer porselenlerinde kiriklara neden
olabilecek stresleri minimalize ederek, kirilma direncini
artirabilecedi sonucuna varilmistir
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