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OZET

Kiiresel iklim degisimi genel olarak “Karsilagtirilabilir bir zaman diliminde gézlenen dogal iklim degiskenlikleri
ile kiiresel atmosferin dogal yapisin1 dogrudan ya da dolayli bigcimde bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde
olusan degisikliklerin biitiinii” olarak tarif edilmektedir. Kiiresel iklim degigsiminin nedenleri iizerine degisik
goriisler varsa da en kabul goren goriis “sera etkisi” olmaktadir. Diinyada kiiresel 1isinmaya neden olan sera
gazlart arasinda en Onemli etkiye sahip olan CO,, orman ekosistemi icerisinde fotosentez yoluyla
depolanmaktadir. Orman alanlarinin karbon havuzu olarak sahip oldugu yiiksek etkinlik sebebiyle, orman
ekosistemlerindeki karbon stok degisimlerinin bildirimi Kyoto protokoliine dahil iilkeler i¢in bir zorunluluktur.
Karbon havuzu olarak diisiiniilen orman ekosistemi igerisinde bilesenler “canli biyokiitle (toprak {istii ve toprak
alt1)” ve “olii biyokiitle (dikili kuru, 6lii odun ve toprak)” olarak ikiye ayrilmaktadir. Orman ekosistemlerindeki
karbon stok degisimlerinin yeteri dogrulukta tahmini igin, gerekli verilerin saglanabilecegi, bu bilesenlere ait
bilimsel ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Odunsu biyokiitlede stoklanan karbon miktar1 ve bunun yillik degisiminin
belirlenmesinde, gévde hacmi, biyokiitlenin tiim miktar1, biyokiitlenin bilesenlere dagilinmu, biyokiitlenin ticari ve
ticari olmayan kisimlari ile bunlarm karbon igerikleri gibi verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu c¢alisma ile toprak
iistii biyokiitle caligmalarinda 6rneklemenin nasil yapilmasi gerektigi konusuna ve ozellikle govde orneklemesi
konusuna bir agiklik getirilmesi amaglanmustir.

Anahtar kelimeler: Biyokiitle, 6rnekleme, toprak iistii.

BIOMASS STUDIES AND PRINCIPLES OF STEM WOOD SAMPLING

ABSTRACT

Global climate change in general, "natural climate variability observed in a comparable period of time, the
natural structure of the global atmosphere and climate which is attributed directly or indirectly to human activity
that disrupts the changes in the whole" is defined as. Although there are different opinions on the causes of
global climate change, the most widely accepted theory about the "greenhouse effect" is. Greenhouse gases that
cause global warming in the world that have the most significant effect of CO2 by photosynthesis is stored in the
forest ecosystem. Forest areas as carbon sinks because of its high efficiency, carbon stock changes in forest
ecosystems is a necessity for countries included in the Kyoto protocol statement. Components in forest
ecosystem carbon pool is considered to be a "living biomass (above-ground and underground)," and "dead
biomass (planted dry, dead wood and soil) as" divided into two parts. Sufficiently accurate for estimating carbon
stock changes in forest ecosystems, the necessary data can be achieved, there is a need for scientific studies of
these components. Woody biomass and its annual change in the amount of carbon stocked in determining stem
volume, the total amount of biomass, the biomass distribution of components, and their carbon contents of
biomass, such as commercial and non-commercial parts of the data are needed. In this study, the subject of how
to do the above ground biomass studies, sampling and sampling of the stem of a topic is intended to clarify.
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1. GIRig

Atmosferik karbondioksit ve diger sera gazlari seviyesinde yasanan artisin atmosferik sicakligi da artirdig1 kabul
edilmektedir. Karbondioksit, en etkili sera gazidir ve atmosferdeki oranindaki artis fosil yakit kullanim1 ve diinya
iizerindeki ormansizlagsmaya dayandirilabilir (Nowak and Crane, 2002).

Tim biyokiitleler, yesil bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla {retilirler (Hall et al., 1993). Agaclar
karbondioksidi bu yolla tutar ve biinyelerinde biyokiitle olarak depolarlar. Aga¢ biyokiitlesine iliskin veriler
karbon tutma ve karbon dongiisiinii anlayabilmek i¢in gereklidir. Orman ekosistemleri atmosferik karbondioksidi
biinyelerinde depolayarak sera gaz1 etkisinin azaltilmasi ve klimatik sistemin stabilizesinde kritik bir rol oynarlar
(Dixon et al., 1994; Binkley et al., 2004).

Kyoto Protokoliine taraf olan iilkemiz, karbon stok degisimlerini periyodik olarak deklere etmekle sorumludur.
Gergege yakin karbon stok tahminleri yapabilmek icin de biyokiitle ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Agaglarin biyokiitle miktarlarmin belirlenmesi kesim, kok sisteminin sokiilmesi, kurutma, tartma gibi islemler
nedeniyle zor, zaman alic1 ve pahalidir. Bunun yerine genellikle allometri olarak bilinen, kolay dlgiilen agac
karakteristiklerinden biyokiitlenin tahmini teknikleri gelistirilmistir. Biyokiitle degerlerinin tahmini literatiirde
genellikle allometrik esitliklerle yapilmistir. Bu teknikler toprak {iistii biyokiitle-gogiis yiiksekligi ¢cap1 ve/veya
boy, toprak alt1 biyokiitle- gogiis yiiksekligi cap1 ve/veya boy ve toprak {istii biyokiitle-toprak alti biyokiitle
arasindaki tiirden iliskileri icerir (Gower et al., 1999; Specht and West, 2003;Alberti et al., 2005). Tiirkiye nin
yaygin agac tiirlerinin ¢cogu icin toprak istii biyokiitle tahminleri allometrik iligkiler yardimiyla gecen yillarda
yapitlmigtir (Durkaya et al., 2009; Durkaya et al., 2010a; Durkaya et al., 2010b). Ancak Tiirkiye orman
ekosistemlerinin karbon depolama kapasitelerinin tahmininde kullanilabilecek, agac bilesenlerine ait, karbon
bilesimlerinin tespitine yonelik ¢alismalar genellikle yoresel ve ¢ok azdir.

Biyokiitle degerlerinden hareketle tespit edilecek vejetasyon C bilesimi, kuru agirhigm karbon doniisiim
faktorleri ile carpimui ile bulunmaktadir (Gower et al., 2001). Caligmalar bu c¢arpan degerinin %43.7 ile %55.7
arasinda degistigini ve hesaplamalarda % 10’luk bir sapma goriilebilecegini gostermektedir (Laiho and Laine,
1997; Elias and Potvin, 2003; Lamlom and Savidge, 2003; Bert and Danjon, 2006; Zhang et al., 2009). Sapma
boyutu 6nemli oranlarda olabileceginden biyokiitle karbon igerikleri hesabindaki belirsizlikler giderilmelidir.
Tiirkiye’de orman ekosistemlerindeki karbon dongiisti hesaplamalarinda, genel kabul géren biokiitleyi karbona
doniistiirme faktorleri kullanilmaktadir. Bu faktorler goriildiigii tizere 6nemli miktarda sapma gosterebilmektedir.
Dolayistyla yaygm tiirler icin, agac bilesenlerine ait karbon konsantrasyonlarinin belirlenmesi 6nem
tagimaktadir.

Tiirk ormancilik pratiginde, orman ekosistemi igerisindeki mescereler, agac tiirii, cap sinifi ve tepe kapaliligina
gore siniflandirilmaktadir. Dikili mescere serveti ise kabuklu gdvde hacmi olarak ifade edilmektedir.
Mescerelerinin tuttugu C miktarlart belirlenirken, dnce mescere orta ¢ap1 veya mescere orta gapi-mescere orta
boyu degerleri kullanilarak ilgili agag tiirline ait biyokiitle modellerinden tek agacin bilesenlerine ait biyokiitle
degerleri elde edilmektedir. Bu deger hektardaki agag¢ sayisi ile ¢arpilarak mescerenin tiim biyokiitle degerine
ulagilmaktadir. Bu asamalar isleri genellikle zor hale getirmektedir. Mescere biyokiitlesinin, dikili gévde hacmi
degerinden tahmin edilebilmesiyle islem oldukca kolaylasabilir.

Bu makalede oncelikle biyokiitle calismasi yapmak isteyenlere yol gostermek iizere, 6rnek aga¢ toprak iistii
orneklemesinin nasil yapilmasi gerektigi daha onceki ¢alismalarimiza atfen ve gévde odun orneklerinin nasil
alinmasi gerektigi ise yapilan degerlendirmelerin sonuglarina gore verilecektir.

2. MATERYAL VE METOT
Ornek Agacin Segimi ve Orneklenmesi

Biyokiitle miktarlarinin tahminine yonelik ¢aligmalarda, degisik yasli mescerelerde amaca uygun aga¢ dogrudan
belirlenebilmektedir. Aynm1 yash kuruluglarda da amaca uygun agaglar dogrudan secilebilmekle beraber genel
yonelim, dncelikle amaca uygun, farkli gelisim caglarinda mescerelerin belirlenmesi olmaktadir. Ornek agaglar
uygun goriilen mescereleri temsilen secilmektedir. Ornek agacin secilecegi mescere belirlendikten sonra, amaca
uygun ve yeterli biiyiikliikte alimacak bir drnek alan igerisindeki tiim agaglarda gogiis capt 6l¢iimii yapilarak,
buradan hareketle gogiis yiizeyi orta agacinin ¢ap1 belirlenir. Ornek alanda &lgiilen agaglardan bu ¢apa en yakin
agac tespit edilerek isaretlenir. Burada gerekge, ortalama gogiis yiizeyine sahip agacin, ortalama biyokiitle
miktarina da sahip olacagi varsaymmudir. Ornek agaglar canli, tepesi saglam, tek govdeli ve saghkl bireyler
olmalidir.
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Omek agac tespitinden sonra, gogiis ¢api ¢ift yonlii dlgiilen agag toprak seviyesinden kesilir. Toprak seviyesinin
iizerinde her hangi bir dip kiitiik kalmamasina 6zen gosterilmelidir. Bundan sonraki iglemler asagidaki agag
kisimlariin belirlenmesine yoneliktir:

Govde: Govde odunu, gévde kabugu, 4 cm captan daha ince gdvde ug pargasinin miktarlari,

Ticari dal kismi: 4 cm ¢aptan daha kalin dal odunu ve dal kabugu miktarlari,

Ticari olmayan dal kism1: 4 cm ¢aptan daha ince dal odunu ve dal kabugu miktarlari,

Yaprak/ibre miktarlari.

Kok miktari: Kalin kok ve ince kok olarak. 4 cm’lik kalin kok sinir1 burada da kullanilabilir. Gerek
goriilityorsa kabuk miktar1 ayrica belirlenmelidir.

Uygulamada genel kabul goren yaklasim, 4 c¢m ¢aptan daha kalin olan odun kisimlarinin satilabilir oldugu
yoniindedir. Bu sinir yoresel sartlar dikkate alinarak degistirilebilir. Ticari ve ticari olmayan odun miktarlart ile
kabuk miktarlarinin tespitinin gerekgesi ise, ormandan c¢ikarilarak degerlendirilen ve ormanda g¢iiriimeye
terkedilen biyokiitle miktarlarinin tahminine imkan saglayabilmektir.

Govde lizerinde yapilan islemler: Kesilen agacin oncelikle tam boyu cm hassasiyetinde Slgiiliir. Daha sonra
dallar gbvdeye bitistigi noktadan, her hangi bir budak birakmadan veya govdeye niifuz etmeden kesilir. Govde
2,05 m uzunlugunda boliimlere ayrilir. Her boliim iizerinde hacim tespiti i¢in kullanilan hacim formiiliiniin
gerektirdigi cap Olgiimleri ¢ift yonlii olarak yapilir. Bu Ol¢iimlerin gerekgesi, dikili gévde hacmi/biyokiitle-
karbon igerigi doniigiimlerine imkan saglayan faktorlerin (BEF) (biomass expansion factor )belirlenmesine
imkan saglamaktir. Her boliim tartilarak yas agirligi belirlenir. Kalin ¢apli agaclarda dipten itibaren birkag¢ bolim
¢ok agir olup insan giicii ile tartilmasi miimkiin olmayabilmekte ve makine giiciine ihtiya¢ duyulabilmektedir.
Fakat agacin en kiymetli kismimin deger kaybimi minimuma indirmek i¢in bu uzunlugun altina pratikte inmek
pek miimkiin olmamaktadir. Her béliimiin ucundan 5 cm kalinliginda drnek kesit alinarak kabuk soyulur ve odun
ile kabuk kisimlarinin yas agirliklar1 arazide belirlenerek etiketlenip ileri ¢alismalar icin laboratuvara getirilir.
Her boliimden 6rnek alinmasinin gerekgesi sonraki boliimde ayrintilartyla incelenmektedir.

Dallar iizerinde yapilan islemler: Oncelikle yapraklar-ibreler dallardan ayrilir. Daha sonra dallar 4 cm gaptan
kalin ve 4 cm ¢aptan ince olmak {izere iki gruba ayrilir ve tartilarak yas agirliklart belirlenir. Daha sonra her iki
gruptan alinacak Ornek pargalarin kabuklart soyulur, odun ve kabuk yas agirliklar1 arazide belirlenerek
etiketlenip sonraki caligmalar i¢in laboratuvara getirilir. Odun Orneklerinin alinmasinda basing odunlar
olusumlar1 géz ardi edilmemelidir. Dallarin gévdeye bitisik olan ve dal agirligini tasiyan alt kismi ile ug
kisminin odun yogunluklart birbirinden farklidir. Bu sebeple ortalama bir dal alinir, bu dalin alt, orta ve iist
1/3’1iikk kisimlarindan alinacak ayni boydaki {i¢ dal pargasi dal 6rnegi olarak kullanilir.

Yapraklar/ibreler tizerinde yapilan islemler: Yapraklar/ibreler genellikle dallardan tek tek degil, tutunduklari kisa
stirgiinler ile ayrilmaktadir. Yag agirliklart bu sekilde tartilir ve laboratuvar drnekleri de bu sekilde alinir. Ayni
sekilde islem gormeleri miimkiindiir ama daha dogrusu kisa siirgiinlerle alman yapraklarin siirglinlerden
ayrilarak, yaprak siirgiin oranlarinin belirlenmesidir. Yapraklardan ayrilan kisa siirglinler ayri olarak
hesaplamalara konu edilebilecegi gibi dal miktarina da eklenebilir.

Toprak alt1 6rneklemesi: Her 6rnek agacin temsil ettigi alan, diger agaclarla aralarindaki mesafenin ortalarindan
gecirilen bir ¢izgi yardimiyla belirlenir ve bu alan kok derinligine kadar tamamen kazilir. Diger yontemler,
ozellikle belirli biyiikliikte temsilci alanlarda 6rnekleme ¢ok yaniltict olabilmektedir. Ciinkii bir agacin toprak
alt1 biyokiitlesinin énemli kism1 kdk yumrusunda bulunur. Mutlaka bizzat 6rnek agaca ait toprak alti1 kisimlar
orneklenmelidir. Kokler topraktan temizlenir ve yumru, 4 cm’den kalin ve 4 cm’den ince olarak ayirilir ve
tartilir. Gerek goriiliirse kabuk miktar belirlenebilir.

Govdeden Alinan Ornek Kesitlerin Alinma Esaslari

Bu konu bugiine kadar standardi olmayan bir konudur. S6yle ki, her 2 m’de bir kesit alinabildigi gibi, agag
orantisal olarak boliinerek te alinmakta veya sadece agacin orta noktasindan tek ornek kesit alinmaktadir.
Yaptigimiz calismalarda gordiigiimiiz durum, agacin ¢esitli noktalarindan alinan &rneklerin yogunluklari
arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugudur. Bu farkliliklarin sebepleri, agacin alt kisimlarindaki yaz odunu
miktarinin daha fazla bulunmasi, reaksiyon odunu olugsumlari ve kesitlerin budaga rastlamasi gibi durumlardir.

Govde kesit Orneklemesinin ger¢ege en yakin tahmini saglayacak sekilde yapilmasini temin igin bir
degerlendirme ¢aligmasi tarafimizdan yapilmistir. Bu amagla farkli agag tiirleri ile daha dnce gergeklestirdigimiz
3 farkl biyokiitle ¢aligmasinin verilerinden yararlanilmistir. Bu amagla Sedir i¢in 36, Goknar i¢in 33 ve Karacam
icin 36 ornek agacin verileri degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerden tesadiifi segilen 8 adet sedir, 6 adet
goknar ve 8 adet karacam i¢in sonuglar Tablo 1’de verilmektedir.
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3. BULGULAR

Tablo 1’den de goriilecegi lizere, govde odun orneklerinin kuru agirlik/yas agirlik (%) oranlari en alt
seksiyondan en lst seksiyona dogru gittikge azalan bir seyir izlemektedir. Bazen bu seyri bozan degerlere
rastlanabilmekle beraber bu sapmalarin nedeni o6rnegin alindigi kismin dal c¢ikis noktalarina rastlamasi
olmaktadir. Govde dip kismi agaci tastyan ve tiim dis etkenlere karsi direnen kisim olmakta ve bu alanda
reaksiyon odunu olusumu goriilmektedir. Reaksiyon odunlarinda ise odunun yogunlugu daha fazla
bulunmaktadir. Govdeden bazi caligmalarda tek 6rnek disk alindigi goriilebilmektedir. Bu disk ¢ogu zaman
govdenin orta kismindan alinmakta ve tiim gévdeyi temsil edecegi varsayillmaktadir. Tablo 1°den de goriilecegi
iizere govdenin orta kisminda bulunan kesitin sahip oldugu oran, tiim seksiyonlardan alinan &rneklerin agirlikli
ortalamalarinin alimmasi sonucu hesaplanan gévde oranmin oldukga altinda kalmakta ve sistematik bir eksik
deger belirlemeye neden olmaktadir.

Tablo 1. Sedir, Goknar ve Karagam tiirlerine ait baz1 6rnek agaglarin govde kesitleri ve tiim govde (agirlikli)

kuru agirlik/yas agirlik oranlari.

Sedir Goknar Karacam
Kuru Kuru Kuru
Agac no Kesit No ag:g:llfl/lias Agac no Kesit No ag;g:%ias Agac no Kesit No ag;g:llfl/lias
orani (%) orani (%) orani (%)

1 1 0,54 1 1 0,54 1 1 0,43

2 0,49 2 0,54 2 0,41

3 0,45 3 0,50 3 0,38

4 0,45 4 0,53 4 0,28

5 0,48 5 0,44 Tiim gévde oram (%) 0,41

Tiim gévde oram (%) 0,53 6 0,42 2 1 0,59
2 1 0,56 7 0,41 2 0,56

2 0,50 8 0,39 3 0,55

3 0,45 9 0,36 4 0,57

4 0,42 10 0,39 5 0,55

5 0,42 11 0,36 6 0,56

Tiim govde oram (%) 0,49 Tiim govde oram (%) 0,48 7 0,44
3 1 0,50 2 1 0,47 8 0,43

2 0,48 2 0,39 Tiim gévde oram (%) 0,56

3 0,46 3 0,38 3 1 0,51

4 0,43 4 0,42 2 0,50

5 0,42 5 0,37 3 0,46

6 0,44 6 0,37 4 0,46

7 0,43 7 0,34 5 0,47

8 0,39 8 0,34 Tiim gévde oram (%) 0,49

Tiim govde oram (%) 0,46 9 0,37 4 1 0,46
4 1 0,48 10 0,36 2 0,42

2 0,41 Tiim govde orani (%) 0,40 3 0,41

3 0,41 4 0,38

4 0,34 5 0,43

Tiim govde oram (%) 0,44 6 0,38
7 0,40

Tiim gévde oram (%) 0,42
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Tablo 1. (devam ediyor.)

Sedir Goknar Karacam
Kuru Kuru Kuru
Agac no Kesit No 2g;l‘glllll‘(l/l§a$ Agac no Kesit No 3g;l‘g1:llfl/l§a§ Agac no Kesit No 2g;l‘gl:l(/h§a§
orani (%) orani (%) orani (%)
5 1 0,50 3 1 0,45 5 1 0,50
2 0,45 2 0,43 2 0,46
3 0,46 3 0,46 3 0,44
4 0,42 4 0,43 4 0,48
5 0,42 5 0,39 5 0,41
6 0,78 6 0,40 6 0,39
Tiim govde orani (%) 0,47 7 0,40 7 0,42
6 1 0,55 8 0,42 Tiim govde orani (%) 0,45
2 0,46 9 0,42 6 1 0,51
3 0,43 Tiim govde orani (%) 0,42 2 0,58
4 0,41 4 1 0,59 3 0,48
5 0,32 2 0,51 4 0,42
6 0,24 3 0,48 5 0,61
7 0,28 4 0,42 6 0,44
8 0,26 Tiim govde orani (%) 0,53 7 0,39
Tiim govde orani (%) 0,43 5 1 0,61 Tiim govde orani (%) 0,52
7 1 0,53 2 0,60 7 1 0,51
2 0,50 3 0,57 2 0,49
3 0,48 4 0,50 3 0,52
4 0,46 5 0,47 4 0,48
5 0,62 6 0,39 5 0,49
6 0,52 7 0,40 6 0,48
7 0,42 Tiim govde oram (%) 0,56 7 0,49
Tiim govde oram (%) 0,51 6 1 0,43 Tiim govde oram (%) 0,50
8 1 0,51 2 0,43 8 1 0,63
2 0,49 3 0,49 2 0,54
3 0,46 4 0,42 3 0,58
4 0,44 5 0,39 4 0,43
5 0,44 6 0,39 5 0,41
6 0,46 7 0,38 6 0,40
7 0,48 8 0,39 7 0,32
8 0,47 9 0,31 Tiim govde orani (%) 0,52
9 0,42 10 0,38
Tiim govde orani (%) 0,48 11 0,37
12 0,53
13 0,53
Tiim govde oram (%) 0,42

4. SONUG VE ONERILER

Orman ekosistemlerinin karbon tutma bildirimlerinde, tarafsiz, seffaf ve uygun yontemler kullanilarak yapilan
karbon stok degisimi hesaplamalari istenmekte, ayrica belirsizliklerin belirlenerek zaman igerisinde azaltilmasi
ongoriilmektedir (IPCC, 2003). Tutulan biyokiitle miktarlarinin ve degisimlerinin tam ve kesin olarak
belirlenebilmesi, kiiresel karbon dongiisii, 6zellikle CO, emisyonlarinin etkisinin hafifletilmesi acgisindan artan
bir sekilde nem kazanmaktadir (Zhao and Zhou 2005; Brown, 2002).

Kyoto Protokoliine taraf olan iilkemiz, karbon stok degisimlerini periyodik olarak deklere etmekle sorumludur.
Gergege yakin karbon stok tahminleri yapabilmek icin de biyokiitle ¢aligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulkemizde biyokiitle calismalarinin biiyiik kismu ise yerel dlgekte ve ulusal bildirimler i¢in tam kullanigh
degildir. Bu sebeplerle bu c¢aligmalarin iilke geneline yayginlastirilarak ve amaca yonelik olarak siirdiiriilmesi
gerekmektedir. Biyokiitle miktarlarinin ve degisimlerinin tam ve kesin olarak belirlenebilmesinin yolu genel
yontemlerin kullanilmasindan ziyade yoresel modellerin gelistirilmesi ile olasidir. Biyokiitle ¢aligmalarina ulusal
Olcekte bir standart getirilmesi zorunludur. Bu standartlar amaca yonelik olarak ortaya konulmalidir. Soyle ki,
yapilan bir toprak iistii biyokiitle calismasi asagidaki katsayilarin hesaplanmasina imkan vermelidir.

Odun hacim agirlig1 = Kuru agirliktaki kabuklu gévde agirligi/yas haldeki kabuklu gévde hacmi

BCEFI = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kabuklu govde hacmi

BCEFS = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kullanilabilir kabuklu gévde hacmi

BEF1 = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kabuklu govde bitkisel kiitlesi

BEF2 = Toprakiistii bitkisel kiitle/Kullanilabilir govde bitkisel kiitlesi

Agag tiirlerine gore gdvde biyokiitlesinin tiim toprak tstii biyokiitledeki oranlar1 Tablo 2’de verilmistir. Tablo
2’nin incelenmesinden anlagilacag: {izere, toprak {istii biyokiitlenin en az %70’ini gévde olusturmaktadir. Bu
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biiyiikliikte bir miktarda yapilacak en kii¢iik hata karbon belirleme siirecinde biiyiik hatalara neden olmaktadir.
Yiiksek yogunluga sahip ve agacin toplam agirligimin biiyiik kismini olusturan dipten itibaren birkag seksiyonluk
kismin agirhigr diistik katsayr sebebiyle hatali belirlenmektedir. Bu durum hesaplamalardan beklenen “tam ve
kesin olarak belirleme” ilkesiyle ¢elismektedir.

Tablo 2. Degisik gogiis ¢aplarinda, tiirlerin gévde biyokiitlelerinin toplam toprak iistii biyokiitle icindeki

oranlari.
Gogiis ¢ap1 (cm) Goknar (%) Sedir (%) Karacam (%)
20 73.9 84.2 91.4
30 76.7 78.0 93.5
40 77.7 73.1 94.5
50 78.1 69.8 95.2

Yukarida, Orman Genel Miidiirliigiiniin de kullandig1 hesaplamaya imkan veren bir 6rneklemenin ne sekilde
yapilmasi gerektigi genel hatlartyla agiklanmaktadir. En dikkat edilmesi gereken nokta ise, agacin esas kiitlesini
olusturan gévdeden alinacak 6rneklerin nerelerden almacagidir. En dogru yaklasim, 2,05 m’lik seksiyonlarin her
birinden 6rneklerin alinmasi olacaktir. Tiim gdvdenin ortasindan 6rnek alinmasi durumunda Tablo 1’den de
goriilecegi tizere govde kuru agirligt onemli oranda eksik hesaplanacaktir. Eger bu hesaplamalar goévde
ortasindan Ornekleme yapilarak olusturulan biyokiitle ¢aligmalarindan faydalanilarak yapilirsa, {ilkemiz
biyokiitle ve karbon depolama kapasiteleri hakkindaki bildirimler eksik degerlere sahip olacaktir. Bu durum
uluslararas1 arenada iilke aleyhine bir sonuca neden olacaktir. Miimkiin oldugunca bu tiir caligmalarin
kullanimindan kaginilmasi gerekmektedir.
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