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Ozellikle son 20 vyil icerisinde, milkemmel restoratif
dolgu materyali icin arayislar hizla devam etmektedir.
Kompozitlerdeki  sinirsiz doldurucu  reaksiyonlari,
kompozitin rezin igerigindeki vazgegilmez biiziilme
fenomenini etkileyememektedir. Bu sebeple, cam
iyonomerlere olan 6zlem, modifiye materyallerin
olusturulmasiyla saglanmaya galisiimaktadir.

Bununla beraber, cam iyonomerlerin 6nlenemeyen
renk uyumsuzlugu, direnglerinin ve baglanma-ikincil
clrtik 6nleme o6zelliklerinin artinlmasiyla telafi edilmeye
cahgiimistir.

Cam iyonomerler, mine ve dentine kimyasal
baglanmalari, devam eden flor salimmi ve Kklinik
kosullar altinda biziilme gdstermemeleriyle bilinirler.
Disik seviyedeki mekanik &zellikler, konvansiyonel
cam iyonomer simanlar yiiksek stress tasiyan
alanlarda kullanimlarini  elverigsiz hale getirmistir.
Materyalin direng arayisi, yeni formilasyonlar ve
sertlestirme tekniklerini de beraberinde getirmeye
baglamistir. Son yillarda piyasaya sirilmeye baslanan
cam karbomer simanlar bu arayisin zorunlu bir sonucu
olarak ortaya gikmaktadir. Karbomer ve floroapatitle
glclendirilmis materyalin orta ve uzun dénemde imit
vaat edecedi aciktir.

ABSTRACT

For recent 20 years there has been a big effort to find
a perfect restorative material. The particul-filler-reac
tions within the contemporary composite technology
could never totally eliminate the indispansible
shrinkage problem of composites developed. For this
reason the demand for glass ionomer materials try to
cover for with producing new modified materials
instead of composites. On the other hand, it has been
tried to compansate of the color mismatch and
solubility of glass ionomers via the increasing of the
properties of chemical bonding and strength of the
materials. The glass ionomer materials are known as
having the specific properties including chemically
bonding to enamel and dentin, continuing release
fluoride, and non-contruction at clinical conditions.
Due to their low physical properties glass ionomers are
not suitable for high stress area. By the way, to find
the new strenghtened materials, it has been started to
study for new formulations and curing techniques.
Recently, the new materials —glass carbomers- has
been evoked due to this demand. It is clear that the
material strengthed by fluoroapatite and carbomer will
be so hopefull for a long time.

Anahtar Kelimeler: Cam karbomer siman, cam Keywords: glass carbomer cement, glass
iyonomer siman, karbomer, floroapatiti ionomer cement, carbomer, floropatit

CAM KARBOMER SIMANLARLA ILGILI  esneme kuweti ve yiksek asinma direncinin
GENEL OZELLIKLER: azaltilmasi amaciyla, ©zel tasarlanmis karbomer

Karbomer ve floroapatit ile gliglendiriimis cam
iyonomer restoratif simanlardir. Coziinurlik, basing,

doldurucu ve floroapatit/hidroksiapatit nanopartikuil
iceren cam  iyonomer restoratif materyaldir.!

* Kirikkale Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Restoratif Dis Tedavisi AD
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Cam karbomer simanlar; rezin, solvent, metal
vb. serbest monomer icermezler. Mine ya da dentine
etching uygulamasi  kontendikedir. Radyoopaklidi
sebebiyle postoperatif diagnozu kolaydir.?

Yiiksek enerji lambalariyla polimerize edilmesi
bu materyale yiiksek mekanik o&zellikler saglayarak
Ustiin karakteristik 6zellikler saglamaktadir.?

Olegario ve ark.* 2015 vyilinda yaptiklar
calismalarinda; saglam ve enfekte dentin lizerinde cam
karbomer ve yiksek vizkositede cam iyonomer
simanin knoop sertlik testi ve makaslama kuvvetleri
karsilagtirmiglardir. Yapilan galismanin sonucuna gore
cam iyonomer simanin badlanma dayanimi, cam
karbomere gbére daha yiksektir. Ayrica knoop sertlik
(hardness) testleri kiyaslandiginda cam iyonomer, cam
karbomere gore daha yiiksek sertlik gostermistir.

Cehreli ve ark.” 2013 yilinda yaptiklari galisma-
da ise cam karbomer simanin, cam iyonomer simana
gore daha fazla mikrosizinti sergiledikleri ve yiizeyle-
rinde daha ¢ok derin ve yiizeyel catlak varligi sergile-
dikleri goralmustdir.

Endikasyonlari; geleneksel cam iyonomer ve
kompozitlere benzer sekilde dizayn edilmistir.

e Daimi diglerdeki class 1 ve class 2 minimal
restorasyonlarda’

e Siit diglerindeki class 1 ve class 2 restorasyonlarda®

e Fisslir Ortlici olarak ya da koruyucu rezin
restorasyon olarak endikedir®

Kontrendikasyon olarak; cam karbomer siman-
lar ile direk pulpa kuafaji yapilmamasi gerektigini ifade
edilmektedir. Derin alanlarda ve pulpanin agida cikabi-

lecegi durumlarda kavite Ortiicileri ile birlikte
kullaniimahdir®.

NEDEN BU MATERYALE IHTIYAC
DUYULMUSTUR?

Cam iyonomerler; astar materyali olarak, yapis-
tirma, ortlici ve disi restore etme amaciyla kullanilan
esas restoratif materyaldir. Cam iyonomerler, mine ve
dentine kimyasal baglanabilmekte, siirekli flor sala-
bilmekte ve klinik kosullar altinda buziilme goéstere-
bilmekteler’. Cam iyonomerler ile ilgili bilinen en olum-
suz Ozellikler: Sertlesmenin baslangic asamalarinda
fiziksel direncin eksik olmasi, yavas sertlesme reaksi-
yonu, nem hassasiyeti ve renk uyumunun olmama-
sidir®. Tiim restoratif materyallerin fiziksel, kimyasal ve
mekanik ozelliklerini etkileyen su emilimi, cam iyono-
merlerde de tamamen kontrol altina alinamayan ve
restoratif materyallerin  klinik basarisini  etkileyen
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faktorlerden biridir.°.

Diislik seviyedeki mekanik 6zellikler, konvansi-
yonel cam iyonomer simanlar yliksek stress altindaki
alanlarda (posterior bdlgeler gibi) kullanimlarini elve-
rissiz hale getirmistir.!® Cam iyonomer restorasyon-
larda birkag yil sonra gozlenen basarisizigin genel
sebebi; erken su emilimi-erken ¢6ziinme, yorgunluga
bagl kirimalar ve kenar agiimalaridir.!!

Son 20 yil icerisinde, mikemmel restoratif dol-
gu materyali icin arayislar hizla devam etmektedir. Co-
dgunlugu kompozit rezinler lzerine odaklanan calisma-
larda; kompozitlerdeki doldurucu boyut dedisiklikleri ve
rezin matriks igerisine katilan farkli monomer yapilari,
kompozitlerdeki vazgegilmez “biziiime fenomenini”
etkileyememektedir.}?> Bu sebeple, cam iyonomerlere
duyulan ihtiyac, modifiye materyallerin olusturulma-
sina sebep olmustur.'® Bununla beraber, cam iyono-
merlerin 6nlenemeyen renk uyumsuzlugu, mekanik di-
renglerinin ve baglanma-ikincil ¢lriik 6nleme 6zellikle-
rinin artinimasiyla telafi ediimeye calisiimistir.'* Mater-
yale, metal partikillerinin eklenmesi (Ketac Silver),
1992 yilinda rezin modifiye cam iyonomer simanlarin
bulunmasi (VITREMER) ve son donemlerde doldurucu
boyutlari azaltilarak vizkositelerinin arttinimasi (Ketac
molar, Easy Mix)'®> hep bu cabalarin zorunlu sonucu
olarak ortaya cikmistir. Son dénemlerde ortaya cikan
KARBOMER vyapi da bu arayisin vazgegilmez bir
ornegidir.®

Daha dnceden belirtildigi gibi, cam iyonomer
simanlarin avantajlarinin (kimyasal baglanma, flor Sali-
nimi vs.) yani sira kullanimini kisitlayan belirgin deza-
vantajlari bulunmaktadir. Bunlar; disik kirilma direnci,
ylizey asinmasi, yavas sertlesme reaksiyonlaridir.'’”

Ureticiler, cam karbomer yapisiyla birlesmis
nano boyutlu doldurucularin, yiiksek cikis aralidina
sahip 15k glclyle birlestiriimesiyle asinma direnci ve
basing dayanimini geligtirdiklerini beyan etmislerdir.
Ote vyandan; cam iyonomerlerin nanopartikiillerle
(nanohidroksiapatit ve nanofloroapatit) birlestiriimesi
mekanik davraniglarini gelistirmis ve dentine olan
baglanma kuvvetini arttirmigtir.'’

Simanlarin dayanikliliklari ve uzun émarli olma-
lari kismen de olsa mekanik 6zelliklerine baglidir.'®
Uygulama esnasinda mekanik 6zelliklerin gelistiriimesi
amaciyla simanlarin sertlesmeleri esnasinda ultrasonik
ve 1Isi enerjisi kullanilabilir.  Isi uygulamasi yapilmis
konvansiyonel cam iyonomerlerin sikisma direnglerinin,
standart sertlesme reaksiyonu sergileyenlerle kiyaslan-
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diinda erken sertlestikleri goriimiistiir. Siman yiize-
yinde sicakligin maksimum 60°c olacak sekilde arttiril-
mas! énemli dlglide yilizeyde materyalin sertligini gelis-
tirmektedir. Ayrica cam karbomerlere iliskin olarak bir
miktar 1sinin direk uygulanmasi simanin sertlesme
kalitesiyle iligkilidir.°

Isi uygulanmasiyla 6ne sirtlen; cam karbomer
ve konvansiyonel cam iyonomerlerin matriks olusturma
reaksiyonlarini hizlandirmaktadir.?® Farkli polimerizas-
yon Uniteleri kullanildiginda cam karbomer érneklerinin
alt ve Ust ylizeylerin mikro sertlikleri arasinda belirgin
bir fark &lciilmemistir?® Cam karbomer, hizli sertlesen
konvansiyonel cam iyonomerlere gére disik mikrosi-
zinti degerleri gdstermislerdir.?? Bunun yani sira; cam
karbomer simanlarin esneme dayanimlari, konvansi-
yonel cam iyonomer simanlara gére daha yiiksektir.?
Cam karbomer simanlarin makaslama kuvveti, konvan-
siyonel cam iyonomer simanlara gore anlamh oélclide
daha yiiksektir.’ Bu yiizden; cam karbomer simanlar
biiylik bir gelisme sayilabilir ve mekanik &zelliklerinin
dogrulanabilmesi igin yeni galismalara ihtiyag vardir.

MATERYALIN UYGULAMA BASAMAKLARI?

Cam karbomer, elle kolayca aktive edilebilen bir
kapsiil formundadir ve karistirlmasi, dakikada yaklasik
olarak 4300 salinim yapan yiiksek frekansl kapsiil
kanistirici sayesinde gerceklestirilir.

Uygulanacak ylizeye herhangi bir 6n muamele
yapilmaz ve ylizeyin kuru olmasi onerilir. 15 saniyelik
karistirma siresi sonunda maksimum 15 saniye
icerisinde de preparasyon ylzeyine karisimin direk
olarak uygulanmasi gerekmektedir .3

Firma onerisine gére en iyi sonug; sertlesme
siirecinde ¢ikis giici 1400 mw/cm?2 olan ve 60-90 sn.
kullanilan 1sik cihaziyla basariimaktadir (maksimum 60°
C veya 140°F). Uzun galisma zamani, mine ve dentine
olan adezyon kaybina yol agabilmektedir (24) Bununla
beraber yapilan 1sik uygulamasi mekanik o6zellikleri
onemli oranda arttirir.*® Son &neri ise, yiizeye karbon-
silikon igerikli (GLOSS) koruyucu tabaka uygulanma-
sidir. Bu uygulama restorasyonu kolaylikla dis etkilere
karsi korumaktadir (gloss uygulamasi, cam iyonomer
simanlarda nemden etkilenme olayini minimalize et-
mek icin kullanilan bir tir bonding uygulamasi olarak
cam karbomerlerde yapilan bir uygulamadir). Resto-
rasyon ylzeyindeki tiim bu koruyucu tabaka, Urlniin
ozelliklerinin gelismesini saglamaktadir.’
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.Bitirme ve Polisaj:

e Bitirme ve polisaj islemleri, karstinlmaya baslan-
diktan yaklasik olarak 4 dakika sonra veya hizli
sertlesme icin daha ©ncesinde Isi uygulamasi
yapildiktan sonra baslanmasi dnerilmektedir.

e Klinik deneyimler en iyi sonucun, elmas polisaj
frezleri ve sarn lastik frezlerle basarldigini
gbstermigtir.

TEKNIK OZELLIKLERI:

e Saklanma sartlari; orijinal aliiminyum cantasinda
serin ortamda 4-25°C de olmalidir.

e Raf dmri 2 yildir.

e Kapsil karistirma  sliresi
karistiricilarda 10-15 saniyedir.

e Karnstirma sonrasi ilk sikma siresi maksimum 15
saniyedir.

e (Calisma stiresi 1:15 dakikadir.

e Net sertlesme siiresi 3:30 dakikadir.

e Bitirme islemi baglamak igin uygulama sonrasi
minimum 4 dakikadir.

CAM KARBOMER ILE iLGiLi BILIMSEL
CALISMALAR;

ilki 2008 yilinda piyasaya cikmis olan mater-
yalle ilgili az sayida klinik ve laboatuvar calismalari
meVCUttUI’.l""S’lO’ZG_ZS

Olegario ve ark.* 2014 yilinda yaptiklan calisma-

da, cam iyonomer simanin (CIS) baglanma dayanim-
larinin, cam karbomer simanlara gére daha yiksek ol-
dugunu bulmuslardir. Ayrica materyalin sertligi baki-
mindan da cam karbomerin, CIS’ lere gére herhangi
bir avantaji olmadidi gibi ylizeylerinde daha fazla derin
catlaklar barindirabildigini belirlemislerdir. Mikrosizinti
acisindan da, CIS' lerin daha avantajli oldugunu
belirtmislerdir.

Koenraads ve ark.! ise 2008 yilinda yaptiklari
calismada; travma olusturmayan dolgu islemi (Atrau-
matic Restorative Teatment-ART-) yapmak igin
gekilmis 100 azi diglerine sinif 2 kavite agmiglar ve res-
torasyonlari asadidaki gruplara gére tamamlamislardir;
= cam karbomer
» ketac molar easymix
» 3cam karbomer ve ketac molar easymix. Arastiri-

clar; tek ylizeye yapilan ART restorasyonlarin
gerek siit gerekse daimi dislerde yiiksek viskoziteli
materyal kullanilmasinin  restorasyon basarisini
etkiledigini raporlamiglardir. Arastiricilar, materyal-
lerin genis sinif II kavitelerde kullanilmasinin resto-
rasyon direnci agisindan olumsuz sonuglar yarata-

yuksek  frekansli
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bilecegini bildirmiglerdir. Arastiricilar caligmalarinin
sonucunda; cam karbomer materyalinin dayanim
acisindan Ketac Easy mix ve Fuji IX a gbre avantaj
olusturmadigini bildirmislerdir.

Gorseta ve ark.® ise yaptiklari bir klinik calisma-
da, cam karbomer simani fissiir ortlicii olarak uygu-
lamiglar ve konvansiyonel rezin bazli drtiiciilerle kiyas-
lamiglardir. Alti ve 12 hafta takip sireleri sonunda cam
karbomerle yapilan tedavilerin, rezin bazh ortiiclilerden
belirgin dlgiide farkli olmadiklarini raporlamislardir.

Cam karbomerlerin avantajlari konvansiyonel
cam iyonomerlerle kiyaslandiginda énemli 6lglide daha
iyi mekanik ve kimyasal 6zellikler sergilemeleridir. Cam
iyonomerlerin sertlesme reaksiyonlarini hizlandirmak
icin karbo-ledlerin kullaniimasi, cam iyonomerlerin
sikkisma direnglerini arttirmakta ve mikrosizinti olusu-
munu azaltmaktadir. Ozellikle cam karbomerlerin
mineyi makaslama kuvvetinin, konvansiyonel cam
iyonomer simanlarla kiyaslanabilir diizeyde oldugu
hatta daha yiiksek oldugu rapor edilmistir.2

Cehreli ve ark.> cam karbomer simanlarin, siit
dislerindeki mikrosizintilarini degerlendirdikleri calisma-
larinda, yliksek viskoziteli cam iyonomer simanlarin
benzer sekilde nano-partikillerle birlestiriimis cam kar-
bomer simanlar gibi asinma direnci ve basing dayanimi
acisindan iyilegtirilebildiklerini ifade etmislerdir.

Galismalar, dolgu yizeyinin sekillendirilmesi
sirasinda ylizeyi nemlendirmek ve restorasyon yiizeyini
kapatmak igin “surface gloss” olarak adlandirilan
karbon-silikon sivi kullanimini énermektedirler. Yapilan
calismalar, test gruplarinda ylizey korumasi yapilmadi-
dinda kenar sizdirmaziik verimliliginin gerek konvansi-
yonel cam iyonomer simanlar (CIS) gerekse cam
karbomer simanlarin her ikisinde de blyilk miktarda
azaldigini gbstermektedir.” (Bknz Sekil 1: A ve B)

Chan ve ark.?® Cin'de 2010 yilinda kirsal alan-
daki 5 okulu kapsayacak sekilde yaptiklari galismalarin-
da, dmft>2 olan 407 cocuga 4 farkl materyalle fissir
Ortlici yapmislar ve 4 grup onermislerdir; bunlar: 1-
cam iyonomer, 2- cam iyonomer+LED, 3- cam karbo-
mer ve 4- rezin kompozit. iki yil sonraki retansiyonla-
rini - karsilastirmiglardir.  Arastincilar  rezin - kompozit
Ortuictlerin okluzal ve pirizsiz dis ylzeylerinde 2 yil
sonra, retansiyonlarinin kismen ya da tamamen an-
lamh dlgiide diger 3 gruba gore daha yliksek oldugunu
rapor etmislerdir. Cam karbomer ortiiclilerin ise oklu-
zal ve plriizsiiz dis yuzeylerinde 2 yil sonraki retan-
siyonlarinin kismen ya da tamamen dider 3 gruba gore
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anlamli derecede daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Yiksek viskoziteli cam iyonomer ortucdlerin 1s1 ener-
jisiyle birlikte ya da enerji ilavesi olmaksizin uygulan-
masl arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunamamistir.

Ave B: yUzey korumasi
yapiimaksizin glass
carbomer
C: yUzey korumasi
yapllmamig cam iyonomer
D: yUzey korumasi yapilan
cam iyonomer siman
E: yOzey korumasi yapilan
E F glass carbomer

F: kompomer

Sekil 1: Simanlarin mikrosizintilar®

e 2014 yilinda Zhang ve ark.?” yapmis olduklari klinik
bir calismada ise ortalama yagslari 8 olan cocuklarin
glriikstiz birinci az dislerine 4 grup seklinde fissir
Ortlici uygulamiglar ve 4 grup olusturmuslardir.
Bunlar: 1- konvansiyonel cam iyonomer, 2- isikla
polimerize olan cam iyonomer, 3- cam karbomer,
4- komposite rezin. Alti ay, 1.yil, 2.yil, 3.yl ve 4.yil-
larin sonlarinda takipleri yapilmigtir. Arastiricilar ga-
lismanin sonucuna gore; okluzaldeki pit-fissiirlerde
ve puriizsiiz ylizeylerde dentin ¢lirlik lezyonlarin
prevalansinin  tim ortlici  gruplarinda yliksek
oldugunu raporlamislardir.

e Okluzal yuzeylerdeki pit ve fissurlerde dentin gurik
lezyonlarin, yiliksek viskozitede cam iyonomerlerin
isik ile birlikte uygulandidi gruplarda, rezin kompo-
zit gruplara gére onemli derecede daha yiiksek
oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar dentin glriik
lezyonlarinin, cam karbomer gruplarinda, serbest
pit ve fissiirlerde kiimilatif kalmalari diger ortiicii
gruplarina gobre istatistiksel anlamda 6nemli dere-
cede daha disik oldudu, ancak serbest piriizsiiz
ylizeylerde 4 grup arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir fark goriilmedigini raporlamiglardir.

e Koenraads ve ark.! 2009 yilinda yaptiklari calisma-
larinda; rezin modifiye cam iyonomer siman, cam
karbomer ve konvansiyonel cam iyonomer siman
ile restore edilmis diglerin gerilme direnglerini ana-
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liz etmislerdir. Arastirmacilar 3 hafta sonra resto-
rasyonlar karsilastirdiklarinda rezin modifiye cam
iyonomer simanlarin gerilme direnclerinin, istatis-
tiksel olarak anlaml 6lclide cam karbomer ve kon-
vansiyonel cam iyonomer simanlara gore daha
ylksek oldugunu raporlamislardir. Cam karbomer
restorasyonlarin, konvansiyonel cam iyonomer
simanlara gore daha az kinga dayanikli olduklari
sonucuna varmiglardir (Bknz sekil 2).
Polimerizasyon sirasinda isi uygulanmasi ve gloss
tabakasinin ilave edilmesi simanin  mekanik
ozelliklerini olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Simanlann SEM géruntuleri
A: fuji 2 LC kapsul

B: photac fill quick aplicap
C: glass carbomer

Sekil 2: Simanlarin sem gériintiileri®

2008 yilinda Hatton ve ark.2® yapmis olduklari
laboratuvar  biyo-uyumluluk calismasinda, in-vitro
hiicre kiiltlirlerinden (fare fibroblastlar) (L929 cells)
yararlanilarak dental materyallerin biyo-uyumluluklarini
karsilagtirmislardir. Degerlendirme kriterlerine glaze,
gloss ve adeziv uygulamalar da eklenmistir. Arastir-
macilar galismalarinda; ketac molar, cam karbomer,
equia, equia+glaze, ketac molar+glaze, Z100+adeziv,
vitremer ve gloss gruplarindan yararlanmiglardir.
Sonug olarak en iyi hiicresel aktivite, ketac molar ve
cam karbomer 6rneklerinde izlenmistir. En disiik hiic-
resel cevap, vitremer &rneklerinden alinmistir. Buna
ilave olarak genellikle adeziv, glaze ve gloss uygula-
malarinin  hiicresel solunumu azalttigi sonucuna
varmiglardir.

Chatha ve ark.*® 2013 yilinda yaptiklari labora-
tuvar calismasinda, konvansiyonel cam iyonomer
siman, cam karbomer ve rezin modifiye cam iyonomer
simanlarin flor salma o6zelliklerini karsilastiriimislardir.
Galismada arastirmacilar flor salma &zellikleri igin iyon
selektif elektrodlarla (Orion Research Inc. USA) 6lgim
yapmiglardir. Calismanin sonucu olarak bu tg materya-
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linde flor salma &zelliginin normal profili takip ettigi ve
ilk 7 glinde en Ust seviyeye ulastigi, 28-84 giinleri
arasinda bir plato olustugunu rapor etmislerdir.

Zainuddin ve ark.?® 2012 yilinda yaptiklar calis-
malarinda; cam karbomer simanin sertlesme reaksi-
yonu sirasinda olusan kristal faz yapisini ve MAS-NMR
(magic angle spinning nuclear magnetic resonan- ce)
analizi ile Al, P,F ve Si iyonlarini arastirmiglardir. Arag-
tirmacilar cam karbomer simanin icerigindeki apatit
varligini 6lgmis, sonuc¢ olarak cam karbomer siman
icerisinde florapatit olmadigini, biyik bir kisminin
hidroksiapatit oldugunu ve apatitlerin kismen siman
olusumu sirasinda azaldigini bildirmiglerdir.

SONUC

Materyalle ilgili umut vadeden bazi sonuglar
olsa da, materyalin klinik émri ile ilgili geliskili sonuglar
mevcuttur. Nanopartikiil teknolojisi ile mine benzeri
yap! olusturulmak istenmis ve cam karbomerler ortaya
gikmistir. Bu materyali test eden calisma sayisi gok
sinirhdir ve cam karbomer ile yapilan fissiir ortiiclilerde
daha fazla giiriik lezyonu goriildiigi bildirilmistir.

Cam iyonomer materyallere alternatif olarak
dederlendirilebilecek bu materyalin ézellikle ART uygu-
lamalarindaki uzun ddnem performansinin ylizey
oOrtiict ve dolgu materyali olarak gerek siit ve gerekse
daimi dislenmede dederlendiriimesi 6nemli olacaktir.

Cam iyonomer simandan farkl olarak apatit kris-
talleriyle remineralizasyon sadladigi 6ne siriilen cam
karbomer simanin, uzun dénem takipli klinik calis-
malarla dolgularin devamlilik oranlari ve remineralizas-
yon aktivitesinin etkinliginin arastirlmasi da olumlu
olabilecektir
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