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Acinetobacter baumannii izolatlarinda biyosit diren¢ genlerinin
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Amag: Acinetobacter tiirleri siklikla yogun bakim {initesinde yatan hastalarda nozokomiyal
enfeksiyonlara neden olan firsatgi patojenlerdir. Hastane enfeksiyonlarinin énlenmesinde
antiseptikler ve dezenfektanlar 6nemli rol oynamaktadir. Ancak biyositlerin yaygin olarak
kullanilmas1 bakterilerin direngli hale gelmesine neden olmaktadir. Bu c¢alismada klinik
orneklerden izole edilen A. baumannii suslarinda biyosit direnci ile iliskili qacE, qacEA1 ve cepA
gen bolgeleri sikliginin arastirilmasi amaglanmistir. Yontem: Calismaya, klinik 6rneklerden izole
edilen, 51 A. baumannii izolat1 dahil edildi. Microscan otomatize sistemi ile identifikasyon ve
antibiyotik duyarlilik testleri yapildi. A. baumannii tiirleri blaoxa-s1-ike gen varhigi ile dogrulandu.
Biyosit diren¢ gen bolgeleri qacE, qacEA1 ve cepA PCR yontemi ile arastirildi. Bulgular:
Calismada, qacE ve qacEA1 genleri sirasiyla %51.0 (n=26) ve %47.1 (n=24) oraninda tespit
edilmistir. Ancak cepA geni izolatlarin tamaminda negatif bulunmustur. izolatlarin %84.3
(n=43)’iinde ¢oklu ilag direnci (CID) tespit edilmistir. CiD izolatlarda qacE %41.9(n=18), qacEA1
%44.2 (n=19) oraninda pozitif; duyarh izolatlarda ise qacE %100(n=8) ve qacEA1 %62.5(n=5)
oraninda pozitif bulunmustur. CID ve duyarh izolatlar arasinda qacEA1 pozitifliginde istatistiksel
bir fark saptanmazken (p=0.341); CiD izolatlarda qacE pozitifligi duyarh olanlara gore daha diisiik
oranda bulunmustur (p<0.05). Sonug: Sonu¢ olarak bu ¢alismada, CID ve duyarh A. baumannii
izolatlarinda qacE ve qacEA1 biyosit diren¢ genleri yiiksek oranda bulunmustur. Bu ylizden
hastanelerde nozokomiyal A. baumannii enfeksiyonlarinin énlenmesinde ve kontroltiinde duyarh
izolatlarin da biyositlere direngli olabileceginin dikkate alinmasi 6énemlidir.
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Biyosit direng genlerinin arastirilmasi

Investigation of biocide resistance genes in Acinetobacter baumannii
isolates

Abstract

Objective: Acinetobacter species are opportunistic pathogens that often cause nosocomial
infections. Antiseptics and disinfectants play an important role in the prevention of healthcare-
associated infections. However, the widespread use of biocides in hospitals may cause emergence
of resistance in bacteria. In this study, it was aimed to investigate the frequency of qacE, qacEA1
and cepA genes associated with biocide resistance in A. baumannii strains. Method: In this study,
51 A. baumannii strains isolated from clinical specimens were included. Identification and
antibiotic susceptibility tests were performed with Microscan automated system. A. baumannii
strains were confirmed by presence of the blaoxa-s1-ike gene. Biocide resistance genes qackE, qacEA1
and cepA were investigated by PCR method. Results: In the study, gacE and qacEA1 genes were
detected in 51.0%(n=26) and 47.1% (n=24), respectively. However, cepA gene was found negative
in all isolates. Multi-drug resistance (MDR) was detected in 84.3% (n=43) of the isolates. gacE and
qacEA1 genes were found positive 41.9% (n=18), and 44.2% (n=19) in MDR isolates, while 100%
(n=8) and 62.5% (n=5) were found positive in susceptible isolates. While there was no statistical
difference in qacEA1 positivity between MDR and susceptible isolates (p=0.341); gacE positivity
was found at a lower rate in MDR isolates than in susceptible ones (p<0.05). Conclusion: As a
result, gacE and qacEA1 biocide resistance genes were found high in MDR and susceptible A.
baumannii isolates. Therefore, it is important to consider that susceptible isolates may also be
resistant to biocides in the prevention and control of nosocomial A. baumannii infections in
hospitals.
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Giris bakterilerde duyarliligin azalmasina ya da
tolerans gelistirerek direncli hale gelmesine
neden olmaktadir.6? Bakterilerde biyofilm
olusumu ve hiicre duvarinda meydana gelen
degisikler disinda biyosit direnci ile iliskili
diger mekanizma kuaterner amonyum
bilesikleri (quaternary ammonium
compounds; qac) gen bolgesi ile kodlanan
disa atim pompa (efflux pump) sistemidir.8?
gac genleri bakteri gruplarina gore fakl
dagilim gosterir. qacA, qacB ve qacC/smr
genleri Gram pozitif bakterilerde sik
gorilirken; gacE ve fonksiyonel varyanti
qacEA1  Enterobacteriaceae, Pseudomonas
spp., Acinetobacter spp. ve diger Gram
negatif bakterilerde goriliir.910 Antiseptik
direnciyle iligkili disa atim pompasi kodlayan
bir diger gen cepA, Klebsiella pneumoniae ve
diger Gram negatif bakterilerde klorheksidin
direnciyle iligkilidir ve son doénemde A.
baumannii izolatlarinda da bildirilmistir.10-12
Bu calismada klinik érneklerden izole edilen
A. baumannii suslarinda biyosit direnci ile
iliskili qacE, qacEA1 ve cepA gen bolgeleri
sikliginin arastirilmasi amag¢lanmistir.

Acinetobacter tiirleri siklikla yogun
bakim  {nitesinde yatan  hastalarda
nozokomiyal enfeksiyonlara neden olan
firsatgi patojenlerdir.t Acinetobacter
baumannii kompleks grubu icerisinde yer
alan A. baumannii, A. pitti, A. nosocomialis ve
son yilarda tanimlanan A. seifertti ve A.
Dijkshoorniae tiirleri arasinda hastane
enfeksiyonlarina en sik neden olan tiir A
baumannii'dir.l2 Hastanelerde ¢ok ilaca
direncli (CID) A baumannii enfeksiyonlar
genellikle endemik ve epidemik yayilim
gosterir.l.3  Bakterinin kuru yilizeylerde
Enterobacteriaceae ve diger Acinetobacter
tirlerinden daha uzun siire canli kalabilmesi,
biyositlere diren¢ gostererek hastane
ortaminda varligini siirdiirmesi ve son
yillarda CID A. baumannii suslarindaki artis
bu organizmayr o6nemli bir nozokomiyal
patojen haline getirmektedir.35 Bu ylizden
hastanelerde nozokomiyal enfeksiyonlarin
onlenmesinde biyositler (antiseptikler ve
dezenfektanlar) onemli rol oynamaktadir.
Ancak biyositlerin yaygin olarak kullanilmasi
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Gerec¢ ve Yontem

Calismaya, bir liniversite
hastanesinde cesitli klinik 6rneklerden izole
edilen, 51 A. baumannii izolat1 dahil edildi.
Klinik 6rnekler; %5 kanl agar, cikolata agar
ve eozin metilen blue (EMB) agara (HiMedia,
Hindistan) ekilerek 37°C'de 24 saat inkiibe
edildi, iireyen Kkolonilerin identifikasyonu
konvansiyonel yontemler (koloni
morfolojisi, Gram boyama, oksidaz
aktivitesi) ve Microscan otomatize sistemi
(Beckman Coulter, ABD) ile yapild.
izolatlarin  antibiyotik duyarlilk testi
Microscan sistemi ile belirlendi. A. baumannii
kompleks olarak tanimlanan izolatlar
calisma icin %10 gliserollii buyyona alinarak
-30°C’de saklandi. Birden fazla 6rneginde
A.baumannii  kompleks izole edilen
hastalarin sadece bir 6rnegi calismaya alindi.

DNA izolasyonu ve Polimeraz zincir
reaksiyonu

DNA izolasyonu, %5 kanli agarda
ireyen bakteri kolonilerine hizli DNA

Biyosit direng genlerinin arastirilmasi

ekstraksiyon prosediirii uygulanarak
yapildi.13 Buna gore, bir 6ze dolusu bakteri 1
ml steril distile su ile siispanse edilerek,
80°C’de 20 dakika bakterilerin pargalanmasi
saglandi. Daha sonra 12.000xg’de 10 dakika
santrifiij edilerek siipernatant atildi. Pellet
tizerine 200 pl Kloroform, 200 pl steril distile
su ilave edildi ve karisim tekrar 12.000xg’de
10 dakika santrifiij edildi. Bu asamada elde
edilen siipernatant PCR reaksiyonunda kalip
DNA olarak kullanilmak tizere -20°C'de
saklamaya alindi.

Calismada PCR yontemi ile A
baumannii tir identifikasyonu icin blaoxg-s1-
like gen bolgesini hedefleyen primer; biyosit
diren¢c genlerini arastirmak icin qack,
qacEA1 ve cepA gen bolgelerini hedefleyen
primerler kullanildi. PCR reaksiyonlar1 i¢in
daha o6nce arastirmacilar tarafindan
tanimlanmis; Oxa-51-like, qacE, qacEA1 ve
cepA primer dizileri kullanildi. 11 14-16 (Tablo
1)

Tablo 1. Calismada kullanilan primer dizileri ve beklenen amplikon biiyiikliikleri

Gen bolgesi Primer dizisi

Amplikon (bp) Baglanma  Kaynak

Sicakligr (°C)

Oxa-51-like  F-5'-TAATGCTTTGATCGGCCTTG-3" 353 57 (14]
R-5'-TGGATTGCACTTCATCTTGG-3'

qacE F-5'-GCGAAGTAATCGCAACATCC-3" 228 57 [15]
R-5'-GCCCCATACCTACAAAGCC-3'

qacEAl F-5'-TAGCGAGGGCTTTACTAAGC-3" 300 57 (16]
R-5'-ATTCAGAATGCCGAACACCG-3'

cepA F-5'-CAACTCCTTCGCCTATCCCG-3" 1058 60 (1]

R-5'-TCAGGTCAGACCAAACGGCG-3’

Calismada gen bolgelerinin PCR
reaksiyon karisimi her bir 6rnek igin 25 pl
hacimde hazirlandi. PCR reaksiyon karisimi;
2.5 ul 10XPCR tamponu, 2.5 pl MgCl; (25 mM
stok), 0.5 pl dNTP miks (10 mM stok), 0.25 pl
her primerden (100 pM stok), 0.15 pl Taq
DNA polimeraz (5 U/ul stok), 2.5 pl kalip
DNA oOrnegi ve son hacmi 25 plye
tamamlayacak miktarda steril distile su
eklenerek hazirlandi. Orneklerin
amplifikasyon kosullari;; 94°C’de 5 dakika
baslangi¢ denatiirasyonu, 35 siklus 94°C’de
45 saniye denatiirasyon, 57°C’de 45 saniye
baglanma, 72°C’de 1 dakika uzama basamagi
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ve arkasindan 72°C’de 8 dakika son uzama
basamag olacak sekilde uygulandi. Oxa-51-
like, qacE, qacEA1 ve cepA gen bolgesi PCR
reaksiyonlari icin primer baglanma sicakligi
hari¢ (Oxa-51-like i¢in 57°C, qacE igin 57°C,
qacEA1 icin 57°C ve cepA icin 60°C) ayni
termal dongii kosullar1 kullanild.
Amplifikasyon irtnleri, 0.5 pg/ml etidyum
bromiir iceren %1'lik agaroz jelde 120 voltta
40 dakika elektroforeze tabi tutulduktan
sonra ultraviyole 151k altinda goriintiilendi.
Elektroforez sonucu Oxa-51-like, qacE,
qacEA1 ve cepA PCR iirlinlerinden sirasiyla
353, 228, 300, 1058 baz ifti (bp)
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uzunlugunda bant elde edilen 6rnekler
pozitif olarak degerlendirildi.1114-16

Bu calisma i¢in, Mersin Universitesi,
Klinik Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan
etik kurul onay1 alind1 (Tarih: 23/06/2021
ve Karar no: 457).

Istatistik Analiz

[statistiksel analizlerde; tanimlayici
istatistikler ve kategorik degiskenler icin
say1 ve ylizde frekanslar kullanildi. Kategorik
degiskenlerin analizinde Ki-kare testinden
yararlanildi. Analizler Statistica v.13.3.1
(TIBCO, ABD) programi ile yapild
Istatistiksel anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak
kabul edildi.

Bulgular

Calismaya dahil edilen blaoxe-si-iike
pozitif 51 A. baumannii izolatinin %33.3
(n=17)"li trakeal aspirat, %17.6 (n=9)’s1 kan,
%15.7 (n=8)’si idrar, %11.8 (n=6)i

Biyosit direng genlerinin arastirilmasi

balgam,%7.8 (n=4)’i yara, %5.9 (n=3)'u
doku, ve %7.8 (n=4)i diger klinik
orneklerden (safra, abse, kateter) izole
edilmistir. Diren¢ genlerinin  klinik
orneklere gore dagilimina bakildiginda qacE
geni en sik trakeal aspirat (%26.9, n=7), kan
(%23.1, n=6) ve idrar (%23.1, n=6) kiiltiiri
izolatlarinda goriiliirken; gacEA1 geni en sik
trakeal aspirat (%33.3, n=8) ve kan (%33.3,
n=8) Kkiiltiirti izolatlarinda tespit edilmistir
(Tablo 2).

[zolatlarin %52.9 (n=27)’'u yogun
bakim {nitelerinden, %35.3 (n=18)"u
servislerden ve %11.8 (n=6)i
polikliniklerden gonderilen oOrneklerden
elde edilmistir. Diren¢ genlerinin kliniklere
gore dagilimina bakildiginda ise: gqacE
geninin %53.8 (n=14)’i yogun bakim iinitesi
(YBU), %30.8 (n=8)"i servis ve %15.4 (n=4)"ii
poliklinik; qacEA1 genin %58.4 (n=14)"l
YBU, %33.3 (n=8)"li servis ve %8.3 (n=2)"ii
poliklinik izolatlarinda tespit edilmistir
(Tablo 3).

Tablo 2. A. baumannii izolatlarinda gacE ve gqacEA1 genlerinin klinik érneklere gore dagilimi

Ornek sayisi qackE pozitif gacEA1 pozitif

Klinik 6rnekler n=51(%) n=26 (%) n=24 (%)
Trakeal aspirat 17 (33.3) 7 (26.9) 8 (33.3)

Kan 9(17.6) 6 (23.1) 8(33.3)

Idrar 8 (15.7) 6 (23.1) 3(12.5)
Balgam 6(11.8) 3(11.5) 3(12.5)

Yara 4 (7.8) 3(11.5) 0 (0.0)

Doku 3(5.9) 0 (0.0) 1(4.2)

Diger 4 (7.8) 1(3.9) 1(4.2)

Tablo 3. A. baumannii izolatlarinda qacE ve qacEA1 genlerinin kliniklere gore dagilimi

Klinikler Ornek Sayis1 qacE pozitif qacEA1 pozitif
n=51(%) n=26 (%) n=24(%)

YBU 27 (52.9) 14 (53.8) 14 (58.4)

Servis 18 (35.3) 8(30.8) 8(33.3)

Poliklinik 6(11.8) 4 (15.4) 2 (8.3)

YBU: Yogun bakim initesi

Calismadaki 51 A.  baumannii
izolatinin %51.0 (n=26)'inde qacE ve %47.1
(n=24)’inde qacEA1 geni pozitif bulunurken,
%27.5 (n=14)inde qacE + qacEA1 geni

Mersin Univ Saglik Bilim Derg 2023;16(2)

birlikte pozitif bulunmustur. Orneklerin
tamaminda cepA geni negatif bulunmustur
(Sekil 1).
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Biyosit direng genlerinin arastirilmasi

Sekil 1. PCR jel elektroforez goriintiisii: a) Kolon M: Molekiiler agirlik standardi (DNA Ladder),
Kolon 1a-3a Oxa-51-like pozitif (353 bp) PCR iriinleri; b) Kolon 2b ve 3b gacEA1 pozitif (300 bp)
PCR tiriinleri, ¢) Kolon 2c ve 3¢ gacE (228 bp) PCR {iriinleri.

Izolatlarin %84.3 (n=43)’iinde CiD
profili tespit edilmistir. CID 43 izolatin
%41.9 (n=18)’unda qack, %44.2
(n=19)’sinde qacEA1 ve %20.9 (n=9)unda
qacE + qacEA1 geni birlikte pozitif; duyarl 8
izolatin ise %100 (n=8)’linde qacE, %62.5
(n=5)'inde qacEA1 ve %62.5 (n=5)'inde qacE

+ qacEA1 geni birlikte pozitif bulunmustur.
qacEA1 pozitifliginde CID ve duyarl izolatlar
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark
saptanmazken(p=0.341); qacE pozitifligi CID
izolatlarda duyarh olanlara gore daha diisiik
oranda bulunmustur (p<0.05) (Tablo 4).

Tablo 4. A. baumannii izolatlarinda gacE ve gacEA1 gen bolgeleri dagilimi

Gen bolgesi Toplam  CID A. baumannii Duyarh A. baumannii P degeri
n=51 (%) n=43 (%) n=8 (%)
qacE Pozitif 26 (51.0) 18(41.9) 8 (100) 0.003
Negatif 25(49.0) 25(58.1) 0 (0.0)
qacEA1 Pozitif 24 (47.1) 19 (44.2) 5(62.5) 0.341
Negatif 27(52.9) 24 (55.8) 3 (37.5)
Tartisma kaldiginda letal konsantrasyonlara Kkarsi
Direncli bakteriler hastane duyarliligin azaldigy; hastalara uygulanan

ortaminda tibbi ekipmanlarda ve hastalarin
cevresinde bulunan yatak, masa gibi
mobilyalarda ve cesitli ylizeylerde bulunur.1?
ciD A. baumannii enfeksiyonlari
kolonizasyonla ortaya ¢ikar, hastalarin
klinikler arasinda transferiyle birlikte
hastalar arasinda ve hastane ortamina
yayilarak salginlara neden olur.13 Bu ylizden
antiseptikler ve dezenfektanlar hastanelerde
nozokomiyal enfeksiyonlarin 6nlenmesinde
ve kontroliinde 6énemli rol oynar.t Ancak
antiseptik ve dezenfektanlarin yaygin
kullanilmasi sonucu, sub-letal dozlarda bu
biyositlere maruz kalan bakterilerde,
duyarhligin azalmasina ve tolerans/direng
gelismesine neden olabilir.7.1819
Acinetobacter baylyi'nin sub-letal
konsantrasyonlarda klorheksidine maruz
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oral bakim ve Kklorheksidin banyosu
sonucunda direncli A. baumannii
izolatlarinda klorheksidin MIK degerinin
yukseldigi bildirilmistir.1819 Bakterilerde
biyosit direnci genetik mutasyonlarla ya da
diren¢ genlerinin plazmid araciligiyla
aktarilmasi sonucu kazanilir. A. baumannii ve
diger Gram negatif bakterilerde biyosit
direnci ile iliskilendirilen qacE ve qacEA1
genleri genis spektrumlu disa atim
pompalarini kodlar.%20 Qac proteinleri, ana
substratlarindan birinin adin1 almasina
ragmen aktivite spektrumu ¢ok daha genistir
ve farkll kimyasal siniflara ait 30'dan fazla
lipofilik monovalan (benzalkonyum,
setrimid, vd.) ve divalan (Klorheksidin,
heksamidin, propamidin, vd.) katyonik
bilesige direng gelistirebilir.”.9 Bu calismada
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Klinik A. baumannii izolatlarinda qacE ve
qacEA1 direng genleri arastirilmistir ve 51
izolatin %51.0 (n=26)’'inde qacE ve %47.1
(n=24)’inde qacEA1 geni pozitif
bulunmustur. Farkli iilkelerden yapilan
calismalara baktigimizda A. baumannii
izolatlarinda qacE geni; Malezya’dan %28-
73, Cin'den 9%30.5-70, Misirdan %52,
Iran’dan %4-47.1 ve Rusya’dan %19
oraninda bildirilmistir.101521-26 gacEA1 geni
ise Misirdan %93.5, iran’dan %49.6-91,
Cin’den %68-76.8, Malezya’dan %63 ve

Rusya’dan %23.8 oraninda bildirilmistir.10.21-
26

Calismada PCR ile arastirdigimiz
diger antiseptik direnc¢ geni cepA, Klebsiella
pneumoniae ve diger Gram negatif
bakterilerde klorheksidin direnci ile iligkili
disa atim pompasi kodlayan gendir.l! Son
yillarda A. baumannii izolatlan ile yapilan
calismalarda Vijayakumar ve ark %54.2,
Kosyakova ve ark. %42.9 oraninda cepA geni
pozitifligi bildirmislerdir.1012 Ancak Gomaa
ve ark?’” A. baumannii izolatlarinda cepA
genini  Orneklerin tamaminda negatif
bulmuslardir.  Benzer sekilde  bizim
calismamizda da cepA geni tespit
edilmemistir.

Calismamizda qacE ve qacEA1 geni
diger calismalarda bildirilen oranlar
arasinda bulunmustur. Ancak ¢alismamizda
yaygin kullanilan biyositlerin minimum
inhibitér konsantrasyon (MiK) degerleri test
edilmedigi icin direng¢ genlerinin fenotipik
olarak biyosit direncine etkisi
gosterilmemistir. Farkl iilkelerde yapilan
calismalarda qac genlerinin dagilimi farkh
oranlarda bulunmus ve biyosit
duyarhligindaki roliine iliskin farkli sonuclar
bildirilmistir. Paulsen ve ark?0 gqacE ve
qacEA1 genlerinin kuaterner amonyum
bilesiklerine  fenotipik olarak direng
olusturdugunu, qacEA1 geninin qacE’nin
defektif bir versiyonu oldugunu ve bu
bilesiklere karsi diren¢ seviyesinin daha
diisiik oldugunu gostermislerdir. Kiicken ve
ark?8 Gram negatif bakterilerde, biyositlerin
MIK degeri ile qacEA1/qacE genlerinin
anlamli bir iliski gostermedigini
bildirmislerdir. Nor A'shimi ve ark?! A.
baumannii izolatlarinda qacE ve qacEA1
genleri ile biyosit yiiksek MIK degeri
arasinda iliski olmadigin1 bulmuslardir.
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Ancak bu sonuglardan farkli olarak son
donemde yapilan calismalarda Gou ve ark?22
A. baumannii izolatlarinda gqacE geni
varliginin  benzalkonyum  bromir ve
klorheksidin glukonat MiK’leri iizerine etkili
oldugunu; Gomaa ve ark?’ gac geni tasiyan
izolatlarda  klorheksidin  ve  setrimit
MIK’lerinin daha yiiksek oldugunu; Elkhatib
ve ark?* qacE ve qacEA1 direng genleri ile
benzalkonyum, benzetonyum ve
klorheksidin direnci arasinda iliski oldugunu
bildirmislerdir.

Gram negatif bakterilerde antibiyotik
direncindeki artisin antiseptik direnci ile
korelasyon gosterdigi; ayrica, sub-inhibitor
konsantrasyonda biyosit maruziyeti arttikca
bakterilerin antibiyotiklere duyarliliginin da
azaldignr  bildirilmistir.2930  Hastanelerde
ozellikle yogun bakim tinitesinde kullanilan
antiseptik cesidi ve kullanim stiresi bakteri
profilini etkilemektedir.83! Antibiyotiklerin
ve antiseptiklerin yaygin olarak kullanilmasi,
bakteri  profilini etkileyerek direngli
bakterilerin  secilmesine neden olur.
Calismamizda, A. baumannii izolatlarinda
pozitif bulunan gacE geninin %84.6’s1 ve
qacEA1 geninin %91.7’si servis ve yogun
bakim iinitesinde yatan hasta 6rneklerinden
tespit edilmistir. gqacEA1 pozitifliginde CID ve
duyarli A. baumannii izolatlar1 arasinda
istatistiksel ~ bir  fark  saptanmazken
(p=0.341); ilging olarak qacE pozitifligi CID
izolatlarda duyarh olanlara gore daha diisiik
oranda bulunmustur(p<0.05) (Tablo 1).
Bizim sonug¢larimiza benzer sekilde Betchen
ve ark32 antibiyotiklere duyarh A. baumannii
izolatlarinda CID olanlardan daha yiiksek
oranda qacE ve qacEA1 pozitifligi tespit
etmisler ve  bakterilerde antibiyotik
direncinin antiseptiklere karsi hayatta kalma
artist  saglamadigini  gozlemlemislerdir.
Baska bir calismada, antibiyotik direnci ile
biyosit duyarlilign arasinda net bir iligki
kurulamadig: bildirilmistir.23 Ancak
Pseudomonas aeruginosa izolatlarinda ¢oklu
antibiyotik direnci ile qacEAlgeninin iyi
korelasyon gosterdigi belirtilmistir.33
Calismalardaki farkli sonuglar, c¢alisma
popiilasyonu, test edilen bakteriler, 6rnek
genisligi, biyosit ve direnc genleri gibi farkh
degiskenlerden etkilenmis olabilir. Ancak,
elde ettigimiz bulgular ve calismalarin
sonuclart  bakterilerde  biyosit direng
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genlerinin tespit edilmesi her zaman
fenotipik olarak antiseptik ve dezenfektan
direnci oldugunu géstermez fakat potansiyel
olarak bu Dbiyositlere karst direng
olabilecegini diisiindiirtr.

Sonug

Sonu¢ olarak bu calismada, CID ve
duyarli A. baumannii izolatlarinda biyosit
direnciyle iliskili gacE ve qacEA1 gen siklhig1
yliksek bulunmustur. Diren¢ genlerinin
yliksek bulunmasi bu izolatlarda potansiyel
biyosit direnci olabilecegini gostermektedir.
Bu yilizden hastanelerde nozokomiyal A.
baumannii enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde
ve kontroliinde CID izolatlarin yaninda
antibiyotiklere = duyarli izolatlarin da
biyositlere direngli olabileceginin dikkate
alinmasi 6nemlidir.

Yazar katkisi: H.G.: Calismanin
tasarlanmasi, yontem belirlenmesi,
laboratuvar  ¢alismalarinin  yapilmasi,

sonuglarin analizi, makalenin yazilmasi; G.G.:
Orneklerin toplanmasi ve tanimlanmas;,
laboratuvar ¢alismalarinin yapilmasi, yazilan
makalenin diizenlenmesi; E.O.G.: Orneklerin
toplanmas1 ve tanimlanmasi, laboratuvar
calismalarinin yapilmasi, yazilan makalenin
diizenlenmesi; S.T.0.: Laboratuvar
calismalarinin yapilmasi, sonuglarin analizi,

makalenin yazilmasi;; N.D.: Calismanin
tasarlanmasi, Orneklerin toplanmasi ve
tanimlanmas, yazilan makalenin
diizenlenmesi; G.A. Calismanin
tasarlanmasi, yontem belirlenmesi,
sonuglarin  analizi, yazilan makalenin
diizenlenmesi.

Cikar catismasi: Yazarlar tarafindan
herhangi bir c¢kar catismasi beyan
edilmemektedir.

Mali destek: Herhangi bir mali destek
alinmamuistir.
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