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Ozet— Bu calisma ile, bir karar destek sistemi olarak kullanilan yapay zekanm saglk sorunlarmin tespitinde ortaya
koydugu yontemin mevcut yonteme gore maliyet etkililigini tespit eden yayinlarin ayrintili olarak incelenmesi, konuyla
ilgili kiiresel ilginin aciga ¢ikarilmasi, yayinlarin zaman igindeki egilimlerinin ve hangi konularm daha ¢ok
arastirildiginin belirlenmesi amaglanmigtir. Bununla birlikte bu ¢alismanin diger bir amaci bu yayimlarda en ¢ok tekrar
edilen kelimeleri vurgulamak ve yaynlari duygu durumuna goére smiflandirmaktir. Karar destek sistemi olarak
kullanilan yapay zekanimn sagladigi teshis ya da tedavi yonteminin klasik teshis ya da tedavi yontemine gore maliyet
etkililigi ile ilgili literatiir Agustos 2022'ye kadar Web of Science veri tabaninda taranmistir. Dislama kriterleri
uygulandiktan sonra literatiir taramasinda ulasilan 24 yayin iizerinden bibliyometrik analiz, kelime bulutu ve duygu
analizleri yapilmistir. Arastrmada ¢ok az sayida g¢alismaya ulasildigi ancak son yillarda konuyla ilgili iiretilen
yayinlarin sayisinda artis oldugu ve metinlerde en ¢ok tekrar edilen anahtar kelimelerin sirasiyla yapay zeka, maliyet
etkililik, tarama ve makine dgrenimi oldugu tespit edilmistir. Ayrica hastaliklarin teshisinde yapay zeka kullanilarak
tan1 koymanm klasik tan1 koymaya gore maliyet etkililigini tespit eden ¢alismalarin en fazla dis ¢iirigi, atriyal
fibrilasyon ve diyabetik retinopati hastaliklar1 ile ilgili oldugu gézlenmistir. Bununla birlikte kelime bulutunda en sik
tekrar edilen kavramin “tarama” oldugu; duygu analizinde ise genel olarak pozitif duygunun daha agir bastigi sonucuna
ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler—yapay zeka, maliyet etkililik, diyabetik retinopati, atriyal fibrilasyon, dis ¢lirigli, tarama,
bibliyometrik analiz

Bibliometric, Word Cloud and Sentiment Analysis of
Publications on Cost-effectiveness of Artificial Intelligence

Abstract—The aim of this study is to examine the publications that determine the cost-effectiveness of the current
method compared to the method revealed by artificial intelligence, which is used as a decision support system in the
determination of health problems, to reveal the global interest in the topic, to determine the trends of the publications
over time and examine which topics are more researched. In addition, another aim of this study is to highlight the most
frequently used words in these publications and to classify the publications according to their sentiment. The literature
on the cost-effectiveness of the classical diagnosis or treatment method compared to the diagnosis or treatment method
provided by artificial intelligence, which is used as a decision support system, was searched in the Web of Science
database until August 2022. After the exclusion criteria was applied, bibliometric analysis, word cloud and sentiment
analysis were performed on 24 publications reached during the review of the literature. It has been determined that there
is a limited number of studies in the research, but there has been an increase in the number of publications on the topic
in recent years, and the most frequently used keywords in the texts are artificial intelligence, cost-effectiveness,
screening and machine learning, respectively. In addition, it was observed that the studies that determined the cost-
effectiveness of diagnosing with artificial intelligence compared to diagnosing with classical method were mostly
related to dental caries, atrial fibrillation and diabetic retinopathy diseases. Additionally, the most frequently used word
in the word cloud is "screening"; In sentiment analysis, it was concluded that positive sentiment outweigh in general.

Keywords— artificial intelligence, cost-effectiveness, diabetic retinopathy, atrial fibrillation, dental caries, screening,
bibliometric analysis
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1. GIRiS OINTRODUCTION)

Yapay Zekda (YZ) teknolojisi, anlama, akil yiiriitme,
planlama, iletisim gibi insan yeteneklerinin yazilim
tarafindan daha etkili, verimli ve diisik maliyetle
istlenilmesini sagladigi i¢in Onemlidir (Strusani ve
Houngbonon, 2019). YZ teknolojileri, tim otomatik
sistemler gibi farkl tiirdeki teknolojik yeniliklerin isleyisi
i¢in temel olusturmustur. Yaygin kullanim alanlarindan
biri olan saglik hizmetlerinin yani sira YZ, hava tahmini,
robotlarm kullanimi, lojistik, insaat miihendisligi ve
isletme gibi alanlarda kullanilmaktadir (Buntak vd., 2021;
Uzun, 2020; Borana, 2016).

YZ saglik alaninda uygun eylemlerin ve tedavilerin her
hastaya gore uyarlanmasini saglayarak klinik karar
vermeyi destekler (Suri, 2022). Bununla birlikte, YZ
maliyetleri azaltabilir ve hastalara ve tip uzmanlarma
bakim noktasinda ve ger¢ek zamanli olarak daha hizli,
daha tutarli bilgi saglayabilir. Ayrica YZ bazi hastalarin
uzmanlara gitme ihtiyacini ortadan kaldirarak klinisyen
kapasitesini ve hasta erisimini gelistirebilir (GAO, 2022).
YZ, hayat kurtaran ilaglarin yaratilmasini hizlandirma
potansiyeline sahiptir ve boylece saglikli ekosistemlerin
siirdiriilmesine yatirim yapilabilecek milyarlarca dolar
tasarruf saglar (Jena, 2022).

YZ teknolojilerinin kullanimi hayatimizin her alaninda
artmasina ragmen YZ sz konusu oldugunda, ydneticiler
bunlar1 smirli kapsamli ve kisa vadeli projeler olarak
diistinmektedir. Ayrica karar vericiler YZ’yi gelistirme ve
uygulamanm yiksek maliyetli oldugunu diigiinerek
kurumlar i¢in YZ’nin dogru bir tercih oldugu konusunda
siphe duymaktadir. (Appen, 2022). Hastaliklara tani
koyarken ya da hastaliklar1 tedavi ederken YZ
teknolojilerini tercih etme noktasinda siiphelerin ortadan
kalkmasi gerekir. Bunun yolu ise YZ ile gelistirilen saglk
teknolojilerinin mevcut yonteme goére maliyetin etkili
olup olmadigint ortaya koymaktir. Maliyet etkililik
analizi, kaynaklarm etkin kullanilmasi noktasinda fayda
saglarken ayn1 zamanda maliyeti daha uygun olan
yontemin secilmesini saglamaktadir. Bu sebeple karar
vericiler i¢in YZ teknolojilerinin mevcut uygulamaya
gore maliyet etkili olup olmadigini tespit etmek YZ
teknolojilerinin kullanimimin yayginlagmasi i¢in énem arz
etmektedir (Davenport ve Kalakota, 2019).

YZ teknolojilerinin kullanim1 arttikga konuyla ilgili
yapilan bilimsel yaymn sayilar1 da artmaktadir. Ancak
genellikle literatiirde yapilan ¢alismalarin igerikleri saglik
alaninda YZ’ nin Onemine, saglik sorunlarini tespit
etmede = YZ  algoritmalarmm  gelistirilmesi  ve
uygulanmasina yoneliktir. Hastaliklara tan1 koymada YZ
teknolojilerinin ~ sagladigi  marjinal iyilestirmelerin
sonuglarda marjinal bir iyilesmeye donitisebilecegi ve YZ’
nin maliyetleri azaltabilecegi diisiiniilmektedir (Rossi vd.,
2022). Bu noktada saglik sorunlarini tespit etmede YZ
teknolojilerinin mevcut yonteme gore maliyet etkililigini
ortaya koyan caligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Ancak
saglik alaninda kullanilan YZ teknolojilerinin mevcut
yontem ile kiyaslamali olarak maliyet etkililigini analiz
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eden kisitl sayida ¢aligma bulunmaktadir. Saglik
sektoriinde YZ teknolojilerinin kullaniminin
yayginlastirilmasi i¢in YZ’nin mevcut uygulamaya gore
maliyetinin daha uygun ve etkili olmasi1 gerekmektedir.
Saglik sorunlarin1 tespit etmede kullanilan YZ
teknolojilerinin -~ maliyetleri azaltmasi, sonuglari
iyilestirmesi ve mevcut kaynaklar iizerindeki etkisini
artirmig olmast saghk alaninda YZ’nin O6nemini ve
kullanimimi artirmaktadir (Rossi, 2022; Huang, 2022; Xie,
2019). Ancak saglik alaninda kullanilan YZ
teknolojilerinin -~ maliyetleri  azalttigi  ve sonuglari
iyilestirdigi ile ilgili daha fazla kanita ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle gelecekteki ¢aligmalar,
YZ’nin uygulandigi ve uygulanmadigr durumlar1 kaynak
kullanimmda verimlilik ve teshis siirecinde farklilik
saglanan faydalar bakimindan kargilastirmali olarak
incelemelidir.  Ayrica  hizmet  sunucularm  yeni
teknolojileri benimsemesine iligkin bilingli ve rasyonel
kararlar vermelerine yardimci olacaktir.

Bu sebeple bu arastirmanin amaci; literatiirde saglik
sorunlarinm tespitinde karar destek sistemi olarak
kullanilan yapay zeka teknolojilerinin sagladigi yontemin
mevcut yonteme gore maliyet etkililigini tespit eden
¢alismalart ayrintili olarak inceleyerek gelecek arastirma
egilimlerine katki saglamaktir. Bu amagla ilk asamada
maliyet etkililik analizi ile YZ kavramlarindan ve
bunlarin 6neminden bahsedilecektir. Ikinci asamada
arastirmada kullanilan bibliyometrik analiz, kelime bulutu
ve duygu analiz yontemleri hakkinda literatiir incelenecek
ardindan aragtrmanin yontemi ile arastirma bulgular
sunulacaktir. Calismanin son bdliimiinde ise tartisma ve
sonug boliimlerine yer verilecektir.

1.1. Maliyet Etkililik Analizi ve Yapay Zeka Teknolojilerinin
Saglik Sonuglarimin lyilestirilmesinde Karar Destek Sistemi

Olarak Kullanumi (The Cost Effectiveness Analysis and Use of Artificial
Intelligence Technologies as a Decision Support System in Improving Health
Outcomes)

Maliyet-etkililik analizi (MEA), farkli miidahalelerin
goreli maliyetlerini ve sonuglarini (etkilerini) kargilagtiran
bir ekonomik degerlendirme yontemidir (Drummond vd.,
2015). MEA, karar vermeye yardimeci bir ara¢ olmakla
birlikte kaynaklar1 etkisiz miidahalelerden etkili
miidahalelere tahsis etmekte ve daha uygun maliyetli olan
miidahalelere yonlendirmektedir. MEA, saglik hizmetleri
alaninda siklikla kullanilmakta ve nispeten ucuz olan
ancak hastalik yikiini 6nemli oOlgliide azaltma
potansiyeline sahip miidahaleleri vurgulayarak, ihmal
edilen firsatlarn belirlenmesine yardimci olmaktadir
(Shillcutt  vd., 2009). Bu analizler, yoneticilerin
belirsizlikleri yonetmelerine yardimci olmanin yani sira
maliyetleri ve sonuglari degerlendirmek igin teorik bir
temele sahip tutarli ve agik bir yaklagim saglar. Sonug
olarak, MEA ile politika yapicilar en az maliyetle en iyi
saglik sonuglarin1 verecek en iyi tan1 ve tedavileri
secebilecektir (Drummond, 2019).

YZ, bir problem ¢dzmeyi saglamak i¢in bilgisayar bilimi
ve saglam veri kiimelerini birlestiren bir alan olarak
tanimlanmaktadir. YZ, insan beyninin nasil diisiindiigiinii
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ve insanlarin bir sorunu ¢dzmeye calisirken nasil 6grenip
karar verdigini incelemektedir. YZ bu incelemeler sonucu
elde ettigi sonuglar1 akilli yazillm ve sistemler
gelistirmenin temeli olarak kullanmaktadir. YZ, Makine
Ogrenimi (MO) tekniklerinin ve Derin Ogrenmenin (DO)
bir birlesimidir (Mueller ve Massaron, 2018). YZ,
iiretkenlikte artis, zaman ve maliyet verimliligi, insan
hatalarinin azaltilmasi, daha hizli is kararlari, misteri
tercihi tahmini ve satiglarm en yiiksek seviyeye
getirilmesi gibi bazi temel avantajlara sahiptir (Soni vd.,
2020). YZ endiistrisinde saglik, en hizli biiyiiyen alt
sektorlerden biridir ve dnlimiizdeki bes yil iginde YZ’ nin
saglik alaninda diinya ¢apinda 10 milyar dolarlik gelire
ulasacagi tahmin edilmektedir (Collier vd., 2017). YZ,
giiniimiizde sadece saglik alaninda degil, finans, sosyal
medya, imalat, tarim, egitim, e-ticaret gibi bir¢ok alanda
etkisini gostermekte ve kullanimi artmaktadir (Bezboruah
ve Bora, 2020). Bu hizli biiyiime, yeni teknolojilerin
gelismesinden kaynaklanmaktadir. YZ’yi benimseyen
yoneticilerin ¢ogu, YZ’nin kullanildigi is alanlarinda gelir
artist  sagladigmi ve  maliyetleri  distirdigiini
belirtmektedir (McKinsey, 2019).

Yeni teknolojiler, saglik hizmetlerinde ¢esitli uygulamalar
araciligiyla uzun vadeli maliyet tasarrufu saglarken
sonuglar1 iyilestirme potansiyeline de sahiptir (Piccininni,
2019). YZ araciligiyla saglanan klinik destek, tibbi
goriintiileme tan1 siireclerini giiclendirecektir. Ayrica,
hastane is akislar1 i¢in YZ ¢oziimlerinin kullanilmasi,
hizmet sunumunu iyilestirecektir.  Genel olarak
baktigimizda, YZ’nin tedavi maliyetlerini %50' ye kadar

azalttigi, sonuclart ise %30-40 oraninda iyilestirme
potansiyeline sahip oldugu gozlenmistir (Frost &
Sullivan, 2016). Saglik alaninda ilerleme yalnizca

potansiyel artan etkinlige degil, ayn1 zamanda kaynaklarin
ve yeni teknolojilerin maliyet etkin kullanimina da
baglidir. Saglik ekonomisi agisindan yeni teknolojilerin
uygulanmasiyla ilgili olarak, o0zellikle uzun vadeli
maliyetler ve sonuglarla ilgili daha fazla ¢aligmaya ihtiyag
duyulmaktadir (Piccininni, 2019).

1.2. Bibliyometrik Analiz, Kelime Bulutu ve Duygu Analizi
(Bibliometric, Word Cloud and Sentiment Analysis)

Mevcut calismada kullanilan  bibliyometri, farkli
belgelerin almtilarmi temsil eden bir ag seklinde, atif
yapilan bilimsel yaymlarin nicel olarak analizidir.
Bibliyometrik analiz, bir arastirma konusuyla ilgili zengin
literatiirin -~ makroskopik  bir  genel  gdriiniimiini
saglamakta ve zaman iginde etkili ¢aligmalari, yazarlari,
dergileri, kuruluslart ve iilkeleri belirlemek igin
kullanilmaktadir (van Eck ve Waltman, 2010). Bununla
birlikte, bibliyometri, bir dizi arastrmacinin, belirli bir
arastirma alanindaki makalelerinin etkisini kapsamli bir
sekilde aragtirmak igin de kullanilmaktadir (Fan wvd.,
2020).

Bibliyometrik analiz, okumaya baslamadan Once
literatiirli inceleyerek arastirmacinin ¢alismasina nasil yon
verecegini belirlemekte, en etkili caligmalar1 gostermekte
ve bazi karsilastirmalar  yapmak i¢in  yararh
olabilmektedir (Zupic ve Cater, 2015). Bibliyometrik
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analiz performans analizi ve bilimsel alan haritalama
olmak iizere iki sekilde yapilmaktadir. Performans analizi,
bireylerin ve kurumlarin aragtirmalarmi ve yaymlarimi
kaynakcadaki  veriler  temelinde degerlendirmeyi
hedefleyen bir analiz teknigidir. Performans analizinde
derlenen caligmalar iizerinden atif analizi ve derlenen
¢alismalarin kaynakgalari iizerinden atif analizi seklinde
iki teknik kullanilmaktadir (Al vd., 2012). Atf analizi,
arastirilan konuyla ilgili derlenen makalelere ne siklikla
atif  yapildigmi1  belirleyerek  aragtrmanin  sonraki
arastirmalar1 ne kadar etkiledigini gdstermektedir. Ayrica
atif analizi, hangi dergilerin, kuruluslarin ve hatta
iilkelerin farkli arastirma alanlarinda yiiksek etkiye sahip
oldugunu da ortaya koymaktadir (McBurney ve Novak,
2002). Bir arastirma alanindan ¢ikarilan bilginin, iligki
aglarma dayali olarak analizi ve gorsellestirilmesini
saglayan bilimsel alan haritalama analizinde ise ortak-atif,
kaynakca eslesmesi, ortak-yazar analizi, ortak-kelime
analizi gibi teknikler kullanilmaktadir (Noyons vd. 1999;
Noyons, 2001; Kurutkan ve Orhan, 2018). Kaynakca
eslesmesi, farkli iki kaynaktan ayni yayma atif
yapilmasini; ortak-atif analizi, bir kaynaktan farkli iki
yayina atif yapilmasini; ortak kelime analizi,
dokiimanlarda yer alan anahtar kelimeler, 6zet ya da tam
metindeki ayn1 kelimelerin analiz edilmesini; ortak-yazar
analizi ise iki ya da daha fazla yazarin dahil oldugu ¢ok
yazarl ¢alismalarin analiz edilmesini ifade etmektedir (Al
vd., 2012; Gulmez vd., 2020).

Bu c¢alismada saglik alaninda YZ teknolojilerinin
sagladigit yontemin mevcut yonteme gore maliyet
etkililigini arastiran yaymlarda en c¢ok tekrar edilen
kelimeleri  ortaya koymak amaciyla  kullanilan
tekniklerden birisi de kelime bulutudur. Kelime bulutu,
kelime sikliginin gorsel olarak sunulmus halidir. Bir
terim, analiz edilen metinde ne kadar yaygin olarak
goriiniirse, olusturulan goriintiide kelime o kadar biyiik
goriinmektedir. Kelime bulutlari, yazili materyalin
odagint belirledigi i¢in kelime bulutlarnin kullanimi
artmaktadir. Kelime bulutlarnin siyaset, is diinyasi,
egitim saglik ve teknoloji gibi birgok alanda kullanildig:
goriilmektedir (Atenstaedt, 2012). Bir kelime bulutu ilgili
arastirmada en sik kullanilan kelimeleri dikkate almakta
ve bunlar1 sikliklara bagl olarak farkli boyut ve renklerde
anahtar kelimeleri tanimlayan g¢ekici bir gorsel halinde
sunmaktadir. Bir arastirmaci bir kelime bulutundaki
sikliklar1 inceleyerek metin verilerinde kullanilan belirli
kelime ve ifade kaliplarim veya bunlarin eksikligini
ortaya koyabilir. Bununla birlikte kelime bulutlari,
denemeler, kisa cevaplar, anket veya fikir sorularina
verilen yazili cevaplar dahil olmak iizere her tiirlii metin
verisini analiz etmede fayda saglamaktadir (Depaolo ve
Wilkinson, 2014).

Bu c¢alismada saglik alaninda YZ teknolojilerinin
sagladigi yontemin mevcut ydnteme gore maliyet
etkililigini  arastiran  yaymlarm duygu durumunu
belirlemek amaciyla kullanilan bir diger teknik ise duygu
analizidir. Fikir madenciligi olarak da adlandirilan duygu
analizi, insanlarin triinler, hizmetler, organizasyonlar,
bireyler, sorunlar, olaylar, konular ve bunlarmn nitelikleri
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gibi varliklara yonelik fikirlerini, degerlendirmelerini,
tutumlarint ve duygularini analiz eden calisma alanidir
(Liu, 2012). Duygu analizi, yazili metinde ifade edilen
(olumlu veya olumsuz) goriisiin giiclinii bulmamiza
yardimct olan bir analizdir (Reis, 2015; Godbole, 2007).
Duygu analizi dogal dil islemede en aktif arastirma
alanlarimdan biri olmakla birlikte veri madenciligi, web
madenciligi ve metin madenciligi alanlarinda da yaygin
olarak kullanilmaktadir. Duygu analizi kullaniminin
artmasinda, aragtirmalar, forum tartismalari, bloglar,
mikro bloglar, Twitter ve sosyal aglarm biiyiimesi etkili
olmaktadir. Fikirler neredeyse tiim insan faaliyetlerinin
merkezinde yer aldig1 ve davranislarimizin kilit unsurlari
oldugu icgin, hemen hemen her is alaninda ve sosyal
alanda duygu analizi yapilmaktadir (Liu, 2012).

Duygu sozciiklerinin manuel olarak belirlenmesi zaman
alan bir siiregtir. Duygu analizi siirecini otomatiklestirmek
i¢in kullanilan iki popiiler yaklasim vardir. ilk yaklagim,
sozliik tabanli bir yaklasimken ikinci yaklasim, MO
yaklagimlarma dayanmaktadir. Sozlik tabanli ydntem,
fikir sozciikleriyle duygu sozligi kullanmakta ve
kutuplulugu  belirlemek  igin  bunlar1  verilerle
eslestirmektedir. Bu yaklasim sozliikte yer alan
kelimelerin ne kadar pozitif, negatif ve notr oldugunu
agiklayan goriis kelimelerine duygu puanlar1 atamaktadir.
Ikinci yaklasim olan MO tabanl1 yaklagim ise metni analiz
etmek icin siniflandirma teknigini kullanmaktadir (Aung
ve Myo, 2017). MO tabanh yaklasimda smiflandirma
modeli olusturabilmek i¢in genis agiklamali bir metin
olmasi gerekmektedir. Ayrica modelin dogrulugu ek
olarak yapilan agiklamanin kalitesine bagli olmakta ve
egitim siireci ¢ok zaman almaktadir. Bununla birlikte
algoritmayr baska bir alana uyguladigimizda sonug
genellikle bagarili olmamaktadir. Ancak sozliik tabanli bir
yaklasim, biiyiik verilerin depolanmasimi ve egitim siireci
gerektirmeyen duygu sozliiklerini kullanir (Chamass vd.,
2018). Sozliik tabanli yontemler, metindeki her bir kelime
icin bireysel duygu puanlarini toplayarak bir metin
pargasinin toplam duygusunu bulurken olumlu ya da
olumsuz duygu etiketleriyle eslenen sozciiklerin bir
listesini olusturmaktadir. Duygu sozliikleri, duygu analizi
yapmak i¢in popiiler bir ara¢ haline gelmistir. (Sohangir
vd., 2018; Bonta ve Janardhan, 2019; Choi vd.,2020;
Bulut, 2022). Literatiirde yer alan baglica duygu
sozliikleri Bing, Afinn, Loughran, NRC, Syuzhet’ dir.
Bing Liu ve arkadaglar1 (2005) tarafindan olusturulmus
olan Bing sozliigiinde duygular basit bir sekilde negatif ve
pozitif olarak siniflandirilmistir. Bing s6zIligi, yalnizca -1
ve +1 olmak iizere ikili bir kategorizasyona sahiptir. Finn
Arup Nielsen (2011) tarafindan 2009 ve 2011 yillar
arasinda olusturulan Afinn sozliigii -5 (negatif/olumsuz
duygular) ve +5 (pozitif/olumlu duygular) arasinda bir
tamsayr degeri alan ve manuel olarak derecelendirilen
Ingilizce terimlerin bir listesidir. Afinn sozliigii her
kelimeyle iliskili bir duygu puanina sahip 3300°den fazla
kelime igermektedir. Saif Mohammad ve Peter Turney
(2010) tarafindan olusturulan NRC sozligi kelimelerin
sekiz duyguya (6fke, beklenti, igrenme, korku, seving,
iizlintii, saskinlik, giiven) ek olarak 2 duyguyla (pozitif ve
negatif) iliskilendirilen gercek degerli  yogunluk
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puanlarina sahip Ingilizce kelimelerin bir
listesidir. Loughran ve McDonald’in (2011) ortaya
koydugu Loughran sozliigii, finansal belgelerde
kullanilmak amaciyla olusturulmustur. Bu sozliik,

finansal baglamlarda 6nemli olan alti olasi duyguyla

kelimeleri etiketler: '"negatif', "pozitif', "ihtilafli",
"belirsizlik", "kisitlayic1" veya ‘"gereksiz". Syuzhet
sozligii ise, Matthew Jockers (2020) tarafindan

gelistirilen Syuzhet paketinin bir pargasidir. Syuzhet, esas
olarak dort standart sozliikten (Syuzhet, Bing, Afinn ve
NRC) yararlanan sozliik tabanli bir pakettir. Nebraska
Edebiyat Laboratuvari'nda gelistirilen Syuzhet, edebi
metinler igin  bir duygu analiz aract olarak
tanimlanmaktadir. (Kim, 2022). 10748 kelime igeren bu
sozliikte her bir duygu kelimesi —1 ile +1 duyarlilik
degerleri arasinda degismekte ve daha spesifik duyarlilik
degerlerine (-1.0, —0.8 —0.75, —0.6, —0.5, 0.4, —0.25, 0.1,
0.25, 0.4, 0.5, 0.6, 0.75, 0.8, 1.0) sahip olmaktadir
(Jockers 2020).

Literatiirde hastaliklar1 teshis ve tedavi etmede YZ
algoritmalarinin gelistirilmesine yonelik bir¢ok g¢aligma
bulunmaktadir. Ancak YZ kullanilarak hastaliklar1 teshis
ve tedavi etmek igin gelistirilen yontemlerin klasik
yontemler ile maliyet etkililigini karsilastiran ¢aligmalar
agisindan literatiirde bosluklar yer almaktadir. Bu sebeple
bu calisma, ilgili alan yazinda ne kadar yayin yapildigini,
yapilan yayinlar arasindaki iligkileri, bu alanda arastirma
yapilmasina duyulan ihtiyaci ve arastirma yapilirken
yararlanilacak anahtar kelimeleri ortaya koyarak literatiire
katki saglayacaktir. Bununla birlikte bu c¢alisma, bu
yayinlarda en ¢ok tekrar edilen kelimeleri vurgulayarak
¢alismalarda odaklanilan hastaliklarin ve konularin
belirlenmesini saglayacaktir.

Tibbi teknoloji kullanimi ile ilgili konularda bilimsel
kararlar ~ alinmasmi  saglayan Saglk Teknolojisi
Degerlendirmesi (STD), saglikta YZ uygulamalarinin
tanitilmasi ve YZ teknolojilerinin saglik alaninda bir karar
destek sistemi olarak kullanilmasinin anahtaridir. Bu
calismanim, literatiirdeki arastirma egilimlerini ortaya
koyarak STD siirecine ve bu alandaki arastirmalara 151k
tutmaya imkéan saglayacagi diisiniilmektedir.

2. YONTEM (METHOD)

Bu arastirmanin amaci, hastaliklar1 teshis ve tedavi
etmede YZ algoritmalariyla gelistirilen modellerin
geleneksel teshis ve tedavi modellerine gore maliyet etkili
olup olmadigimi ortaya koyan calismalarin detayli bir
incelenerek ¢aligmalarin  zaman igindeki egiliminin
belirlenmesidir. Bununla birlikte hangi konularda daha
fazla arastirma yapildiginin incelenmesi ve konuyla ilgili
kiiresel 1ilginin a¢iga ¢ikarilmasi ¢alismanin diger
amaglarini olusturmaktadir. Bununla birlikte bu ¢alismada
saglik alaninda YZ teknolojilerinin sagladigi yontemin
mevcut yonteme gore maliyet etkililigini arastiran
yayinlarda en ¢ok tekrar edilen kelimeleri vurgulamak ve
bu ¢alismalari duygu durumuna gore siniflandirmak
amaglanmistir. Bu sebeple bu arastirmada, belirli bir
alanda {iiretilmis yaynlarin ve bu yayinlar arasindaki
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iligkilerin ~ sayisal olarak analizini ortaya koyan
bibliyometrik analiz; metin verilerini gorsellestirmenin en
kolay yolu olan ve yapilan ¢aligmalarda en fazla tekrar
edilen kelimeleri ortaya koyan kelime bulutlari; bir metin
belgesini olumlu veya olumsuz bir goriis ya da duygu
durumuna gore smiflandirmayr amaglayan duygu analizi
kullanilmustir.

3. VERI TOPLAMA VE iSLEME (DATA COLLECTION
AND PROCESSING)

Bibliyometrik analiz igin Agustos 2022'de Web of
Science (WoS) veri tabaninda literatiir taramasi
yapilmigtir. Aragtirma Agustos 2022 yili ve Oncesi biitiin
yayinlart kapsamaktadir. Literatiir taramasi sonucunda bu
alanda yapilan ¢alismalarn 2018 yilinda basladig
gozlenmistir.  Literatlir taramasinda yer alan anahtar
kelimeler; “Cost Effectiveness of Artificial Intelligence”
ya da “Cost Effectiveness of Machine Learning” ya da
“Cost-Utility Analysis of Artificial Intelligence” dir.
Literatiir taramasinda baslik kategorisine gore yapilan ilk
aramada anahtar sozciiklerle eslesen 31 Dbelgeye
ulasilmistir. Bu 31 belge arasindan, ¢alisma amaglarimiza
uymayan yayinlari temizlemek ig¢in dislama kriterleri
kullanilmustir. Calismada arastirma hedefimize uyan
arastrma makaleleri ve bildiriler (Meeting Abstract)
calismamiza dahil edilmistir. Arastrma hedefimize
uymayan konferans makaleleri (Proceeding Paper) ve
derleme calismasi seklinde olan bazi bildiriler
arastrmadan  ¢ikarilmigtir.  Biitiin = belgelerin  dili
Ingilizce’dir. Bu dislama kriterlerini uyguladiktan sonra,
bibliyometrik analiz igin toplamda 24 c¢alismaya (14
makale+10  bildiri)  ulasilmistir.  Bu  ¢aligmada
bibliyometrik haritalama i¢in VOSviewer yazilimi (van
Eck ve Waltman, 2020) kullanilarak veriler analiz
edilmistir. Calisgmanin bibliyometrik analiz kisminda
yillara goére yaymlanan toplam yaym ve atif sayisi,
yazarlarin anahtar kelime olusum ag1, yazarlarimn is birligi
ag1 ve en ¢ok atif alan makaleler sunulmustur.

Kelime bulutu ve duygu analizi igin 24 g¢aligmanin
referans kisimlari ¢ikartilarak ¢alisma tek bir pdf haline
getirilmistir. {1k olarak pdf metnini temizlenip kullanima
hazir hale getirmek i¢cin metin 6n isleme asamasindan
gecirilmistir. Bu asamada, metinde ii¢ harften daha biyiik
kelimeler metne dahil edilmis; metinde bulunan zamir,
baglag, edat, sifat gibi kelimeler metninden ¢ikarilmis;
arastirmada istenmeyen formattaki bazi kelimelerin yerine
yenisi atanmig; biiyiik harflerin tamami kiigiik harfe
donitistiiriilmiis, noktalama isaretleri kaldirilmis; metinde
i¢ ice gegmis rakam ve sayilar temizlenmis; metinden
rakam ve sayilar ¢ikarilmistir. Bu islemlerden sonra metin
“tibble” tablo diizenine doniistiiriilmistiir. Arastirmada
kelime bulutlarinin yillara gore nasil farklilik gosterdigini
analiz etmek i¢in 2018-2020 yillar1 arasindaki ¢aligmalar
bir pdf’de; 2021 ve 2022 yillarindaki ¢aligmalar ise bagka
bir pdfide Dbirlestirilerek yukaridaki ©6n isleme
asamasindan geg¢irilmistir. Daha sonra yillara gore kelime
bulutlar1 ve en sik kullanilan 20 kelimenin bulundugu
tablolar olusturulmustur. Bu ¢aligmada duygu analizi i¢in
sozlik tabanli ydontem uygulanarak Bing, Afinn,
Loughran ve NRC olmak tiizere dort farkli sozliikten
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yararlanilmistir. Kelime bulutlart ve duygu analizi igin R
yazilim programi kullanilarak veriler analiz edilmistir
(Bali, 2017).

4. BULGULAR (RESULTS)

Calisma kapsaminda elde edilen yaymlarin bibliyometrik
analizi, kelime bulutlar1 ve duygu analiz bulgular1 asagida
tartistlmaktadir.

4.1. Bibliyometrik Analiz (Bibliometric Analysis)

Calismanin bibliyometrik analiz kisminda elde edilen
yayinlarm, yaym ve atif sayilari; yazarlarin anahtar
kelime olusum agi; yazarlar ve is birlikleri; en ¢ok atif
alan makalelerin bulgular1 asagida sunulmustur.

4.1.1. Yayin ve Atif Sayilart (Publication and Citation Numbers)

Yillara gore toplam yayin sayisi, belirlenmis bir arastirma
alanindaki arastirma egilimlerinin  bir envanterini
gosterebilmektedir. Toplam yayin sayisi bu alandaki
egilimlerin yakin gelecekte bir 6zetini sunmakta bununla
birlikte belirli bir zaman ¢ergevesi iginde bir arastirma
konusunun biiyiimesini de gostermektedir (Noman vd.,
2022). Hastaliklar1 tedavi ya da teshis etmede YZ
teknolojilerinin ortaya koydugu yontemle geleneksel
yontemlerin maliyet etkililigini karsilastiran ilk ¢alismalar
2018 yilinda yaymlanmistir. Bu ¢alisma, YZ tabanl
yazilim programlarmm kullanilmasiyla tibbi testlerin
maliyetlerinin azaltilabilecegini gostermistir (Gonel &
Koyuncu, 2018). Sekil 1’ de bu ¢alismada yillara gore
yayinlanan arastirmalar ve arastirmalarm aldigi atif sayisi
sunulmaktadir. Sekil 1° de 2020 yilindan itibaren saglik
alaninda YZ’nin teshis ya da tedavi kabiliyetini ve
maliyetini mevcut teshis ya da tedavi yontemine gore
kargilagtiran ¢aligmalarda kayda deger bir biiylime
goriilmektedir. Son yillarda yaymnlarin artis gdstermesi
diinya ¢apindaki aragtirmacilarin bu alana ilgi duydugunu
belirtmektedir. Yayin sayisinin ¢ok az olmasi sebebiyle
2018 ve 2019 yillarindaki ¢aligmalara atif yapilmamuistir.
Sekil 1' de, 2020 yilindan itibaren atif sayisinda ciddi bir
artts gorilmektedir. Atif sayilarindaki bu artis, YZ
teknolojilerinin ortaya koydugu yontemle geleneksel
yontemlerin maliyet etkililigini karsilastiran galigmalarin
diinya ¢apinda arastirmacilar tarafindan genis gapta kabul
gormeye basladigint gostermektedir.
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Sekil 1. Yillara Gore Makale ve Atif Sayilari
(Number of Articles and Citations by Years)

4.1.2. Yazarlarin Anahtar Kelime Olusum Ag1 (Keyword Co-
Occurrence Network of Authors)

Anahtar kelimeler, bir makalede 6zet kismindan sonra
belirtilen kelimeler ve belge ile ilgili diger bazi1 dizin
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terimleridir. Yazarlarin anahtar kelime olusum agi ise
yazarlarin sadece 0zet bolimiinden sonra kullandigi bu
alandaki teknik anahtar kelimeleri —sunmaktadir.
Calismada toplam anahtar kelime sayisi 36 ve dokiiman
sayisinin az olmasi sebebiyle bir anahtar kelimenin
minimum tekrar sayisi 1 olarak belirlenmistir. Bu durum,
tim dokiimanlarda bir kez gegen anahtar kelimelerin
Sekil 2’de goriilecegi anlamma gelmektedir. Sekil 2, 36
anahtar kelimenin 24 tanesinin birlikte olusum grafigini
temsil etmektedir. Beklendigi gibi, YZ ve maliyet etkililik
en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerdir ve YZ 20 defa,
maliyet etkililik ise 15 defa gegmektedir. Ardindan MO,
tarama ve DO iigiincii, dordiincii ve besinci sirada yer
almaktadir. Bu cahigmada yalnizca Ingilizce dilde
yazilmis makaleler inceleme kapsamina almmuistir.
Calismadaki metinler Ingilizce oldugu igin analiz
sonuglarindaki gorseller Ingilizce olarak sunulmustur
ancak seklin altinda Ingilizce kelimelerin Tiirkgesi yer
almaktadir.

al-suppapt system

cost-effectivgness analysis v

tubergulosis

chest radiography

atrial fibrillation

neural network

risk prediction screening

diabetic retinopathy

machingiéarning cost—effgctlveness

clinical decision support
4

ticine

gﬁ VOSviewer

artificial'@el ligence computed tomogaphyangiograph

cost-benefit analysis

polygenicirisk scores

breast cancer screening

Kelimelerin Tiirkge karsiliklari: artificial intelligence-yapay zeka, cost effectiveness- maliyet etkililik, machine
learning-makine Ogrenimi, screening-tarama, diabetic rethinopathy- diyabetik retinopati, atrial fibrillation-atriyal
fibrilasyon, neural network-sinir agi, chest radiography-gogiis radyografisi, polygenic risk scores-poligenik risk
puanlari, tuberculosis-tiiberkiiloz-risk prediction-risk tahmini, breast cancer screening-gogiis kanseri taramasi, clinical
decision support-klinik karar destegi, intensive care medicine-yogun bakim ilaci

Sekil 2. Yazarlarin Anahtar Kelime Olusum Ag1
(Keyword Co-Occurrence Network of Authors)

4.1.3. Yazarlar ve Is Birlikleri (Co-authorship)

Bu calismada incelenen toplam 24 makale 155 yazar
tarafindan yazilmistir. Tablo 1, WoS veri tabaninda yer

alan dergilerde yayin yapan en iiretken ilk 7 yazar
gostermektedir. Yedi yazar da esit sayida yayin yapmistir.
En ¢ok yayin yapan 7 yazardan Sandler, B., Lister, S.,
Boyce, R. Farooqui, Gordon, J. vd’nin birlikte yapmis
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oldugu “Cost-effectiveness of targeted screening for the
identification of patients with atrial fibrillation: evaluation
of a machine learning risk prediction algorithm” baslikli
makale en ¢ok atif alan ikinci makaledir. Yazarlarin ¢ogu

Ingiltere adreslidir. Yazarlarin is birligi ag1 VOSviewer
ile analiz edilmis ve yazar-is birligi ag1 Sekil 3° de
sunulmustur. Toplam makale sayisinin az olmasi
sebebiyle agdaki yazarlar aragtirilan konuyla ilgili en az
bir tane makale yaymlamistir. Agdaki diger yazarlarla
baglantis1 olmayan yazarlar analize dahil edilmemistir.
Dairelerin biyiikliigli yaymlarm miktarini, iki yazar
arasindaki ¢izgi aralarindaki is birligini, renkler ise is
birligi kiimelerini temsil etmektedir (van Nunen vd.,
2018). Burada kiimeler, c¢alismalar1 ortak yazarlik
iligkileri yoluyla baglantili olan yazarlarin aglarmi temsil
etmektedir (Li vd., 2019). Is birligi aginda, iki ana yazar
grubu (kiime) bulunmaktadir.

Her iki kiimede Atriyal Fibrilasyonu (AF) (diizensiz ve
genellikle hizli kalp ritmine sebep olan bir ¢esit kalp
rahatsizligr) MO ile teshis etmenin klasik yonteme gore

pollockgkevin g.
sugrue,(@aniel m.

daviesggl. wyn
ardeggchris

martin, agRe-celine

cohen, algxander t.
hurst, @@ichael

cliftoggdavid
cammi@. john

rogersyjennifer

dickersaqfj carissa

lawto@gsarah groves lara

f/“};, VOSviewer
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maliyet etkililigini ortaya koymustur. Kirmizi kiimedeki
yazarlar, daha ¢ok, birinci basamakta teshis edilmemis
AF’ nin tanimlanmasi i¢in tani testleri kullanarak bir MO
risk tahmin algoritmasini igeren bir tarama stratejisini
uygulamanin maliyet etkililigini degerlendirirken yesil
kiimedeki yazarlarin ortak ¢aligmalarinda ise tani testleri
kullanilmadan AF' 1i hastalara MO risk tahmin
algoritmast tarafindan tani1 koymanin klasik yonteme gore
maliyet etkililigini degerlendirmeyi amaglamistir.

Tablo 1. En Cok Yayin Yapan Yazarlar
(Authors with The Most Publications)

mallengghristian

Toplam
Yazarm Adi | Ulke Dg:l;fslle Makale Sayisi
Icindeki Yiizde
Boyce R Galler 3 % 12.50
Campbell JP | ABD 3 % 12.50
Chiang MF ABD 3 % 12.50
Farooqui U | Ingiltere 3 % 12.50
Gordon J Galler 3 % 12.50
Lister S Ingiltere 3 % 12.50
Sandler B Ingiltere 3 % 12.50
hill, nwan L

farooquiyusman

~ ward,ghomas
sandlefgbelinda

gordag,jason

mokgokeng, ruth

listergsteven

boycejrebecca

Sekil 3. Yazarlarm Is Birligi Ag
(Co-authorship Network Analysis)

4.1.4. En Cok Atif Alan Makaleler (Most Cited Articles)

Bilimsel yayinlara yapilan atif sayis1 bir yaymin bilimsel,
entellektiiel, ekonomik ve toplumsal etkisini 6l¢gmek icin
kullanilan en &nemli 6lgiitlerden birisidir. Bibliyometrik
analizlerde bir makalenin diger makaleler tarafindan
alintilanma sayis1, makalenin etkisini 6l¢gmek i¢in siklikla
kullanilmaktadir (Li vd., 2019). Bununla birlikte Web of
Science ve Scopus gibi bibliyografik veri tabanlarina,
ozellikle dergilerde yayimlanan makalelere iliskin atif
verilerine  kolayca erigilebilmesi, bilimsel etkinin
sayllmasmi ve Olgililmesini kolaylagtirmistir. Bu sebeple,
YZ’ nin maliyet etkililik analizi ile iligkili ¢aligmalara
Web of Science'ta listelenen diger makaleler tarafindan
ka¢ kez atif yapildigr incelenmistir. Arastirmanin

yapildig1 tarihe (30 Agustos 2022) kadar yaymlanan
toplam 24 makaleye 42 atif yapilmistir. Sekil 4°de atif
yapilan 22 tane ¢aligma zaman bilgisi ile gosterilmektedir.
Bu alanda en ¢ok atif alan makaleler Schwendicke, Hill,
Xie ve Van Leeuwen tarafindan kaleme alinmigtir. Tablo 2
en sik atif yapilan ilk 3 yaymi gostermektedir. En ¢ok
(13) atif alan makale

Schwendick, F ve digerlerinin “Cost-effectiveness of
Artificial Intelligence for Proximal Caries Detection”
baslikli makalesidir. Bu makalede Schwendick (2021)
radyografik dis ¢liriglinii tespit etmede YZ tarafindan
goriintli  degerlendirmenin  klasik yontemle goriintii
degerlendirmeye gore maliyet etkililigini analiz etmistir.
YZ’ nin dis ¢irigini tespit etme dogrulugu dis
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hekimlerine goére daha yiiksek ve YZ yonteminin dis
hekimlerinden o6nemli o6lgiide daha duyarli oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Avyrica makalede dis ¢iiriigii tespitinde YZ klasik yonteme
gore tiim vakalarin ¢ogunda (>%77) daha az maliyetli ve
daha etkili oldugu tespit edilmistir. AF vakalar1 genellikle
asemptomatik oldugundan, hastalarin komplikasyonlar
(6rn. inme) ortaya cikana kadar teshis edilmesi zor
olmaktadir. Bu yiizden ikinci makale, AF' li hastalar1 bir
MO risk tahmin algoritmasi tarafindan taramanin maliyet
etkililigini degerlendirmeyi amaglamistir. Bu calismada
Hill ve digerleri hibrid 6grenme yaklagimina dayanan bir
karar agac1 ve Markov modeli kullanarak maliyet-etkililik
analizi yapmistir. Hill ve digerleri AF’ yi tespit etmede
geleneksel sistematik AF tarama stratejilerinin maliyet ve
sonuglarin1 bir MO risk tahmin algoritma taramasinin
maliyet ve sonuglariyla karsilagtirmistir.  Calisma
sonuclar;, MO tarama stratejisinin, degerlendirilen tiim
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senaryolarda uygun maliyetli oldugunu gostermistir.
Ikinci makale ile ayn1 sayida atifa sahip olan Xie (2019)
ve digerleri tarafindan olusturulan bir diger makale “Cost-
Effectiveness Analysis of an Artificial Intelligence-
Assisted Deep Learning System Implemented in the
National Tele-Medicine Diabetic Retinopathy Screening
in Singapore” baslkli makaledir. Bu makalede, Diyabetik
Retinopati taramasinda bu hastaligin evrelerini manuel
derecelendiren sisteme kiyasla DO sistemli bir modelle
derecelendirmenin maliyet etkililigi incelenmistir. DO
sistemli tarama modeli hasta bagma 135 S$ (135 Singapur
dolar1)' ik 6miir boyu maliyet tasarrufu saglamaktadir.
2025 wyilina kadar yaklastk 250.000 hastaya tarama
yapilacag1 goz oniine ahindiginda, DO sistemli taramanm
gelecekteki maliyet tasarruflarinin mevcut degerinin 33.8
milyon dolar oldugu tahmin edilmektedir. Arastirma
sonuglar1, DO sistemli tarama modelinin, mevcut manuel
derecelendirme sisteminden daha az maliyetli oldugunu
gostermistir.

ziegelmayer (2022) Xlew 9)

dalal (2021)

morrison (2022)

salcedo (2021)

gonel«(2018)

schwendicke (2021)

ayer 2020)
van leeuwen (2021)

nsengiyumva (2021)

morrisan (2021)

53%5 VOSviewer

salcede (2019)

de vos (2022)

areia (2022)

wilson«(2021)
huang (2022)

mori (2022) hilli(2020)
-
mital (2022)
mazzanti (2019)
morrisan (2020)
hill (2019)
2019 2020 2021 2022

Sekil 4. En Cok Atif Alan Makaleler
(Most Cited Articles)

Tablo 2. En Cok Atif Alan ilk 3 Makale

(Top 3 Most Cited Articles
Dergi | Yaym | Atf
Makale Bashg Yazar Ad1 Yih Sayisi
Cost-effectiveness of | Schwendi | Journal | 2021 13
Artificial Intelligence for | ck, F vd. | of
Proximal Caries Dental
Detection Researc
h

Cost-effectiveness of | Hill, NR | Journal | 2020 8
targeted screening for | vd. of
the identification of Medical
patients  with  atrial Econom
fibrillation: evaluation of ics
a machine learning risk
prediction algorithm
Cost-Effectiveness Xie, Y. |Investig | 2019 8
Analysis of an Artificial | vd. ative
Intelligence-Assisted Ophthal
Deep Learning System mology
Implemented in the
National Tele-Medicine Visual

Diabetic Retinopathy Science

Screening in Singapore

4.2. Kelime Bulutlar

Hastaliklar teshis ve tedavi etmede YZ teknolojilerinin
sagladigi yontemin mevcut ydnteme gore maliyet
etkililigini inceleyen calismalardan elde edilen kelime
bulutlar1 olusturulmus olup Sekil 5’ de biitiin makalelerin,
Sekil 6 ve 7’de ise yillara gore ayrilmis makalelerin
kelime bulutlar1 yer almaktadir. Biitiin makalelerin yer
aldigi kelime bulutunda en sik tekrar edilen kavram
“tarama (screening)”dir. Hastaliklara tan1 koymak i¢in YZ
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teknolojileri  kullanilarak  tarama  yapmanin = YZ
teknolojileri kullanilmayan yontem ile kiyaslanmasi
tarama kavraminin ¢alismalarda en sik kullanilan kavram
olmasini saglamistir. Bununla birlikte, kelime bulutunda
maliyetler, etkililik, strateji gibi kavramlar sik
kullanilmaktadir. Tablo 3 ise sikligi en yiiksek ilk 20
kelimeyi gostermektedir. Genel olarak Tablo 3’ de en sik
kullanilan kelimeler arasinda hastalar, saglik, kanser,
testler, tedavi gibi kavramlarm oldugu goriilmektedir.
Tablo 3, hastaliklara tan1 koymada YZ teknolojilerinin
klasik yonteme gore maliyet etkililigini inceleyen
calismalarm daha ¢ok kanser hastaligmin teshisinde ve
tan1 testleri iizerinde yogunlastigini gostermektedir.
Ayrica Tablo 3, tam1 testleri aracilign ile YZ
teknolojilerinin  gelistirildigini ve YZ teknolojilerinin
hastaliklarin tedavi asamasinda kullanildigim
belirtmektedir.

family  19€Nce
incremental

sssss

éffectlv

colorectal populatuon‘»'a:,‘

sta“ “sx 4,,
olonoscopy

Sekil 5. Tlgili Biitiin Makalelerin Kelime Bulutu
(Word Cloud of All Related Articles)
(*Kelimelerin Tiirkgeleri Tablo 3 de yer almaktadir.)

Tablo 3. Siklig1 En Yiiksek 1k 20 Kelime
(Top 20 Words with the Highest Frequency)
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kullanilan 20 kelimeyi gostermektedir. Tablo 3 ile benzer
sekilde Tablo 4’te tarama, test, hastalar, -etkililik,
maliyetler gibi kelimeler siklikla kullanilmaktadir. Ancak
bu yillar arasinda yapilan g¢aligmalarin daha az olmasi
sebebiyle bu kelimelerin siklik degerleri daha diisiiktiir.
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Sekil 6. 2018-2020 Yillar Arasmdaki flgili Makalelerin
Kelime Bulutu
(Word Cloud of Related Articles for 2018-2020)
(*Kelimelerin Tiirkgeleri Tablo 4’ de yer almaktadir.)

Tablo 4. Siklig1 En Yiiksek Ilk 20 Kelime (2018-2020
Yillar1) (Top 20 Words with the Highest Frequency (2018-

2022Y ears))

No Kelime Sikhik
1 tarama (screening) 167
2 testler (tests) 119
3 hastalar (patients) 68
4 etkililik (effectiveness) 57
5 maliyetler (costs) 53
6 strateji (strategy) 48
7 firsatg1 (opportunistic) 42
8 sistematik (systematic) 38
9 laboratuvar (laboratory) 37
10 yazilim (software) 35
11 algoritma (algorithm) 33
12 bilirubin (bilirubin) 33
13 tahmin (prediction) 31
14 tedavi (treatment) 30
15 dogrudan (direct) 25
16 etkili (effective) 25
17 klinik (clinical) 24
18 duyarlilik (sensitivity) 24
19 zeka (intelligence) 22
20 vakalar (cases) 21

No Kelime Sikhik
1 tarama (screening) 983
2 maliyetler (costs) 541
3 etkililik (effectiveness) 447
4 strateji (strategy) 340
5 hastalar (patients) 309
6 tedavi (treatment) 293
7 saglik (health) 288
8 kanser (cancer) 287
9 duyarlilik (sensitivity) 243
10 testler (tests) 203
11 etkili (effective) 197
12 ilave (incremental) 151
13 tespit etme (detection) 139
14 qalys (galys) 138
15 kadin (women) 137
16 hasta (patient) 136
17 tan1 (diagnostic) 132
18 zeka (intelligence) 128
19 kolorektal (colorectal) 122
20 yapay (artificial) 121

Sekil 6 ve Sekil 7°de yapilan g¢aligmalar yillara gore
ayrilmistir. Sekil 6’da 2018- 2020 yillart arasinda ilgili
alan yazindaki makalelerin kelime bulutu
gosterilmektedir. Bu yillar arasinda toplamda 9 galisma
mevcuttur. Tablo 4, bu yillar arasinda ¢aligmalarda en ¢ok

Sekil 7 ise 2021 ve 2022 yillarinda yapilan 15 ¢alismanin
kelime bulutunu goéstermektedir. Tablo 5°deki 2021 ve
2022 yillarinda yapilan ¢alismalarin siklik degerleri Tablo
4’deki 2018-2020 yillar1 arasindaki calismalarin siklik
degerlerine gore daha yiiksektir. Bu durum, 2021 ve 2022
yillarinda YZ’nin saglik problemlerinin ¢dziimiinde
ortaya koydugu ydntemin mevcut yonteme gore maliyet
etkililigini inceleyen yaymlarin sayisinda artis oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, Sekil 7° de kanser
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kelimesinin 6n plana ¢ikmasi, kansere tan1i koymada
YZ’nin gelistirdigi yontemle klasik yontemin maliyet
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Sekil 7. 2021-2022 Yillar1 Arasindaki lgili Makalelerin

Kelime Bulutu
(Word Cloud of Related Articles for 2021-2022)
(*Kelimelerin Tiirkgeleri Tablo 5° de yer almaktadir.)

Tablo 5. Siklig1 En Yiiksek ik 20 Kelime (2021-2022
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etkililigini analiz eden c¢aligmalarin sayisinin Gnceki
yillara gore arttigini ifade etmektedir.

iken negatif kelimelerin siklig1 1422 ve toplam sikliga
oran1 % 38.65 olarak tespit edilmistir. Bing sozIligi ile
olusturulan bulgulara bakildiginda pozitif duygular
negatif duygulardan daha fazla oldugu i¢in caligmada
pozitif duygunun daha agir bastig1 gdzlenmektedir.

Tablo 6. Bing Sézliigii Tanimlayici Istatistikleri

(Bing Lexicon Descriptive Statistics)

Duygu Durumu Toplam Oran (%)
pozitif (positive) 2257 61.35
negatif (negative) 1422 38.65

Sekil 8'de Bing sozligi kullanilarak pozitif ve negatif
duygular seklinde kiimelenen kelimelerden sikligi en
yiksek 10 kelime gosterilmektedir. Gorildigi gibi,

negatif duygularda “risk”; pozitif duygularda ise
“etkililik” kelimesi, 400’den fazla siklikla en sik
kullanilan iki kelimedir.

negative  negatif posttive

risk - effectiveness -

Yillar1) | etkililik

(Top 20 Words with the Highest Frequency (2021-2022 Years)) false- l:l effective -
No Kelime Sikhk wseie- N -
1 tarama (screening) 816 ! hasta
2 maliyetler (costs) 488 i lj e ol
3 etkililik (effectiveness) 390 ¢ opportunistic- D\ postive -
4 strateji (strategy) 292 z il D ]H‘:;,::s :
5 kanser (cancer) 287 ‘ Istekilik
6 saglik (health) 267 son- ] ool
7 tedavi (treatment) 263 missed - D support-
8 hastalar (patients) 241 o H —
9 duyarlilik (sensitivity) 219 — iyl
10 etkili (effective) 172 s | s
11 kadin (women) 137 0 100 200 30 40 0 10 20 300
12 ilave (incremental) 135 eme
13 tespit etme (detection) 132 Sekil 8. Bing Sozligi Sikligi En Yiiksek Ik 10 Kelime
14 tan1 (diagnostic) 125 (Bing Lexicon Top 10 Words With The Highest Frequency)
12 lligl?;e(l;taatlie(;:))lorectal) i?g 4.3.2. Afinn S6zliigii (Afinn Lexicon)
i; 2:11(}: ((ig?elﬁsi;ence) i (1)2 fl"abl.o .17(;de Aﬁl;n sézlﬁgﬁililden "ellq.ev "edilel:(n. tamm%aylm
19 vapay (artificial) 104 1statlst}f/ eir sunu ml:istur. zlA nn so0z u_%lsmde 1 d}lyf%ul ar iS
20 kolonoskopi (colonoscopy) | 101 (negatif/olumsuz  duygular) ve (pozitif/olumlu

4.3. Duygu Analizi (Sentiment Analysis)

Calismanin duygu analizi boliimiinde sozlilk tabanl
yontem kullanilarak Bing, Afinn, Loughran ve NRC
olmak tizere dort farkli sozliikten elde edilen g¢aligma
bulgulari agagida sunulmustur.

4.3.1. Bing S6zliigii (Bing Lexicon)
Tablo 6’ da Bing sozliigliyle olusturulan duygularin

tanimlayict istatistikleri sunulmustur. Tabloda pozitif
kelimelerin siklig1 2257 ve toplam sikliga orant %61.35

duygular) arasinda bir tamsay1 degeri almaktadir. Tablo 7°
de veri kiimesindeki minimum deger -4 iken maksimum
degerin +3 oldugu goriilmektedir. Bu durum ¢aligmadaki
en olumsuz duygunun -4 degerini, en olumlu duygunun
da +3 degerini aldigin1 ifade etmektedir. Tablodaki
sonuglar, merkezi dagilim 6lgiilerinden biri olan ortalama
degerin (0,308) nétr (0)’in biraz izerinde oldugunu
gostermektedir. Bu sebeple ¢aligmada pozitife yakin
duygularm daha agir bastig1 ifade edilmektedir.

Tablo 7. Afinn Sozliigii Tanimlayici Istatistikleri

(Afinn Lexicon Descriptive Statistics)

pozitif

Top. Ol.say | Ek.say Min Maks | DFark

Top.

2699 0 0 -4 3 7

830
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GA.ort.0.9 durumunda ise “yanlis” kelimesinin siklig1 en yiiksek olan
Ortanca | Ort. SH.ort 5 Var Std. | Varkelime oldugu goriilmektedir.
1 0.308 | 0.036 0.070 3.456 | 1.859 | 6.045 |
(Tablo agiklamalari: Top: veri kiimesindeki toplam deger sayisi; OlL: = s _
- . . - . constraining ltigious negative
var olmayan degerlerin sayisi; Ek.say: eksik deger sayisi; Min: |
. . . e - . . . . . . required-l e | false-l
kiimesindeki minimum deger; Maks: veri kiimesindeki maksiwr  gerekn wh"erm ek
deger; fark: minimum ve maksimum arasindaki Fark top: - ““fgngre” '},'?a‘t'u -] negaﬁve-.
kiimesindeki degerlerin toplami; Ort: aritmetik ortalama; ortar JShiEs "ereaﬂiri incf,;’:;c"e'_l
ortanca, SH.ort: ortalamanin standart hatasi; GA.ort.0.95: ortalame depgndent- fedgiation insidans
o . <. X . i K - el " | nppurtunistic:-l
%95 giiven araligl; var: Varyans; Std.: standart sapma; Var. Bl oy & Pkt
varyasyon katsayisi it - et e missed -
y y yl ) Sllllnl-lr Edmlsf’!‘uﬂn | kagirilan | 0
- o 100200300400
eupsarfluoue uncartainty
4.3.3. Loughran Sozliigii (Loughran Lexicon) funnermore—l risk_- pusie
ayrica nsk effective - -
, e " efﬂcacy-l assumed - oy
Tablo 8’ de Loughran sézliigliniin duygu smiflarma goére etttk VaehThn positive -
. .. . . .. . . tive - ediction - it
tanimlayic1 istatistikleri verilmistir. Sekil 9> da ise  “msayme " umppur;ve-l
PR RSN . . s P galigtirmak
Loughran sozliglinde yer alan “negatif’, “pozitif”, oy i pame -
“ihtilafli”, “belirsizlik”, “kisitlayic1” veya “gereksiz” Jnatsion 4 pgis‘i:ﬂe-l ““:;‘n";:t'l
seklindeki alti duygunun siklik degeri grafik seklinde 0 100200300400 0 100200300400 o oot
Frekans =

gosterilmistir. Tablo 8 ve Sekil 9’ da goriildigi gibi
calismada %41.07 siklik oraniyla belirsizlik duygusu
hakimdir. Caligmada belirsizlik duygusunu negatif ve
pozitif duygular izlemistir.

Sekil 10. Loughran Sozligii Sikligi En Yiiksek Kelimeler
(Loughran Lexicon Top 10 Words With The Highest Frequency)

Tablo 9. NRC Sézliigii Tanimlayici Istatistikleri
(NRC Lexicon Descriptive Statistics)

Tablo 8. Loughran Sézliigii Tamimlayici Istatistikleri Duygu Durumu Toplam Oran
(Loughran Lexicon Descriptive Statistics) pozitif (positive) 3410 27.28
Duygu Durumu Toplam Oran giiven (trust) 1881 15.05
belirsizlik (uncertainty) 1301 41.07 negatif (negative) 1703 13.63
negatif (negative) 900 28.41 beklenti (anticipation) 1701 13.61
pozitif (positive) 722 22.79 _ korku (fear) 1484 11.87
kisitlayici (constraining) 127 4.01 Uzuntu (sgdness) 23? 2?;
ihtilafls (litigious) 76 2.40 nege (joy) '
ereksiz (superfluous) 42 1.33 kizginlik (anger) 371 2.97
& igrenme (disgust) 313 25
saskinlik (surprise) 281 2.25
3410
1000 3000
o 722
2 #2000 1881
e s 1701 1703
500 2 1434
1000
127
o i i s pi .
gerelksix Ihllllalll kmllaylcn poxlull neglatll bellvsllzllk 0
superfluous litigious constraining positive negative uncertainty sagkinlik | mnme klzglnllk M“

Duygu Durumu

Sekil 9. Loughran Sozliigiine Gére Duygu Kategorilerinin

Siklik Degerleri
Sekil 10’da ise, Loughran sozliigiindeki duygu
durumlarma gore en ¢ok kullanilan kelimeler

gosterilmektedir. Sekilde “belirsizlik” duygusunda en sik
kullanilan kelimenin “risk” oldugu goriilmektedir. Bing
ve NRC sozliigiindeki sonuglarla benzer sekilde
belirsizlik duygusunda en sik kullanilan  “risk”
kelimesinin siklig1 400°den fazladir. Sekilde pozitif duygu
durumunda  “etkili”  kelimesinin, negatif duygu

uzunlu korku beklenll negalll guven pozllll
di fear

surprise
Duygu Durumu

sgust anger

Joy trust  positive

J

Sekil 11. NRC Sozliigiine Goére Duygu Kategorilerinin
Siklik Degerleri

(Frequencies of Sentiment Categories by NRC Lexicon)
4.3.4. NRC Sdzlﬁgﬁ (NRC Lexicon)

NRC sozliigiinde, metin duygular1 “6fke”, “beklenti”,
“igrenme”, “korku”, ‘“nese”, “negatif’, “pozitif’,
“saskinlik” ve “giiven”i i¢ermektedir. Tablo 9’da NRC
sozliginin duygulara gore tamimlayici istatistikleri
verilmistir. Sekil 11°de ise duygu durumlarinin siklik
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degeri grafik seklinde gosterilmistir. NRC sozliigiinde
pozitif duygunun 3410 siklik ve %27,28 siklik orani
ile galismanin genelinde baskin oldugu goriilmektedir.
Calismada pozitif duyguyu giiven ve negatif duygular
takip etmistir.

Sekil 12°de ise, NRC sozliigiinde yer alan her bir duygu
durumu igin sikligi en yiiksek 5 kelime gosterilmektedir.

anger anticipation
mortaity - [l risk - [ R
olum risk
disease - [I patient - -
hastahk asta
i sargse - B
death - | predl[%t\cn -
olum ahmin
tree - H medical - .
tibbl
aga¢ 5 .
joy negative
intetigence - [l risk - [
2052 rnsx
true - case - -
dogru vaka,durum .
improve - diagnpsis -
chE\lrmok angs,
trree & I ne ?tr”c b
agag negatl
receiving - I mcrtjamy T .
ahs, alma olum
surprise trust
death- | effec't:.'ﬁ:-t
olim g otki
assessment - § intelligence - |
1("](" eme zeka
tree - diagnosis -
aga¢ o g tani j
receiving - | base - |
alig, alm, tome! mm
présen?- system- _]
mevcut,sunmak ' sistem

0 100200300400

0 100200300400
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Sekilde “pozitif’, “giiven” ve “negatif” duygu
durumlarinda sirasiyla en sik kullanilan kelimelerin
“etkili”  ve “risk” oldugu goriilmektedir. Bing

sozligiindeki sonuclarla benzer sekilde negatif duyguda
en sik kullanilan “risk” kelimesinin sikligr 400’den fazla
iken pozitif duyguda “etkili” kelimesinin sikliginin 200

oldugu sonucuna ulastlmistir.
disqust fear
caries - i risk - [ NG
ai§ Curuqu nsx
c"xse?slek- I case - -
hastall Vaka durum
death - I mtelhg}eprLcF § -
tree - | diagnosis -
an an
tréai 5 I medical - .
tedavi etmek bbbl
posttive sadness
e socc, I
D Vaka . aurum g
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osp rmogatit o
sy mogiy- M
inteligence - disease - |
zoka hastalik g
population - - limited - |
nufus + sinieh

0 100200300400 0 100200300400

Frekans

Sekil 12. NRC Sozliigii Sikhig1 En Yiiksek ilk 5 Kelime
(NRC Lexicon Top 5 Words With The Highest Frequency)

5. TARTISMA (DISCUSSION)

Literatiirde birgok farkli konu ile ilgili bibliyometrik
analiz ¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmada ise ilk kez bir
karar destek sistemi olarak kullanilan yapay zekanin
saglik sorunlarinin tespitinde ortaya koydugu yontemin
mevcut yonteme gore maliyet etkililigini tespit eden
calismalarm bibliyometrik analizi yapilmistir. Calisma
sonuglari, bu konuyla ilgili olduk¢a kisith (24) yaymna
ulasildigimi ancak onceki yillara kiyasla son yillarda
(2021-2022) konuyla ilgili tiretilen yaymlarin sayisinda
artts oldugunu gdstermistir. Calismada yer alan
metinlerde en ¢ok tekrar edilen anahtar kelimelerin YZ,
maliyet etkililik, tarama ve MO oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica ¢alisma bulgulari, yazarlarin is birligi
aginda, iki ana yazar grubuna (kiime) ulagmustir. Her iki
kimede AFnin MO ile tahmin etmenin maliyet
etkililigini ortaya koyarken bir kiimenin daha ¢ok birinci
basamak saglik hizmetlerini alan hastalar {izerinde
yapilmis olmasi ve tani testleri kullanilarak bir algoritma
gelistirmesi kiimeleri birbirinden ayirmaktadir.
Calismanin atif analiz bulgulari, dis ¢liriiginii teshis
etmede YZ ile gorintii degerlendiren yontemin klasik
goriintii degerlendirme yontemine gore maliyet etkililigini
inceleyen makalenin en ¢ok atif aldigini ortaya
koymustur. Bununla birlikte konuyla ilgili yapilan
calismalarm daha ¢ok AF ve diyabetik retinopati
hastaliklarina tan1 koyma ile ilgili oldugu goriilmiistiir.

Bu c¢alismanin giiciini artirmak ve daha kapsayict
sonuglar elde edilebilmek igin bir karar destek sistemi
olarak kullanilan YZ’nin saglik sorunlarmin tespitinde
ortaya koydugu yontemin mevcut yonteme gore maliyet
etkililigini inceleyen c¢aligmalarda o6n plana ¢ikan
kelimeler vurgulanmistir. Bu kelimeler arasinda en ¢ok 6n
plana ¢ikan kavramin “tarama” oldugu sonucuna
ulasilmistir. Tarama kavrammin diger kelimelere oranla
daha sik kullanilmasi, saglik alaninda YZ teknolojileri
gelistirilerek hastaliklarin taranmasinin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Calismada yillara gore olusturulan kelime bulutlarinda ise
kanser kelimesinin 6n plana ¢iktigt gorilmiistiir.
Calismanin  duygu analiz bulgular1 incelendiginde
Loughran sozliigiine gore belirsizligin hakim oldugu bir
duygu durumu s6z konusu iken Bing, Afinn ve NRC
sozIigi icin calismada pozitif duygularin daha agir
bastig1r gozlenmistir. Bu sozlilklerde pozitif duygunun
daha ¢ok agir basmasi saglik sorunlarinin tespitinde karar
destek sistemi olarak kullanilan YZ teknolojilerinin
sagladigi yontemin mevcut ydnteme gore maliyet
etkililigini tespit eden g¢aligmalarm olumlu bir izlenime
sahip oldugunu ifade etmektedir. Kisaca, ¢aligmada elde
edilen maliyet etkililik ile ilgili yaymlar hem YZ
teknolojilerinin daha etkili hem de daha uygun maliyetli
oldugu noktasinda pozitif diisiinceler sunarak gelecekte
benzer ¢alismalarm yapilmasmin yeni teknolojilerin
kisilerin sagliklarma ve iilke ekonomisine sagladigi
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faydalar1 gosterme noktasinda énemli katkilar sunacaktir.
Bununla birlikte, konuyla ilgili WoS veri tabanindan az
sayida c¢alismaya ulasilmast Loughran sozliigiinde
belirsizlik duygusunun agir basmasma sebebiyet
verebilmektedir. Bu sebeple bu ¢aligmalarin sayisinin
artirilmast bu konudaki duygu durumlarinin daha net
olarak ifade edilmesinde ve bu ¢alismalara olan yaklasimi
ortaya koymada dnem arz etmektedir.

Guo ve digerleri (2020)’nin YZ ile saglik hizmetlerinin
iligkili oldugu makaleler iizerinden yaptig1 bibliyometrik
analiz sonuglari, konuyla ilgili arastirilan yaymlarin yilda
ortalama %17,02 arttigin1 gosterirken bu c¢alisma, bir
karar destek sistemi olarak kullanilan YZ’nin saghk
sorunlarinin tespitinde ortaya koydugu yontemin mevcut
yonteme gore maliyet etkililigini analiz eden galigmalarin
literatiirde ¢ok sinirli (24 adet) oldugunu goéstermektedir.
Ancak Guo ve digerlerinin (2020) calismalariyla benzer
sekilde son yillarda (2021-2022) saghk alaninda YZ
teknolojilerinin sagladigl ydontemin mevcut yonteme gore
maliyet etkililigini arastiran yayinlarm sayist da artmustir.

Dinakaran ve Anitha (2018) YZ teknolojilerini kullanan
temel hastalik alanlari arasinda kanser, noéroloji ve
kardiyoloji bulundugunu belirtmistir. Erken teshisin ¢ok
onemli oldugu kanser gibi bazi hastalik tiirleri igin,
hastaligin YZ araciligiyla taranarak erken teshis edilmesi
bir¢ok kisinin hayatinin kurtaracaktir. Calismada 6zellikle
kanser kelimesinin 6n plana ¢ikmasi kanser alaninda YZ
teknolojilerinin sagladigl ydontemin mevcut yonteme gore
maliyet etkililigini arastiran yaymlarm mevcut oldugunu
gostermekte ancak caligmalarin sayisint az olmasi bu
calismalara daha fazla ihtiyag duyuldugunu ortaya
koymaktadir.

Guo ve digerleri (2020) YZ arastirmalarinda incelenen
baslica saglik sorunlarmin kanser, depresyon, Alzheimer
hastaligi, kalp hastaliklart ve diyabet oldugunu
belirtmistir. Kalp ve damar hastaliklari, diinyada baslica
0lim nedenleri arasinda yer almaktadir. Diinya Saghk
Orgiitii 2018 yilinda, bu hastaliklardan dolay: 18 milyon
kisinin hayatin1 kaybettigini ve 2030 yilinda kalp ve
damar sorunlarina bagl oSliimlerin 23 milyondan fazla
olacagmi belirtmistir. Kalp ve damar hastaliklarma
yakalanma riskini tahmin etmek i¢in YZ teknolojilerinin
kullanilmasi ve YZ teknolojileri ile hastaligin erken teshis
edilebilmesi bu hastaliga bagli Olim oranlarini
azaltacaktir. Calismada kalp hastaliklarindan biri olan AF
hastaligina yakalanma riskini tahmin etmede YZ ile
gelistirilen yontemin mevcut yonteme gore maliyet
etkililigini arastiran yayinlar bulunmaktadir. Ancak biitiin
kalp ve damar hastaliklar1 i¢in bu tiir g¢aligmalarin
yapilmast YZ ile gelistirilen ydntemin saglik hizmeti
sunuculari tarafindan benimsenmesini saglayacaktir.

YZ arastirmalarina konu olan ve yaygin bir halk saglig
sorunu olan diyabet tim diinyada artig gostermektedir.
Uluslararas1 diyabet atlasma goére 2021 yilinda 537
milyon diyabetli hasta bulunmaktadir. Bu c¢aligmada
yapay zekanin maliyet etkililigini inceleyen c¢aligmalar
arasinda diyabetik retinopati hastaliginda YZ taramasinin
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gdz  doktorlar1 tarafindan  fundus  gdriintiilerinin
degerlendirildigi oftalmolog taramasma goére maliyet
etkililigini inceleyen calismalarin bulunmasi
arastirmalarda  diyabet gibi kronik rahatsizliklara
odaklanildigin1 gostermektedir. Diyabete bagli olarak
gorme kaybina sebep olan diyabetik retinopati hastaligimni
erken evrede tespit etmek hastaligin ilerleme riskini
azaltarak diyabetli hastalarin gelecekte gorme kaybi
yasamamasina ve hayat kalitelerinin artmasimna yardimci
olacaktir. Bu sebeple, gelecekte hastaliklari teshis ve
tedavi etmede YZ teknolojilerinin sagladigi ydntemle
klasik yontemlerin maliyet etkililigini analiz eden
calismalarm diyabete bagli hastaliklarda ve erken teshisin
hayati onem tasidig1 diger kronik hastaliklarda Gnemli
Olclide Kkatkilar saglayacagi ve On plana g¢ikacag
diistiniilmektedir.

Bu c¢alisma WoS veri tabaninda indekslenen YZ
teknolojilerinin sagladigi yontemle klasik ydntemlerin
maliyet etkililigini inceleyen calismalar incelenmis ve bu
calismalarm duygu durumlarina genel bir bakis
sunulmustur. Gelecekteki c¢alismalar bu arastirmanin
bulgularindan yola ¢ikarak gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde hastalik yiikii giderek artan kronik hastaliklara
odaklanarak YZ’nin saglik sorunlarmin tespitinde ortaya
koydugu yontemin mevcut ydnteme gore maliyet
etkililiginin tespitine odaklanmalidir.

6. SONUC (CONCLUSION)

Saglik hizmetlerinde kullanilacak yeni teknolojiler, uzun
vadede maliyet tasarrufu saglamakla birlikte saglik
hizmeti ¢iktilarini iyilestirme potansiyeline sahiptir. Bu
yizden saghik ekonomisi perspektifinden  yeni
teknolojilerin uygulanmasi igin saglik teknolojilerinin
degerlendirilmesi (STD) gerekmektedir. STD yontemi,
saglik teknolojilerinin klinik ve maliyet etkililigi basta
olmak iizere ¢ok yonli degerlendirmesini yapmak
suretiyle politika belirleyicilere karar alma ve uygulama
stirecinde dnemli bir girdi ve destek saglamaktadir. Saglk
hizmetlerinde yeni teknolojilerin uygulanmasinin bazi
yararlarmi ~ ve  sakincalarini  maliyet  etkililigi
perspektifinden gostermek oOnem arz etmektedir. Bu
sebeple gelecekteki caligmalar, saglik politikalarinda en
iyi degeri elde etmek icin bilimsel kanitlar1 artiracak,
farkli yontemler arasinda maliyet ve etkililik acisindan
uygulanabilir bir dengenin saglanip saglanamayacagini
gosterecek ve saglik hizmeti saglayicilarmm yeni
teknolojilerin benimsenmesine iliskin bilingli kararlar
vermelerine yardimci olacaktir.

Sonu¢ olarak, yapay zekan uygulamalari, kiiresel bazda
onemli arastirma konularidan biri haline gelmis olmakla
birlikte diyabet ve kalp gibi kronik hastaliklara bagh
ortaya cikan hastaliklar1i erken donemde teshis ya da
tedavi etmek icin bir karar destek sistemi olarak
kullanilan YZ’nin saglik sorunlarmin tespitinde ortaya
koydugu yontemin mevcut yonteme gore maliyet
etkililigini inceleyen bilimsel ¢alismalarm yapilmasi
gelecekteki arastirmacilar igin Onerilmektedir. Bununla
birlikte farkli alanlarda yeni teknolojilerin getirecegi
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faydalar1

degerlendirmek igin bu tir ¢aligmalarin

kapsaminin genisletilmesi de dnem arz etmektedir.
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