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Oz
Caligmada; ortalama 70 gr agirligindaki gokkusagi alabaliklarinin beslenmesinde balik unu yerine findik kiispesi ve
zeolitin kullamim oranlan aragtirilmistir. Bu amagla 9 farkli rasyon igerigi ile 90 giin boyunca beslenme yapilmis ve canl
agirhik artiglary, bliyiime performanslari, sindirim diizeyleri ve balik etinin besin degerleri incelenmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde findik kiispesinin %45 ve zeolitin %3 olarak kullamldig1 rasyon grubunun diger gruplara goére daha
etkin degerlendirildigi ve arastirma sonu HSI, RSI ve VSI oranlar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli oldugu
belirlenmistir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Alabalik, balik unu, findik kiispesi, Oncorhynchus mykiss, protein, zeolit

Investigation of Use Levels of Hazelnut Oil Cake and Zeolite in Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss) Diets

Abstract
In the study; the use of hazelnut oil cake and zeolite instead of fish meal in the feeding of rainbow trout with an
average weight of 70 grams was investigated. For this purpose, 9 different ration contents were fed for 90 days and live
weight gains, growth performances, digestion levels and nutritional values of fish meat were examined (p<0.05). When
the results were evaluated, it was determined that the ration group in which 45% hazelnut oil cake and 3% zeolite were
used was evaluated more effectively than the other groups (p<0.05) and the difference between HSI, RSI and VSI
measurements at the end of the study was found to be statistically significant (p<0.05).

Keywords: Trout, fish flour, hazelnut pulp, Oncorhynchus mykiss, protein, zeolite

GIiRiS

Hizla artan diinya niifusuna karsin gida
kaynaklarinin simirli  olmasi, besin ihtiyaglarinin
karsilanmasina yonelik su {iriinleri yetistiriciligine
olan ilgiyi  giderek  arttirmaktadir.  Balik
yetistiriciliginde yem ihtiyact ve yem ihtiyacinin
karsilanmasinda ise balik ununa olan talebin
karsilanmasi1  giderek zorlastigi i¢in alternatif
kaynaklarin aragtirilmast olduk¢a Onemlidir. Bu
sebeple beslenme ve rasyon c¢aligmalarinda 6zellikle
bitkisel protein kaynaklarinin aragtirilmasi 6n plana
¢ikmaktadir. Bu ¢alismalarda ulasilmak istenen temel

hedef, bir veya birden fazla bitkisel protein kaynagi
karigiminin, balik ununun %50’sinden fazlasi yerine
kullanimini saglayabilmektir (Boonyaratpalin ve ark.,
1998; Bilgiiven, 2002). Findik kiispesinin iilkemizde
temin sikinti olmamasi, bol miktarda bulunmasi ve
icerik agisindan da kaliteli olmasi gibi nedenlerle
alternatif bir kaynak olarak degerlendirilebilmektedir
(Dogan ve Bircan, 2010; Su ve ark., 2011; Yesilayer ve
ark., 2013). Findik kiispesinin protein degerinin yiiksek
(ham protein %40), seliiloz oranin diisiik (%9) olmast
ayrica balik tiirleri i¢in uygun amino asit igerigine sahip
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olmasi (arjinin, 16sin, iz616sin, aspartik asit, serin, valin,
alanin) gibi ozellikleri ile yem sektorinde belirli
oranlarda kullanilmaktadir (Erener, 1991; Ozer,
2002). Son yillarda pek ¢ok kullanim alanmin
bulunmasi ile dikkat geken bir mineral olan zeolitin de
yem katki maddesi olarak kullanilmas1 oldukca
onemlidir. Nitekim {ilkemizde bol bulunan zeolit
cesitlerinin yakin gec¢miste bitkisel ve hayvansal
tiretimde verimliligi arttirmak igin farkli agamalarda
kullanildig: ve faydali olduklan bildirilmektedir. Bu
faydalarin bazilari; sularda kirlilik kontrolii, azotlu
bilesiklerin ortamdan uzaklagtirilmasi, su ortaminda
oksijen konsantrasyonunun arttirtlmasi, yem katki
maddesi  olarak  kullanilmalar1 ile yemlerin
sindirilebilirliklerinin artirilmasidir (Aybal, 2001;
Bozkurt ve ark., 2001; Kaygisiz ve Corekcei, 2003;
Celebi ve ark., 2004; Tére, 2006; Kanyilmaz, 2008).

Calismamiz da; ortalama 70 gr agirligindaki
alabaliklarin beslenmesinde, alternatif bir yem
kaynag1 olarak diisiiniilen findik kiispesi ve zeolitin
cesitli oranlarda rasyonlara ilavesinin baligin biiytime
performansina, et kalitesine ve sindirim diizeylerine
etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Elazig ili, Keban Su Uriinleri Sube Miidiirliigii
ve 0zel bir igletmeden temin edilen toplam 675 adet
(ortalama 70+0,04 gr) alabalik ile ¢alisma, Haziran-
Eyliil 2018 tarihleri arasinda Elazig, DSI 9. Bolge
Miidiirliigii, Keban Su Uriinleri Sube Miidiirliigii
tesisinde yiirlitiilmistiir. Aragtirmada, 400 x 80 x 80
cm ebatlarinda toplam 27 adet tanka 25 adet alabalik
stoklanmig ve 3 mm biiyiikliigiinde hazirlanan 9 farkli
rasyon ile 09:00 ve 16:30 saatlerinde giinde iki kez
goriilebilir doygunluk simirina kadar yemleme
yapilarak 90 giinliikk arastirma tamamlanmigtir.
Calisma siiresince tanklar belirli periyodlarda
sifonlanarak temizlenmistir. Hazirlanan rasyon
gruplarina ait agiklamalar Tablo 1’de verilmistir.
Calismada kullanilan yem rasyonlarinin igerigi Tablo
2’de verilmis ve rasyondaki temel besin madde
icerikleri Sar1 ve Cakmak (1996)’in bildirdigi
diizeylere gore hazirlanmistir. Arastirma
rasyonlarinda kullanilan materyaller Izmir Nektar
Yem Fabrikasindan temin edilmis ve rasyonlar bu
tesiste hazirlanmstir.

Findik kiispesi besin madde igerigi; rutubet, %
12, ham protein % 20, ham yag %]1,5, ham seliiloz
%7, kuru madde %92, azotsuz 6z madde ise %92 dir.

Biiylime  hesaplamalarinin  yapilmasinda;
kullanilan parametreler ve referans alinan kaynak
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 1. Calismada olusturulan deneme gruplar

DENEME GRUPLARI
K Kontrol grubu

1.Grup | %3 zeolit iceren yem grubu

2.Grup | o6 zeolit igeren yem grubu

3.Grup | Findik kiispesinin %25 katildig1 grup

4.Grup | Findik kiispesinin %25 ve zeolitin %3 katildigi grup
5. Grup Findik kiispesinin %25 ve zeolitin %6 katildig1 grup
6. Grup Findik kiispesinin %45 katildig1 grup

7.Grup Findik kiispesinin %45 ve zeolitin %3 katildig1 grup
8. Grup Findik kiispesinin %45 ve zeolitin %6 katildig1 grup
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Tablo 2. Deneme yemlerinin formiilasyonlar: (%)

HAM GRUPLAR
MADDELER *éorr:}t:g' 1. 2. 3. a, 5. 6. 7. 8.
Balik Unu 55 56 57 40 41 42 28 29 30
Findik Kiispesi - - - 25 25 25 45 45 45
Bugday Unu 31,9 27,9 23,9 21,9 17,9 13,9 13,9 9,9 59
Zeolit - 3 6 - 3 6 - 3 6
Krom oksit 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Balik Yagi 9 9 9 9 9 9 9 9 9
a 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
b 1 1 1 1 1 1 1 1 1
c 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C Vitamini 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100

a) Butilen Hydroxytoluene (BHT); 125.000 mg/kg

b) Vitamin Karmasi (mg/kg); Vitamin Karmasi (IU veya mg/kg yem): Vitamin A 12.000.000 IU, vitamin D3 120 IU, vitamin E 30.000
IU, vitamin K3 0,9 mg, vitamin B1 1,2 mg, vitamin B2 1,5 mg, vitamin B6 1,2 mg, vitamin B12 0,003 mg, niacin 12 mg, cal-D-pant.
2,4 mg, folik asit 1000 IU, D biotin 0,03 mg, inositol 15 mg, vitamin C 15 mg, antioksidant 0,75 mg, choline cloride 72 mg

¢) Mineral Karmasi (mg/kg); Mn 80.000, Fe 35.000, Zn 50.000, Cu 5.000, I 2.000, Co 400, Se 150

Tablo 3. Arastirmada yapilan analizler ve ilgili referanslar

Analizler ilgili Referanslar
Canli agirlik artislar Cetinkaya (1995)
Total boy degerleri Mattson ve Riple (1989)
Spesifik biiyiime ile yem doniisiim oranlari Halver (1989)
Oransal bitytimeleri ve kondisyon faktorleri Halver, 1972 ve Halver, 1989.

Protein etkinlik oranlari, Hepatosomatik indeks | Cetinkaya, 1995 ve Hossu ve ark., 2005.
degerleri (HSI), Renosomatik indeks degeri (RSI),

visserosomatik indeks degeri (VSI)

Besin maddelerinin sindirilebilirligi Windell, 1978 ve NRC, 1993.

Besin kompozisyonlarinin belirlenmesi Protein; AOAC, 2002, vyag; TSE, 1974a ham Kkiil;
TSE, 1974b ve rutubet; Goglis ve Kolsarici, 1992.

Digk1 6rneklerinin toplanmasi Cho ve ark., 1979.

Yemdeki ve diskidaki krom oksit degeri hesaplamalar1 | Furukawa ve Tsukahara, 1966.

Sindirilebilirlik oranlar1 NRC, 1993; Steffens, 1989.
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Tablo 4. Arastirmada kullanilan suya ait fiziksel ve kimyasal parametreler

o Su Coz. Oksijen Coz. Oksijen fletkenlik
Fiziksel Sicakhg Miktan Doygunlugu pH
Olg¢iimler (uS/cm)

°O (mg/L) (%)

1. Ol¢iim 9,4 9,4 88,2 8,5 346,5
2. Ol¢giim 9,6 9,7 90 8,4 336
3. Ol¢iim 10 9,7 90,5 8,45 351
4. Ol¢iim 10,5 9,8 93,5 8,6 344
5. Olciim 10 9,5 92 8,5 340,5
6. Olciim 10,5 9,7 93 8,4 345

Baliklarin bulundugu teknelere gelen suyun
Ozellikleri Tablo 4’ de verilmistir. Bu degerler
caligma siiresince sabah, 6gle ve aksam oksijen metre
(portatif YSI 55 Model 51/12) ile olgiilerek
belirlenmistir. Calisma sonucunda toplanan tiim
verilerin istatistiksel degerlendirmeleri, SPSS 11.00
paket programi kullanilarak yapilmistir. Varyans
homojenlik testleri uygulandiktan sonra varyans
analizi (ANOVA) yapilarak, grup ortalamalari
arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma
Testi ile belirlenmistir.

BULGULAR

Arastirma gruplarina ait yavru baliklarin
rasyonlarina ait ham protein, ham yag, ham kiil, kuru
madde ve nem degerleri belirlenmis ve degerler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05,Tablo 5).

Alabaliklarin canli agirlik, total boy oranlari,
kondisyon faktor, oransal biiylime ve spesifik
biliylime degerleri ile yem degerlendirme oranlari
istatistiksel olarak degerlendirilmis ve Tablo 6’da
verilmistir.

Arastirma gruplar1 arasinda baliklarin boyca
biliylime ve kondiisyon faktor degerleri arasinda
istatistiksel fark olmadigi (p>0,05), 7. grubun canli
agirlik artis;, oransal biiyiime, spesifik biiylime
degerleri diger gruplara gore istatistiksel olarak daha
yiiksek oldugu belirlendi (p<0,05). Diger gruplara
gbre en iyi yem degerlendirme 7. gruptan elde
edilirken diger gruplardan istatistiksel olarak dnemli
oranda farkli bulunmustir (p<0,05).

Arastirmada kullanilan gen¢ alabaliklara ait
baslangic ve deneme sonundaki HSI, RSI ve VSI
sonuclar1 Tablo 7’da verilmistir.
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Parametreler
Gruplar
Kuru Madde Nem Kiil Yag Protein

Kontrol 93,11+ 1,062 6,88 + 0,682 8,570+ 0,692 13,50+ 0,6% | 41,36+1,1%
1. Grup 92,22+ 1,062 6,88 + 0,682 8,570 £0,692 13,50+ 0,6% | 41,36+1,1%
2.Grup 92,33+ 1,062 6,88 + 0,682 8,570+ 0,692 13,50+0,6% | 41,36+1,12
3. Grup 90,62 + 0,932 9,37 0,942 8,880 + 1,032 13,29+0,8% | 41,64+0,9°
4. Grup 91,79+ 0,822 8,21+0,36° 12,0600+ 0,612 | 13,80+0,9% | 40,94+1,4%2
5. Grup 88,36+ 1,462 11,63+ 0,752 12,640+ 1,542 | 1351+1,0% | 40,64+1,6%
6. Grup 88,25 + 1,072 11,74+ 0,122 9,120 + 0,482 13,41+05% | 40,29+1,0°
7. Grup 88,63+ 1,132 11,36+ 0,382 10,714+ 1,25% | 13,56+0,6% | 41,06+0,5%
8. Grup 85,78+ 1,042 14,22 + 1,032 12,179+ 1,092 | 13,71+0,8% | 4121+1,12

Tablo siitiinlarinda ayni harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak benzer bulunmustur Anova (p>0,05).

Tablo 6. Baliklarin canli agiriik, total boy, kondisyon faktor ve oransal biiyiime degerleri

Biiyiime Parametreleri
Gruplar Canhi Agirhik Total Kondisyon 1(3) .{’aTsaI
Artisi (g) Boy(cm) Faktorii tyame SBO YDO
(%) (%0) (%)
Kontrol 10,16 +0,32° 1,04£066° | 1,173+0,02° | 87,14=081° | 1,81%0,05° | 1,40+0,12°
1. Grup 9,75+0,41%® 1,00 £0,15% | 1,190+0,052 | 83,57 +0,69° | 1,75+£0,03° | 1,45+0,09°
2.Grup 9,58+0,51* | 0,99+0,66% | 1,189+0,04% | 82,14+0,77° | 1,73+0,02° | 1,50+0,11°
3. Grup 10,33 +0,64° 10620087 | 1,153+0037 | 87,00£0,58° | 1,8120,04° | 1,44+0.13°
4. Grup 10,05 +0,29° 1,05£008% | 1,155-001° | 8628+0,92° | 1,8020,03° | 1,420,08°
5. Grup 9,73 +0,62% 1,01 +£0,092 | 1,174+0,052 | 83,57+0,84° | 1,75+0,02° | 1,43+0,12°
6. Grup 8,03 £ 0,332 0,93+0,122% | 1,160+0,04% | 69,00+ 1,01* | 1,51+0,04° | 1,66+0,14°
7.Grup | 1226+0,62° | 1,07+0,12% | 1,252+0,032 10152317‘}] + | 2,08£0,06° | 1,20£0,11°
8. Grup 10,00+ 0,50° | 1,02+0,13% | 1,187+0,04% | 86,42+ 1,20° | 1,80+0,04° | 1,37+0,07®

&¢ Ayni siitlinda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkli (Anova, p<0,05), ayni harfle gosterilen
siitiinlar benzer bulunmustur (p>0,05).
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Tablo 7. Baliklarin HSI, RSI ve VSI degerleri

HSI (%) RSI (%) VSI (%)

GRUPLAR Deneme Deneme Deneme Deneme Deneme

Baslangici Sonu Baslangici Sonu Baslangici Deneme Sonu
Kontrol 1,00+ 0,032 0,48 + 0,022 10,80 + 0,052
1. Grup 1,25 + 0,02 0,96 +0,3° 13,75+ 0,06°
2. Grup 1,33+ 0,06° 0,98 +0,05° 14,55+ 0,07°
3. Grup 1,90 + 0,05¢ 1,12 £ 0,05¢ 19,32 + 0,034
4. Grup 0,95+0,35 | 1,55+0,07° | 0,40+0,38 | 1,02+0,04° | 10,1+ 0,67 16,24 £+ 0,02¢
5. Grup 1,88 +0,01° 0,86 + 0,05° 15,82 + 0,01°¢
6. Grup 1,73+0,03° 0,80 + 0,09° 16,21 + 0,05¢
7. Grup 1,50 £ 0,05° 0,75+ 0,020 13,76 + 0,06°
8. Grup 1,15+ 0,082 0,80 + 0,06° 11,95+ 0,012

&C Aymi siitiinda farkli harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmustur (Anova, p<0,05).

Alabaliklara ait aragtirma sonu HSI, RSI ve VSI
oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu belirlenmistir (p<0,05). En diisiik HST degeri,
kontrol ve 8. gruptan, en yiiksek HSI degeri ise 3. ve
5. gruplardan elde edildi. En yiiksek RST ve VSI
degeri, 3. gruptan elde edildi. Alabaliklarin ¢alisma
sonundaki balik eti analiz sonuclari Tablo 8’de
verilmistir. Arastirma gruplarina ait kas nem, kuru
madde, ham protein, ham yag ve ham kiil oranlarinin

istatiksel olarak birbirine yakin degerlerde oldugu
belirlenmistir (p=>0,05).

Sindirilme oranlarina ait veriler incelendiginde
(Tablo 9); oranlart arasindaki farkin istatistiksel
olarak onemli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).
Denemede kullanilan rasyonlardaki total, protein ve
yaglarin  sindirilme oranlari, gruplar arasinda
birbirlerine yakin deger araliginda yer almistir.

Tablo 8. Calisma sonunda elde edilen balik kaslarina ait kimyasal kompozisyon sonuglar

BESIN MADDE iCERIKLERI

GRUPLAR -

Kuru Madde Nem Kiil Yag Protein
Kontrol 24,08 +4,22 75,2+4.2% 1,1+0,12 725+1,08 18,32+0,52
1. Grup 24,08+ 3,42 75,2+6,2°2 1,1+0,12 721+1,08 18,42+ 1,22
2. Grup 24,08+ 1,22 75,1+8,12 1,1+0,18 7,15+0,9° 18,22+ 0,42
3. Grup 24,07+0,22 75,4+0,22 1,2+0,12 7,36+0,62 18,26+ 0,52
4. Grup 23,6+0,22 76,3+0,2° 1,3+0,12 7,12+0,92 18,21 +0,4%
5. Grup 23,0+0,22 75,0+0,22 1,2+0,08 8,02+1,08 18,05+0,22
6. Grup 23,4+0,4% 75,5+0,42 1,1+0,32 7,49+0,4% 18,25+0,52
7. Grup 24,0+0,22 75,9+0,22 1,2+0,12 7,59+1,1% 18,16+ 0,62
8.Grup 22,9 +0,212 75,0+0,22 1,1+0,52 6,95+0,72 18,49 +0,72

Tablo siitiinlarinda ayni harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak benzer bulunmustur Anova (p>0,05).
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lenen alabaliklarda protein, yag ve total sindirilme oranlart

(%)
SINDIRILEBILIRLIK (%)
GRUPLAR
Total Ham Protein Ham Yag
Kontrol 79,0 + 1,082 92,35+0,752 98,37 + 1,042
1. Grup 77,5+0,98 92,30 + 1,152 97,87 1,102
2. Grup 77,0 +0,802 92,32+ 1,052 98,11+ 1,022
3.Grup 74,5+0,932 92,45 +0,982 97,79 + 0,982
4. Grup 75,5+0,822 91,290,802 98,19 + 0,852
5. Grup 76,5+ 1,402 94,53 £ 1,142 98,47 + 0,922
6. Grup 73,5+1,072 94,75+ 1,202 99,17 + 0,652
7. Grup 76,5+0,752 93,88 + 1,152 98,63 £ 1,202
8. Grup 77,5+1,042 95,34 + 1,122 98,45+ 1,102

Tablo siitiinlarinda ayni harflerle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak benzer bulunmustur Anova (p>0,05).

TARTISMA VE SONUC

Ticari balik yetistiriciliginde, tim isletme
masraflari igerisinde yem giderleri %60-70 oranla en
o6nemli boliimii olusturmaktadir. Balik yetistiriciligini
ekonomik sekilde yapabilmek i¢in, yem maliyetinin
azaltilmasi, baliklarin besin madde ihtiyaglarin1 tam
olarak iceren ve balik tarafindan kolay sindirilebilen
dengeli rasyonlarin hazirlanmasi gerekmektedir.
Balik yemlerinin hazirlanmasinda, baslica protein
kaynag1 olarak yiiksek besin degeri ve lezzete sahip
olan balik unu tercih edilmektedir. Bununla beraber
balik ununun fiyat dengesizligi ve elde edilmesindeki
belirsizlik, bu konunun uzmanlarmi ve yem
imalat¢ilarinin, balik unu yerine kullanilabilecek
daha ucuz ve kolay elde edilebilen bitkisel protein
kaynaklarini, balik rasyonlarinda kullanimlarini
zorunlu hale getirmistir (Algeste, 2000). Bu
caligmada, balik yeminde protein olarak balik ununun
kullanildigr kontrol grubu, farkli oranlarda findik
kiispesi ve zeolit iceren 9 farkli yem rasyonu ile
gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss)
bliylime performansi, balik etinin kimyasal
kompozisyonu iizerine etkileri, canli agirlik artist
olarak biiylime, kondisyon faktorii, spesifik biiyiime,
yem degerlendirme orani, hepatosomatik indeks,
viserosomatik  indeks, renosomatik indeks,
sindirilebilirlik ve viicut kompozisyonu gibi
parametreler degerlendirilerek incelenmistir.

Edwards (1978) ve NRC (1993), gokkusagi
alabaliklar1 gelisimlerini saglayabilmesi i¢in %40-50,

Refstie ve ark., (2000), %39-40 ham protein, Cheng
ve Hardy (2002), %44 proteine sahip rasyonlarla
calismalar yapmuglardir. Yaptigimiz ¢alismada,
deneme gruplarinin ham protein oranlar1 %41 olarak
belirlenmistir.  Bu  sonug, diger ¢alismalarin
rasyonlarinda yer alan ham protein degerleriyle
paralellik gostermektedir. Balik yemi rasyonlarinda
kullanilan ham yag oranlar ile ilgili olarak, Kerim
(2011) yaptig1 ¢alismada rasyondaki ham yag oranini
%12-13 arasinda belirlemis, Belen (2009)’un yaptigi
balik yemi rasyonunda ham yag oranini %7 olarak
belirlemistir. Bu ¢alismada yapilan yem rasyonunda
ham yag oran1 %8-9 olarak belirlenmis ve yapilan
aragtirma ile yakin degerlerde oldugu tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismalarda balik etindeki ham
protein, ham yag ve ham kiil degerleri ile ilgili olarak;
Dogan (2005) farkli oranlarda findik kiispesi igeren
izonitrojenik rasyonlarin gokkusagi alabaliginin
(Oncorhynchus mykiss) biiyiimesi, kimyasal yapis1 ve
sindirilebilme orani {izerine yaptig1 arastirmada, balik
etinde %18,49 olan ham protein oranin1 deneme
sonunda farkli gruplarda, %18,26, %17,78, %18,42
ve %17,39 olarak saptamis, yine ayni c¢aligmada
deneme basinda %4,89 olan ham yag orani, deneme
sonunda %4,13-6,42, ve ham kiil oranin1 deneme
basinda %1,4 olarak, deneme sonunda ise %1,41-2,17
olarak belirlemistir. Yilmaz (2014) ¢alismasinda ham
protein  oranlarmin  %15,19-18,02, ham yag
oranlarinin  %5,56-6,71 ve ham kil oranmin ise
%2,55-2,80 oldugunu bildirmistir. Calismada balik
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eti besin madde kompozisyonunda; deneme basinda
%16,48 olan ham protein orani deneme sonunda
%18,05-18,49  arasindaki  degerlerde  oldugu
goriilmistir. Ham yag analiz sonuclarinda deneme
basinda %6,62 olan degerler ¢alisma sonunda %6,95
ile %12-8,02 arasinda degisen degerlerde tespit
edilmigtir. Ham kiil analiz sonuglari ise baglangi¢ da
%1,19 iken deneme sonunda en diisiik %1,11 ile en
yiiksek %1,29 belirlenmistir. Calisma sonuglari,
yapilan diger ¢alismalarla yakin degerlerde oldugu
goriilmiistir. Deneme siireleri, su sicakligt ve
rasyonlarin farkli olmasi gibi nedenler farkliliklara
sebep olabilmektedir.

Arastirma da istatistiksel olarak en iyi canlt
agirlik artigt 7. grup olarak belirlenirken, en diisiik
canli agirlik artisinin 6. grupta oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Demir (2004), yaptig1 ¢alismada ortalama
canli agirliklart  140,4+0,42g olan gokkusagi
alabaliklar1 (Oncorhynchus mykiss) %0, %1, %2, %3,
%4, %5 ve %6 oraninda Klinoptilolit igeren yemlerle
60 giin boyunca beslemistir. 15 giinliik periyotlarda
deneme grubu baliklarinin ortalama canli agirlik, boy,
kondisyon faktorii ve yem doniisim oranlarini
hesaplanmistir. Baslangi¢c boy uzunluklar1 23,5 cm
olan gruplar ¢alisma sonunda kontrol grubu 28,9+0,3
cm, 1. grup (%1) 28,5+0,2 cm, 2. grup (%2) 29,1+0,2
cm, 3. grup (%3) 29,1+0,2 cm, 4, grup (%4) 28,1+0,3
cm, 5. grup (%5) 28,3+0,2 cm, 6. grup (%6) 28,2+0,2
cm olarak belirlenmistir. Yaptigimiz deneme
caligmalarindaki sonuglar, Demir (2004)’in tespit
ettigi degerlerle benzerlik gostermektedir. Sanz ve
ark. (1994), baslangi¢ ortalama agirliklar1 40 g olan
gokkusag alabaliklarini, sadece balik unu (%59,33),
balik unu - soya unu (%35,60-%31,60) ve balik unu—
aycigegi unu (%35,60-%42,46) iceren rasyonlarla
besledikleri deneme sonunda, 1., 2. ve 3. rasyonlarla
beslenen gruplarda spesifik biiylime orani sirasiyla
1,97, 2,09 ve 1,90 olarak tespit etmislerdir. Danabasg
(2009), gruplarin  SBO ortalamalari, sirasiyla,
1,544+0,007,  1,785+0,044, 1,647+0,037 ve
1,567+0,037 olarak belirlenmistir. Francesco ve ark.,
(2004), ortalama agirliklart 162 g olan gokkusagi
alabaliklarinda yapmis olduklari ¢alismada bitkisel
karma un (musir gliiteni, bugday gluteni, ektsriidde
bezelye, kolza unu ve ekstriide bugday unu) ile
beslenen grupta spesifik biiylime oranin1 %0,90
olarak tespit etmislerdir. Refstie ve ark. (2000) nin,
deneme baslangig agirhigi 99,2 g olan gokkusagi
alabaliklarinda yeme % 30 oraninda soya unu
ilavesinin etkisini arastirdiklar1 denemede spesifik
bliyime oranm1  %1,07 olarak belirlemislerdir.

[JPAS

ypas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

Mourente ve Dick, (2002) levreklerle (90 )
yaptiklar1 ¢alismada tamamen keten tohumu, kanola
ve zeytin yagi iceren yemler ile beslenen bireylerin
kontrol grubu bireyleri ile benzer spesifik biiylime
gosterdigini bildirmislerdir.

Thiessen ve ark. (2003), ekstriide bezelye unu
ve kanola unu igeren yemlerle beslenen ortalama
agirligt 36 g olan gokkusagi alabaliklarmin 12
haftalik besleme siiresi sonunda 172,6-187,8 ¢
agirliga ulastigini tespit etmislerdir. Spesifik biiylime
orant (%1,87-1,94) degerleri ile ilgili olarak gruplar
arasindaki farkin onemsiz oldugunu bulmuslardir.
Refstie ve ark., (2000), ¢esitli oranlarda balik unu ve
soya unu kullanarak hazirladiklar yemlerle ortalama
agirlhigi 99,2 g olan alabaliklar besledikleri ¢alismada
yem degerlendirme sayisini balik unu ile 1,2, soya
unu ile 1,5 olarak tespit etmislerdir. Balik unu ve soya
unu ile elde edilen degerler bu calismada elde edilen
degerlerle benzerlik gostermektedir. Bu calismada
yavru baliklarda (1,17-1,27) ve gen¢ baliklarda
(1,20-1,66). Thiessen ve ark., (2003), baslangig¢
agirliklar 36 g olan gokkusagi alabaliklarini ekstriide
bezelye unu ve kanola unu igeren ve protein oran1 %
51,7-52,9, yag oran1 % 17,8-21,3 arasinda degisen 4
farkli yem ile Dbesledikleri c¢alismada, yem
degerlendirme sayis1 degerlerini 1,06-1,12 arasinda
tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada, yavru baliklar
Thiessen ve ark., (2003) yaptig1 ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Geng baliklarda ise yaptigimiz
aragtirmada daha yiiksek yem doniisiim oranlari
belirlenmistir. Morris ve ark., (2005), gokkusagi
alabaligi yeminde tam yagh soya kullandiklar
calismada elde ettikleri yem degerlendirme sayisi
degerlerinin 0,78-0,85 arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢aligmada yavru ve geng
baliklarda bu arastirmada elde ettigimiz yem
degerlendirme sayis1 degerleri, Morris ve ark.
(2005)’nin bulduklar1 degerlerden yiiksek ¢ikmistir.
Bu fark, tam yagli soya kullanilan yemlerin
gokkusagi  alabalign  tarafindan  daha  iyi
degerlendirilmis oldugu soylenebilir. Palmegiano ve
ark., (2006)’nin, gokkusagi alabalig1 yeminde farkli
oranlarda (%0, 20, 35 ve 53) piring protein
konsantresi kullandiklari ¢alismada elde ettikleri yem
degerlendirme sayist degerleri (1,04-1,43), bu
caligmada yavru ve geng baliklarda bu arastirmada
elde edilen yem degerlendirme sayisi degerlerine
gore benzerlik goriilmektedir. Bilgin ve ark., (2007),
ise ortalama agirhigi 36 g olan gokkusagi
alabaliklarinda  findik  kiispesinin  kullanimini
aragtirdiklart ¢alismada yem degerlendirme sayisini
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1,3-1,5 arasinda tespit etmis olup bu ¢alismada yavru
ve geng baliklarda bu arastirmada elde edilen yem
degerlendirme sayis1 degerlerine gore benzerlik
goriilmektedir.

Calismada elde edilen HSI, VSI ve RSI ortalama
degerleri ile ilgili olarak; HSI degeri tiim gruplar i¢in
ortalama 0,95+0,35 olarak saptanirken, deneme
sonunda gruplarda siras1 ile 1,0+0,03, 1,25+0,02,
1,33+£0,06, 1,90+0,05, 1,55+0,07, 1,88+0,01,
1,73+0,03, 1,50+0,05 ve 1,15+0,03 olarak
saptanmistir. RSI degeri tiim gruplar igin ortalama
0,40+0,38 olarak belirlenirken, deneme sonunda
gruplarda sirasi ile 0,48+0,2, 0,96+0,03, 0,98+0,05,
1,1240,5, 1,02+0,04, 0,86+0,05, 0,80+0,09,
0,75+0,02 ve 0,80+0,6 olarak tespit edilmistir. VSI
degeri ise tiim gruplar i¢in ortalama 10,1+0,67 olarak
saptanirken, deneme sonunda gruplarda sirasi ile
10,80+0,05, 13,75+0,06, 14,55+0,07, 19,32+0,3,
16,24+0,02, 15,82+0,01, 16,21+0,05, 13,76+0,06 ve
11,95+0,01 olarak saptanmustir. Celik (2005), yaptigi
calismada, degisik oranlarda yeme katilan E
vitaminin (110,25 mg/kg yem kontrol grubu, 175
mg/kg yem 1. grup, 200 mg/kg yem 2. grup ve 250
mg/kg yem 3. grup Oreochromis niloticus tiiriinde
bliylime parametrelerini incelemis ve 60 giin devam
eden calismanin Oncesinde tespit edilen HSI degeri
1,46+0,02 olarak saptanmistir deneme sonunda HSI
degerleri, birinci donemde HSI ortalamalari, en
yliksekten (2,01+0,40) en diisiige (1,52+0,24) dogru
sirastyla 1., 2., 3. ve kontrol gruplarindan elde
edildigi, gruplarin ortalamalari arasinda istatistiki bir
fark olmadig1 belirtilmis (p>0,05). Ikinci donem en
yiiksek HSI ortalamasi (2,34+0,02), kontrol grubunda
gozlenmis. Ucilinci donemdeki en yiiksek HSI
ortalamast (2,07+0,11), kontrol grubunda
gozlenmistir. Arastirma sonuglar1 ilgili literatiir
verileri ile karsilastirildiginda bazi parametreler
arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Farkliliklarin kullanilan balik tiiriine, uygulamadaki
farkliliklara bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan arastirmalar farkli balik tiirlerinde findik
kiispesinin kulanim oranlarinin  %20-40 degerleri
arasinda oldugunu gostermektedir (Biiyiikcapar ve
Kamalak, 2007; Ergun ve ark., 2008; Emre ve ark.,
2008; Bilgin ve ark., 2007). Farkli balik tiirleri
iizerinde yapilan arastirma sonuglarina gore, findik
kiispesinin i¢eriginde bulunan antibesinsel faktorlerin
baligin sindirim sistemini olumsuz etkiledigi ve
biiylimede gerilemeye neden oldugu tespit edilmis ve
her balik tiirii i¢in belirli diizeylerde rasyona katilmasi
gerektigi bildirilmistir (Dogan ve Bircan, 2010).
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Baliklar  bosalttim {irlinlerinin ~ %60’1indan
fazlasim ~ amonyak  olarak  sucul  ortama
birakmaktadirlar (Yigit ve ark. 2005). Amonyak
salinim miktarini azaltmak siirdiiriilebilir ve g¢evre
dostu su rlinleri yetistiriciligi i¢in  Onem
tasimaktadir. Amonyak salinim miktart entansif
yetistiricilik ~ yapilan  o6zellikle kapali  devre
sistemlerde birikerek baliklar igin toksik ortam
olusturmasi ve su kosullarinda bozulmalara sebep
olarak biiyiimeyi engelledigi igin stok yogunlugunu
etkileyen dnemli bir parametredir (Obradovic ve ark.
2006, Yigit ve ark 2005). Zeolit gibi dogal
mineralerin ~ yeme ilave edilmesi, bosaltim
trlinlerindeki  amonyak miktarini  disiirmesini
hedeflemektedir. Bu ¢alismada yeme %3 oraninda
dogal zeolit eklenmesi bliylimeyi olumlu olarak
etkilemistir. Ancak dogal sularda yiiksek oranda
amonyak birikimi 6trofikasyona sebep olabilmektedir
(Wu, 1995). Yeme yiiksek oranda zeolit eklenmesi
biliylimeyi olumsuz yonde etkilediginden yeme
eklenecek zeolit miktarini belirlerken bu etkinin goz
Online alimmas1 gerekmektedir. Balik yemlerine
belirli miktarlarda zeolit katkis1 balik c¢iftliklerinde
ortama birakilan amonyak miktarinin azaltilmasiyla
siirdiirilebilir  yetistiricilige katki  saglayacaktir
(Tekesoglu, 2010).

Sonug olarak; alabaliklarda, findik kiispesinin
%45 ve zeolit ilavesinin %3 kullanildig1 grup, kontrol
grubuna gore canli agirlik artis1 daha fazla olmustur.
Bununla birlikte agirlik artisi en disiikk findik
kiispesinin %25 oraninda kullanildigr 2. grupta
belirlenmistir. Bu nedenle rasyonlara balik unu yerine
findik kiispesinin %45 ve zeolitin ise %3 oraninda
ilave edilmesinin biiylime {lizerine yararli etkilerinin
oldugu ve alabaliklarin beslenmesinde olumsuz bir
etki gostermeksizin kullanilabilecegi belirlenmistir.
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CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir ¢ikar
catismasi bildirmemektedir.
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ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Yazarlar bu calismanin arastirma ve yayin etigine
uygun oldugunu beyan eder.
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