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Ormancilik Dergisi

Baz Bitkisel Ekstraktlarin Toprakla Temasta Odun Koruyucu
Etkinliklerinin Belirlenmesi

Selim SEN', Harzemsah HAFIZOGLU?

Ozet

Bu calismada, ahsap malzemeye emprenye edilen bitkisel ekstraktlarin odun
koruyucu etkinlikleri a¢ik hava kosullarinda arastirilmistir. Dogal koruyucu madde
olarak mese mazisi, mese palamudu, sumak yapraklar ve kizilcam kabuklarindan elde
edilen ekstraktlar kullanilmistir. Ladin, saricam, kayin ve kizilagac tiirlerinden kereste
ve ¢ita boyutunda hazirlanan 6rnekler bu ekstraktlar ile emprenye edilmis, karsilastirma
yapmak i¢in Bakir krom arsenik (CCA) kullanilmistir. Emprenyeli ve kontrol 6rnekleri
sera, sebze ve findik bahcesi olmak iizere ti¢ farkli toprak sahaya yerlestirilmis ve 18 ay
stire ile agik hava sartlarina maruz birakilmistir.

Arastirmada, odun oOrnekleri iizerinde mantar ve bocek zararlilarina bagl
bozunmalar sonucu meydana gelen agirlik kayiplar arastirilmistir. Dogu kbyml ve adi

Anahtar kelimeler: Acik alan denemesi, bitkisel ekstrakt, emprenye, biyolojik bozunma

Determination of Wood Preservative Effects of Some Plant Extracts
Contacting with Soil

Abstract

In this study, it was investigated that wood preservative effects of plant extracts
in open area conditions with impregnated wood samples. Wood samples were
impregnated with some extracts which were obtained from Pinus brutia barks, Quercus
ithaburensis valonia extract (valex), gallnut powders (Quercus infectoria Oliv.) and
sumac leaves (Cotinus coggyria Scop). Chromated copper arsenat was used to compare
with these extracts. Test samples were prepared from four tree species ( Picea
orientalis, Pinus sylvestris, Fagus orientalis, Alnus glutinosa). The concentration of
extract solution was 5% (w/v) and CCA applying pressure treatment method. The
samples were settled to three different areas which are vegetable garden, filbert field
and greenhouse contacting soil conditions for 18 months.

A s e et gt

Pinus sylvestris wood samples in some extent.

Key words: Field test, plant extract, impregnation, biological degradation
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1.GIRIS

Aga¢c malzeme acgik hava sartlarinda dogal haliyle kullanilmasi
durumunda uzun siire biyotik ve abiyotik etkenlere karsi dayanikliligini
koruyamamakta ekonomikligini kaybetmektedir. Aga¢c malzemenin kullanim
omriinii uzatmak i¢in kullamis amacina gore cesitli kurutma, emprenye ve iist
yiizey islemlerinden gecirilmektedir. En cok uygulanan koruyucu yontem cesitli
kimyasal maddeler ve emprenye yontemleri arasindan kullanim yerine gore en
uygun olanm ile odunun muamele edilmesidir. Aga¢c malzemeye uygulanan bu
isleme emprenye adi1 verilmektedir (Sen, 2001).

Yaygin olarak kullanilmakta olan bazi zehirli kimyasal emprenye
maddelerinin olumsuz ¢evresel etkilerine karsin artan c¢evre bilinci kullanicilar
cevre dostu dogal koruyucu madde arayisina sevk etmektedir (Bozkurt ve ark,
1993; Sen ve Hafizoglu, 2001). Son yillarda bitkilerin biinyesinde bulunan ve
dogal olarak odun zararhilarmin gelismesini engelleyen ¢esitli fenolik
maddelerin kullanilmasi giindeme gelmistir. Odunun emprenyesinde kullanilan
kimyasal maddelerin zehirliligi yaninda pahali olmalar1 da dogal koruyucular
iizerine dikkatleri cekmektedir (Sen, 2001).

Fenolik yapilarindan dolay: fungisit ve insektisit 6zelliklere sahip olan
bitkisel ekstraktlarin ve tanenlerin ¢evreye zararli 6zellikleri bulunmamaktadir.
Bitkisel tanenler deri sanayinde ham hayvan derilerinin tabaklanarak giysilik ve
ayakkabilik deriler haline doniistiiriilmesinde kullanilan sepi maddeleridir
(Oliver ve Boyd, 1971). Hayvan derilerinin tabaklanmasi sonunda derilere
giines, yagmur gibi hava sartlarinin olumsuz etkilerine ve bdcek, mantar gibi
canlilarin zararh etkilerine kars1 mukavemet kazandirilmaktadir (Toptas, 1993).

Ticari olarak 6nemli olup yurdumuzda iiretimi yapilan Onemli sepi
maddelerimiz mese (Quercus ithaburensis) palamudu, ¢ameks (cam kabuklar),
sumak (Rhus coriariae) yapraklart ve mese (Quercus infectoria) mazisidir.
Bunlar arasinda oOzellikle mese palamudu (valex), ve kizilcam kabuklar
yurdumuza has sepi maddeleri arasinda kabul edilmektedir (Armagan, 1988).
Bitkisel sepi maddelerimiz yurt i¢inde genis bir kullanim alanina sahip olmakla
birlikte yurt digina da ihra¢ edilmektedir.

Tanen kelimesi oldukca genis bir terimdir ve degisik kimyasal
kompozisyondaki bilesikleri kapsamaktadir. Tanenler odunun %20-30’unu
meydana getiren fenolik maddeler arasinda onemli bir yer teskil etmektedir.
Fenolik maddelerin en énemli kismin1 lignin olarak bilinen bir sistem olusturur.
Tanenler, flobafenler, renkli maddeler ve lignanlar su ve organik coziiciilerde
coziinebilen fenolik bilesenlerdir (Armagan, 1988).

Biiyiik yapisal cesitlilik ve genis poligenik dagilimi ile dogal bilesenlerin
cok onemli bir grubunu olusturan tanenler baslica deri sanayinde her tiirlii
derilerin islenmesinde sepi maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica petrol
sondajlarinda inceltici olarak, sanayide tutkal, boya, sa¢ boyalar1 ve miirekkep
iiretimi gibi cok degisik kullanim yerlerine sahiptir (Devi ve ark, 1991). Tanenli
bitki, kok, kabuk, meyve ve yapraklar eski caglardan beri halk arasinda ilag
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yapiminda kullanilmaktadir. Antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay1 giiniimiizde
ila¢ sanayinde de genis bir kullanim alan1 mevcuttur (Khalid ve Yagi, 1989).

Bitkisel tanenler yiiksek oranlarda serbest fenolik gruplarla, degisen
derecelerde kondenzasyon (yogunlasma) veya polimerizasyon gosteren
maddelerden olusur. Hidroliz olabilen tanenler ve kondanse tanenler olmak
tizere iki gruba ayrilmaktadir. Genellikle nispi olarak yiiksek molekiil agirlig
tastyan maddeler (fenolik hidroksil gruplar1 oldukca agirhikli oranda olan
maddeler gercek tanenler olarak adlandirilmaktadir (Buchanan, 1975).

Laks (1991), ciiriimeye karst agaclarin biinyesinde bulunan dogal
savunma mekanizmalarini arastirmis ve geleneksel odun koruyucu maddeler ile
karsilastirmistir.  Agaclardaki aktif savunma mekanizmalarinin  zararlar
onlemek icin hastalikli bolgenin etrafinda cogalan toksik kimyasallar oldugunu
belirtmistir. Cogu aga¢ tiirlerinin 6z odunlarinda mevcut olan toksik
ekstraktifler ve patogen ataklara karsi fiziksel bir bariyer olan kabuktaki
suberinin pasif savunma mekanizmalar1 oldugunu belirtmistir. Suttie ve Orsler
(1996), ¢ogu kerestelerin dogal dayanikliliginin temelinde yapilarinda bulunan
kimyasal ekstraktiflerin roliiniin bulundugunu belirtmistir. Afrika’da ¢ok
saglam agaclar olarak bilinen opepe ve paduktan elde ettigi ekstraktiflerle beyaz
ciiritklik ve kahverengi ciiriiklik mantarlarina karst yaptigi laboratuar
denemelerinde c¢ok yiiksek biyodirence sahip olduklarini ortaya koymustur.
Caligma kereste koruma endiistrisinde ¢evreye zarar1 olmayacak dogal koruyucu
maddelerin gelistirilmesini hedeflemektedir. Grace ve Yamamoto (1994),
Alaska cedar, redwood ve teak agac tiirlerinin 6z odunlarindan aldig1 6rneklerin
termitlere kars1 direclerini CCA ile emprenye edilmis odunlar ile karsilastirmali
olarak arastirmis ve 6z odunu ekstraktiflerinin dogal koruyucu madde olarak
oldukca olumlu sonuglar verdigini belirtmistir. Hutchins (1997), Tung tree
agacindan elde ettigi ekstraktlarin giiclii antitermitik 6zellige sahip olduklarini
belirtmistir. Haslberger ve Fengel (1991a), farkli kayin odunu ekstraktifleri ile
muamele edilmis cam odunlarinda ev teke bocegi (Hylotrupes bajulus)
larvalarinin gelisimini arastirmistir. Teke boceklerinin gelisimine karsi ¢ok fazla
onleyici oOzellik gosteren kisimlarin o6zellikle 6z odunu ksilan1 igerdigini
saptamistir. Ksilanin onleyici 6zellik gostermesi i¢in dogal sartlarda olmasinin
esas oldugu, tanen ve quercetin gibi odun ekstraktlarinin larvalarin gelisimlerini
onledigini belirtmistir (Haslberger ve Fengel, 1991b). Sajap ve ark (1983), sert
odunlarin icerdikleri kimyasal bilesikler ve ekstraktiflerden dolay1 termit
zararlarma kars1 daha dayanikli olduklar1 kanisindan yola c¢ikarak yaptigi
arastirmasinda termit ataklarini durduran ikinci bir faktorii ortaya koymustur.
Odunun yapisinda bulunan antitermitik ekstraktif bilesenlerin oduna hos
olmayan bir tat vermesi, itici ve ya zehirli etki gostermesi ile rol oynadiklarini
belirtmistir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Saricam (Pinus silvestris L.) Siirmene Orman lsletme Sefligine baglh
Stirmene-Camburnu isletme sahasindan temin edilmistir. Dogu ladini (Picea
orientalis L. Link) Tonya Orman Isletmesinden, Dogu kayin1 (Fagus orientalis
Lipsky) Magka Orman Isletmesinden ve Adi kizilagac (Alnus glutinosa L.
Gaertn.) Arsin yoresinden temin edilmistir.

Sarigam mavi renklenmeye en duyarh tiirlerden biri olup, karacam ve
kizilcamla birlikte tiim ibrelilerin %78 ini olusturmaktadirlar. Dogu kayim
ardaklanmanin olustugu en onemli agac tiirii olup, yillik etasi bakimindan tiim
yapraklilarin %70’den fazlasini olusturmaktadir. Dogu ladini 350 000 ha’lik
yayilis alaniyla asli orman agaci tiirlerimizdendir. Dogu Karadeniz’de yetismesi
nedeniyle odununun kolayca tahrip edilebilen ancak emprenyesi gii¢ bir tiir
olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Kizilaga¢c Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde
yayilis gOsteren 6zgiin agac tiirlerimizden birisi olup, degisik hava kosullarina
maruz kaldiginda cabuk ardaklanmasi ve ciiriitiilmesi nedeniyle korunmasinin
gerekliliginden dolay1 bu tiirler segilmistir.

Deney Ornekleri: Deney ornekleri, TS 345 ‘e uygun olarak budaksiz,
saglam, agacin u¢ kismindan ve asagidan 2 m ic¢ kisimda kalan boliimden alinan
tomruklardan hazirlanmistir. Serit testerede tomruklarin diri odun kisimlarindan
radyal yonde citalar halinde odun ornekleri kesilirken diizgiin 1ifli olmasina,
recine icermemesine, {lizerinde kiiflenme, renklenme ve odun c¢iiriikliigii
bulunmamasina ve enine kesitlerinde 1 cm’de 2.5-4 yillik halka bulunmasina
dikkat edilmistir. Odun oOrnekleri kesilirken kontrol orneklerinin de tomruk
govdesinin ayni yerinden elde edilmesine dikkat edilmistir. Planyadan
gecirilerek yiizeyleri piiriizsiiz hale getirilen citalardan acik alan denemeleri igin
dograma boyutu olarak 6’sar adet 600x50x50 mm, lata ve cita olarak 15’er adet
300x20x20 mm boyutunda drnekler hazirlanmigtir.

Bitkisel Ekstraktlar: Kizilgamlarin 60-70 yaslarindaki bireylerinden
soyulan kabuklar hava kurusu hale gelinceye kadar kurutulduktan sonra 2-5 mm
ebadinda kirilarak mikserde kiiciik partikiillere ogiitiilmustiir. Elde edilen toz
laboratuvarda 85 °C’de 1.5 saat siireyle sicak su ekstraksiyonuna tabi tutularak
tanenli ¢6zelti elde edilmis siiziilerek homojen bir ¢ozelti elde edilmistir.

Maz1 ekstrakti (mazeks): Piyasadan temin edilen mazilar 6giitiildiikten
sonra laboratuarda 85 °C’de 1.5 saat siireyle sicak su ile ekstraksiyona tabi
tutulmustur. Tanenli ¢ozelti siiziilerek armdirilmistir.

Sumak ekstrakti (sumeks): K.Maras-Aksu Deri Sanayinden temin edilen
sumak yapraklar giitiildiikten sonra sicak su ile 1.5 saat siire ile 85 °C ‘de
sicak su ile ekstraksiyona tabi tutulmustur. Elde edilen tanenli ¢ozelti siiziilerek
icindeki yabanci maddelerden temizlenmistir.
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Palamut ekstrakti (valeks): Mese palamudu ekstrakti Salihli Stimer
Holding A.S. Palamut ve Valeks Isletmesi’nden temin edilmistir. Fabrikada
hazirlanan hammadde kirildiktan sonra 85 °C’de 80 dak siireyle ekstraksiyona
tabi tutulmaktadir. Filtrelerden gecirilerek yabanci maddelerden temizlenen
tanenli c¢ozelti buharlastirma islemine tabi tutularak koyu c¢ozelti elde
edilmektedir. Daha sonra kurutma islemine tabi tutulmakta, ogiitiildiikten sonra
toz halde ekstrakt elde edilmektedir(Anonim, (1996). Ekstraktif maddelerle
karsilastirmada kullanmak amaciyla kontrol orneklerinin emprenyesinde CCA
kullanilmistir. Birinci simif ¢cok zehirli bir madde olan CCA (Tanalith C-S) nin
kimyasal igerigi %35 bakir siilfat (CuSO,), %45 sodyum bikromat (Na,Cr,0-)
ve %20 arsenik pentoksit (As,Os)’dir.

[gne yaprakli (ladin, sarigam) ve yaprakli (kaymn, kizilagag) tiirlerden
hazirlanan odun 6rneklerinin emprenyesinde kullanilan tanenli ¢ozeltiler sicak
su ile ekstrakte edilerek elde edilmistir. Kereste ve ¢ita boyutundaki odun
orneklerinin emprenyesinde ekstraktlarin  %5°lik, CCA’nin ise %3’lik
cozeltileri kullanilmigtir.

2.2.Metot

Odun Orneklerinin Emprenye islemi: Tam kuru agiliklart (M)
belirlenmis olan odun Orneklerinin hava kurusu halde iken rutubetli agirliklar:
belirlendikten sonra emprenye edilmistir. Her bir ekstraktif madde ve agag tiirii
icin  60x5x5 cm boyutlarindaki odun Orneklerinden 6’sar, 30x2x2 cm
boyutlarindaki odun orneklerinden ise 15°er adet 6rnek emprenye edilmistir.
Acik alan denemesi i¢in hazirlanan 60x5x5 cm ve 30x2x2 cm boyutlarindaki
ornekler vakum ve basing uygulanabilen bir emprenye silindiri ile dolu hiicre
metoduna gore emprenye edilmislerdir. Emprenye isleminde baslangicta 600
mm Hg vakum uygulanan odun oOrneklerine daha sonra 8 bar basing
uygulanmistir. Vakum siireleri saricam, kayin ve kizilagacta da 60 dk., ladin de
ise 240 dk uygulanmistir. Basing siireleri saricam, kayimn ve kizilagacta 120 dk,
ladinde ise 240 dk uygulanmistir.

Odun orneklerinin deney alanlarina yerlestirilmesi: Odun 6rnekleri
Trabzon ilinde 3 farkli amag i¢in kullanilan deney alanlarina toprak ile temas
edecek sekilde yerlestirilmistir. Bu deney alanlar1 sera ortami, findik bahgesi ve
sebze bahgesi olarak secilmistir. Bilindigi gibi bu gibi toprak ile temas eden
yelerde cesitli kalinliklardaki aga¢ malzeme bag, bahge s olarak
kullanilmaktadir. Ayrica cesitli sera ve benzeri yerlerde yapi elemani olarak da
emprenyeli ve emprenyesiz olarak tercih edilmektedir. Deney alani olarak
secilen sera ortamu siirekli faaliyette, rutubet ve sicakligi belirli sinirlarda olmasi
dolayisiyla ¢esitli mantarlarin da odun 6rneklerine ariz olabilecegi bir ortamdir.
Sebze bahgeleri her sene ekilip islenmesinden dolayr organik madde
bakimindan zengin ve rutubetli toprak icermekte olup ¢esitli bocek ve mantar
zararhilarinin olmast muhtemel bir yerdir. Findik bahgeleri ise diger deney
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alanlarina gore hem organik madde bakimindan daha fakir, hem de rutubeti
sabit olmayan acik bir alandir. Findik bahgesi diger deney alanlarina gore odun
orneklerinin en az mantar ve bdcek tahribatina ugramast muhtemel yerdir.
Deney alanlarinin denizden yiikseklikleri, Sera deney alam1 82 metre, sebze
bahcesi 114 metre, findik bahgesi alani ise 17 metre olarak ol¢iilmiistir. Deney
ornekleri sera ve sebze ortaminda bahce siriklar olarak, findik bahgesinde ise
cit direkleri olarak diisiiniilerek emprenyeli her bir 6rnegin yanina bir kontrol
ornegi gelecek sekilde yerlestirilmislerdir (TS 375, TS EN 252).
Agirlik kayiplan yiizde olarak

Agirhik  kaybt (%) = Monee—Msonra ) Minee¥100  formiiliiyle
hesaplanmistir. Cizelge 2 de gosterilen sonuglar Sekil 3 ve 4 te test alanlarina
gore ayr1 olarak gosterilmistir.

Odun Orneklerinin Muayenesi: Odun ornekleri her alti ayda bir
periyodik olarak muayene edilmistir. Muayene esnasinda TS 345 de belirtildigi
gibi muayene sirasinda tutuldugunda hafifce saga ve sola dogru kuvvet
uygulayarak toprak zonundan kirilip kirilmadigr kontrol edilmistir. Ayrica
izerlerinde herhangi bir mantar ve bocek tahribati olup olmadig1 not edilmistir.

Deney sonunda deney alanlarindan cikarilan Ornekler laboratuara
getirilerek makroskobik muayeneden gecirilmislerdir. Tam kuru agirliklar
belirlenen orneklerin ilk agirliklarindan farki hesap edilerek karsilagtiriimistir.

3. BULGULAR

Deney orneklerinin emprenyelerine ait bulgular: Ekstraktifler ve CCA ile
emprenyeli tiim deney orneklerinin retensiyonlarina ait degerler asagida Cizelge
1 de (kg/m’) olarak verilmistir. Retensiyon hesaplamasinda

R=(G*C)/V*10 formiilii kullanilmistir. Formiilde, G, absorbe edilen emprenye
maddesi miktarini, C, ¢6zeltinin konsantrasyonunu ifade etmektedir.

Cizelge 1. Citalarda (30x2x2 cm) emprenye maddesi retensiyon miktarlari (kg/m’).

(30x2x2)cm CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks

Ladin 8,99 10,03 7,07 11,63 6,41
Saricam 11,30 19,78 22,43 18,06 20,07
Kayin 18,06 26,24 27,81 25,06 25,42
Kizilagag 16,35 25,41 26,13 20,12 24,01

Makroskopik Gozlemler: Onsekiz aylik zaman periyodu sonunda kiiciik
boyutlu olan 6zellikle yaprakli agag tiirleri (kayin ve kizilagag¢ citalari, 30x2x2
cm) toprak zonlarinda biyotik ve abiyotik etkenlerden dolay1 olusan incelme
sonucu mekanik diren¢ kayiplarina ugramistir. Bu incelme ve direng kayiplari
igne yaprakli tiirlere gore cok daha fazla olusmustur. Bazi oOrnekler elle
tutuldugunda hafif bir kuvvet uygulamasiyla kolayca kirilabilecek kadar
incelmistir. Tiim Orneklerin birbirleri ile karsilastirilabilecek saglamlikta elde
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edilebilmesi i¢in bu deney zamani yeterli goriilmiistiir. Orneklerdeki ciiriimeler
toprak zonlarinda fazla miktarda olustugundan mekanik test uygulanamamustir.

Deney alanlarindan ¢ikarilan ekstraktifler ile emprenyeli ve kontrol
numuneleri makroskopik muayeneden gecirildiler. Makroskopik
karsilastirma yapmak amaciyla her agag tiirii ve emprenye maddesine ait
grup yan yana getirilerek fotograflart cekilmistir. Sekil 1 de sebze
bahgesi deney alanindaki odun 6rneklerinin fotograflar1 goriilmektedir.
Fotograflarda her bir agag tiiriine ait 4 farkli ekstraktla emprenyeli ¢italar
goriilmektedir.

Fancts Fonio wm

Valeks

o Valeks - Kantral

Kayin ornekleri Kizilaga¢ ornekleri
Sekil 1. Sebze bahcesindeki emprenyeli ve empenyesiz kontrol citalari

Findik bahcesinde en saglam oOrnekler ladin tiiriinde godzlemlenmistir.
Daha sonra sirasiyla saricam, kayin ve kizilaga¢ gelmektedir. Deney alaninda
kontrol 6rneklerinde belirgin derecede bir tahribat gdzlemlenmistir. Kontrol
orneklerinde ekstraktiflerle emprenyeli 6rneklere nazaran daha fazla tahribat
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gozlemlenmistir. Calismada Mazi ekstrakt: ile emprenye edilen citalarda, diger
ekstraktlarla emprenyeli olanlara nazaran daha fazla tahribat oldufu tespit
edilmistir. Bu sonu¢ maz1 ekstraktinin odundan daha kolay yikanarak
uzaklasmasinin bir sebebi olarak goriilebilir.

Sekil 2’de goriildiigii gibi findik bahcesi deney alanindaki kaym ve
kizilaga¢ odun orneklerinde sebze bahgesi deney alanindaki ¢italara yakin bir
tahribat goriilmektedir. Ozellikle toprak zonlarindaki asir1 bozunma sonucu
olusan kirilmalar kontrol drneklerinde daha fazla gozlemlenmistir.

Kontrol orneklerinin toprak zonlarindaki kiritlmalarin en 6nemli sebebinin
emprenyesiz olan c¢ita Orneklerine adi odun oyucusu (Xyleborus saxeseni)
zararlisinin ariz olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Larvalarin
actiklar tiineller ¢ogu kontrol 6rneginde numunenin igerisinde toprak zonundan
baslayarak yukariya dogru acilmis ve icleri 1-3 adet arasinda sayilan larvalar ve
talaglar ile dolu vaziyette gozlemlenmistir. Ladin odun oOrneklerinde renk
bozunmalarmin haricinde mantar veya bdcek tahribatina rastlanmamastir.
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Kayin odun omeklen K1z11agag odun ornekler1
Sekil 2. Sebze bahgesi deney alamndaki ekstraktifler ile emprenyeli ve empenyesiz
kontrol ¢italari
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Saricam  Orneklerinde ise mavi renklenme fazla miktarda
gozlemlenmistir. Kayin ve kizilagagta ileri derecede Polyporus adustus mantar
tahribat1 ve adi oyun delicisi larvalarinin tahribati kaydedilmistir. Sera ortamina
yerlestirilen odun Ornekleri diger ortamlardaki (findik ve sebze bahgesi)
orneklere gore ¢cok daha fazla tahribata ugramislardir.

Agirlik kayiplarina ait bulgular: En az agirhik kayb1 CCA ile emprenyeli
odun orneklerinde meydana gelmistir. Ekstraktiflerle emprenyeli odunlardaki
agirhk kayiplart ise degisiklik gostermektedir. Emprenyeli ladin 6rneklerinde
bahge alaninda en fazla agirlik kayb1 mazeks; findik arazisinde ise sumeks ile
emprenyeli Orneklerde goriilmiistiir. Saricam o6rneklerinde bahge arazisinde
sumeks findik arazisinde mazeks; kayin orneklerinde bahge ve findik arazisinde
valeks, cameks; kizilagacta her iki arazide de dort ekstrakt ile emprenyeli odun
orneklerinde fazla agirlik kayiplar: goriilmiistiir.

Cizelge 2. Emprenyeli ¢italarda belirlenen agirlik kayiplart (%).

Agac Tiirii Arazi CCA Cameks Mazeks Sumeks Valeks Kontrol

Ladin D 08 600 1987 883 574 838
Findik 61 437 396 482 470 7.89

Sarcam DC 020 1371 1147 2004 1080 1834
Fimdik 67 408 2004 557 762 1394

Kaym S 030 1460 739 1355 1968 2143
Findik 63 1378 772 1022 1634 1485

Kaym B 071 1089 758 1560 1084 1749
Findik

0,66 7,10 17,32 11,98 8,92 12,21

Deney alanlarina gére odunlarin agirliklarinda meydana gelen azalmalar
arasinda varyans analizleri sonucu ladin kontrol orneklerinde 6nemli fark
bulunmamistir. Sarigam, kaymn, kizilaga¢ kontrol orneklerinde ise fark énemli
bulunmustur. Toprak ozellikleri bakimindan organik madde igerigi fazla olan
sebze bahgesine yerlestirilen odun 6rneklerinde ciiriimeler findik bahgesine gore
daha fazla olmustur. Sera ortamindan ¢ikarilan odun Orneklerindeki tahribat
karsilastirma yapilamayacak derecede ileri seviyede oldugundan agirhik
kayiplan tabloya ilave edilmemistir.
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Sekil 3. Sebze bahcesi deney alanindaki emprenyeli citalarda olusan agirlik
kayiplart (%).
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Sekil 4. Findik bahgesi deney alanindaki emprenyeli ¢italarda belirlenen agirhik
kayiplart (%).

Her ii¢ alanda da kayin ve kizilagac¢ odunlar: {izerinde goriilen ve yaygin
olarak odunu kaplayan mantar tiirii Polyporus adustus mantari olarak teshis
edilmistir. Baz1 diger mantarlarin da iireme organlar1 goriilmiis fakat P. adustus
gibi tam gelisememislerdir. Acik alandaki sebze bahcesinden ¢ikarilan kayin ve
kizilaga¢ kontrol ornekleri iizerinde adi odun oyucusu (Xyleborus saxeseni)
larvalarina rastlanmustir.
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Sekil 5. Kizilagac¢ 6rneklerinde Polyporus adustus mantar1 sporoforlari

Sekil 6.a). Mazeks ile emprenye edilmis saricam 6rnekleri tizerinde kahverengi
¢iiriiklik olugumu. b) Saricam emprenyesiz kontrol numunesinde kahverengi ¢iiriikliik
olusumu, c) Kizilagac drneginde toprak zonunda ¢iiriikliik.

Kaymn ve kizilagac kontrol orneklerinde odun iginde toprak zonundan
yukariya dogru yollar acarak tahribat yapan bu larvalara ekstraktif maddelerle
emprenye edilmis odun ya da citalarda ve ibreli tir odun Orneklerinde
rastlanmamustir.



80

a b

Sekil 7. a)Kaym odununda adi oyun oyucusunun goriiniisii b)Kizilagac ¢italarinda adi
odun oyucusu (Xyleborus saxeseni) larvalarinin goriiniisii

4. TARTISMA VE SONUC

Bitkisel ekstraktlar ile emprenye edilmis odunun acik alan denemelerine
ait bulgular bu maddelerin odunun dogal dayamikliligina destek verdigini
gostermektedir. Ekstraktlarin koruma etkinligini karsilastirmak amaciyla
kullanilan CCA emprenye maddesi siiphesiz odun koruma alaninda etkinligi
yiizlerce caligmalarla kanitlanmis cok kuvvetli bir koruyucu kimyasaldir. CCA
ile emprenye edilmis odunlarda 18 aylik bir siire periyodunda kayda deger
herhangi bir biyolojik tahribata rastlanmamistir. Meydana gelen agirlik kaybinin
emprenye maddesinin ya da odun bilesenlerinden bazilarinin yikanmasindan
meydana geldigi soylenebilir.

Odunlardaki agirhik kayiplarinin %5 hata pay1 ile yapilan varyans
analizleri aralarinda farklilik oldugunu gostermistir. Duncan testi ladin
orneklerinde bahge alaninda en fazla agirlik kaybinin mazi ekstraktinda; findik
arazisinde ise sumak ekstraktinda oldugunu gostermistir. Saricam orneklerinde
bahce arazisinde sumeksin, findik arazisinde mazeksin daha az etkin oldugu
goriilmiistiir. Kayin Orneklerinin yerlestirildigi bahgce ve findik alanlarinda
valeks ve cameksin daha az etkin oldugu goriilmiistiir. Diger tiirlere gore dogal
dayaniklilk bakimindan en zayif tiir kizilagag tespit edilmistir. Iki deney
alaninda da kizilaga¢ Orneklerinin diger tiirlere gore daha fazla tahribata
ugradiklart tespit edilmistir. Agirlik kayiplarinin cok farklilik géstermesinin bir
sebebi olarak ekstraktlarin odunun yapisindan tutunamayarak, kolay yikanarak
uzaklasmalar1 ve odunu korumasiz birakmalarindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Deney alanlarina gore odunlarin agirliklarinda meydana gelen azalmalar
arasinda varyans analizleri sonucu ladin kontrol orneklerinde 6nemli fark
bulunmamistir. Sarigam, kaymn, kizilaga¢ kontrol orneklerinde ise fark énemli
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bulunmustur. Toprak ozellikleri bakimidan organik madde igerigi fazla olan
sebze bahgesine yerlestirilen odun 6rneklerinde ciiriimeler findik bahgesine gore
daha fazla olmustur. Deney alanlarinda kayin ve kizilaga¢ odunlar iizerinde
goriilen mantar tiirii agirlikli olarak Polyporus adustus olarak teshis edilmistir.

Dogal koruyucu olarak odunun emprenyesinde kullanilan ¢evresel zarari
olmayan ekstraktif maddeler acik alan denemelerinde c¢ok cesitli biyotik ve
abiyotik etkenlere ragmen odunlarin dogal dayamklilifina yardimci olarak
kayda deger koruyucu etkinlik gostermislerdir. Ancak literatiirden de
anlasilacagi gibi dogal ekstraktif maddelerin her birinin biitiin mantar veya
boceklere kars1 koruyucu etkisi bulunmadigindan bir ekstrakttan tiim etkenlere
kars1 koruma beklenememektedir. Bitkisel ekstraktlarin tutunma derecelerinin
ve koruyuculugunun arttirilmasi i¢in uygun madeler ve kombinasyonlari ile acitk
alan testlerine tabi tutulmas: bu maddelerin odun koruma endiistrisine ve
literatiire katki saglamas1 bakimindan faydali olacaktir.

Acik hava sartlarinda kolay yikanabilen bitkisel ekstraktlarin acik arazide
kullanilan odunlarin emprenyesinde kullanilmalari durumunda tutunmalarini
arttirici yardimci maddeler koruma etki ve siirelerinin arttirilmasi bakimindan
gereklidir. Kapali mekanlarda ve konutlarda ise parke, lambri gibi ahsap
malzemelerin ekstraktif maddeler ile emprenye edilmeleri hem dogal bir renk
hem de insektisit ve fungisit 6zellik kazandirmas: acisindan uygun olacaktir.
Bitkisel ekstraktlarin ahsap emprenye alaninda kullanilmast bu maddeler icin
yeni degerlendirilme olanaklar1 bakimindan da ekonomik 6nem tagimaktadir.
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