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Ormancilik Dergisi

Saricam’da Koniklik ve Egriligin Randiman Uzerine Etkisi
Ramazan Kantayl, Oner Unsal', Siileyman Korkut?, N. Miige Giingor', Murat Celik'

Ozet

Bu calismada sarcamda koniklik ve egriligin randiman iizerine etkisi
incelenmistir. Bu amacla Belgrad Ormani plantasyon alanlarindan elde edilen 21 adet
tomrukta randiman hesaplamasi yapilmistir. Calisma sonucunda koniklik ve egriligin
randimani etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Saricam, randiman, koniklik, egrilik

Effect of conicness and crookedness on yield in Scots pine Log

Abstract

In this study; it is determined that quantitative yield have obtained with sawing of
54 mm thickness lumbers live saw method of logs obtained from Scots pine (Pinus
sylvestris L.) that is commonly worked up and used a tree species in the lumber
industry in Turkey. The logs used in the experiments were harvested from Belgrad
Forest. Acording to the results, while log conicness and crookedness increases,
quantitative yield decreases in all diameter classes.

Keywords: Scots pine, yield, conicness, crookedness.

1. GIRIS

Egrilik kullanis imkanlarin1  kisitladigr  gibi, isletme masraflarim
artirmakta ve randimani diisiirerek artiklarin miktarmi arttirmaktadir. Cap
kiigiildiikce bu mahzurlar daha agir basmaktadir. Govdedeki egriligin yaricapi
kiiclildiikce degeri azaltici etkisi de artar. Govdenin asagidan yukariya dogru
gidildikce normal ortalamadan daha fazla bir ¢ap diisiisii gdstermesi silindirden
fazla miktarda ayrilan konimsi gévdelerin meydana gelmesine sebep olur. Beher
metrede 1 cm’den daha fazla cap diisiisii gosteren govdelere konimsi gdvdeler
denmektedir. Konimsi govdelerin mahzuru 0zellikle bicmede etkisini
gostermekte, dip capi ile u¢ capr arasindaki farkin biiyiikk olmasi dolayisiyla
govde hacminin 6nemli bir kismu kapak tahtalar1 olarak ayrilmaktadir. Keza,
kerestede paralel yan almada citalara isabet eden hacim yiikselmektedir.
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Boylece, konimsi gévdelerden uzun boylu malzemenin bigilmesi ve islenmesi
esnasindaki odun kaybi yiikselmekte, randiman diismektedir (Berkel, 1970).

Tiirkiye’de kereste endiistrisinde randiman ile ilgili olarak yapilan
aragtirma say1s1 oldukca azdir.

Giirsu ve Oktem (1975) tarafindan yapilan calismada, baslhica agac
tirlerimizden olan ¢cam, kayin, goknar tomruklarinin katrak ve serit testerelerde
bicilmesinde, farkli ¢cap kademelerinde elde edilen kereste randimani ile kapak,
kereste yani, kereste basi ve talas gibi imalat artiklarinin yiizdelerinin
belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma sonuglarina gore; kereste randimaninin
katraga nazaran seritle bigmede daha yiiksek oldugunu (50 cm capindaki
tomruklarm katrakla bi¢ilmesinde randiman ¢camda % 62.40, kayinda % 54.04
ve goknarda % 62.79 iken seritle bigmede ayni ¢ap sinifi icin camda % 67.55,
kaymda % 76.67 ve goknarda % 70.15 olmustur), tomruk ¢apindaki artmaya
paralel olarak randimandaki artigin serit testere ile bicmede daha yiiksek
seviyeye ulasacagini (20 cm capindaki kayin tomruklarinin seritle bicilmesinde
randiman % 61.16 iken 80 cm c¢apta % 84.18, ayni agag tiiriiniin katrakla
bicilmesinde ise 20 cm ¢ap kademesinde % 51.62 ve 80 cm ¢ap kademesinde %
57.42 olmustur), cam tomruklarimin bicilmesinde tomruk capinin artmasiyla
talas miktarinda tedrici bir yiikkselme oldugunu, buna mukabil diger artiklarda
azalmanin s6z konusu oldugunu ifade etmislerdir.

Oktem ve Sozen (1996), mese (Quercus L.) ve ladin (Picea orientalis L.)
tomruklarinin seritle bicilmesinde ¢ap kademelerine gore randiman ve artiklar
belirlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada, Demirkoy Kereste Fabrikasinda 65 adet
mese tomrugu iizerinde, Ardesen Kereste fabrikasinda ise 75 adet ladin tomrugu
iizerinde ¢alisilmistir. Boylece her iki agac tiiriimiize ait kereste randimanlar ile
artik miktarlan cesitli cap kademelerine gore tespit edilmistir. Calismalarinin
sonunda; 20-60 cm ¢aplar i¢in kereste randimaninin mesede % 71.18, ladinde %
70.46 olarak saptamislar ve her iki aga¢ tiiriinde de tomruk capindaki artmaya
paralel olarak kereste randimaninda da artma olacagini ifade etmislerdir. 20 cm
capindaki mese tomruklarinin bicilmesi ile kereste randiman1 % 57.59 iken, 60
cm c¢apindaki tomrugun bigilmesinde % 84.77, 20 cm ¢apinda ladin tomrugunun
bicilmesi ile kereste randimami % 65.5 iken, 80 cm capindaki tomrugun
bicilmesinde % 80.39 olarak hesaplamislardir.

Mistepe (2000) ORUS (Orman Uriinleri Sanayi Kurumu) isletmelerinde
hammadde verimliligi (randiman) iizerine yaptig1 calismada, Oriis’iin 1984-
1996 yillar1 arasinda 13 yillik kereste iiretiminde hem yillik, hem de 13 yillik
ortalama randimanlarin1 tespit etmistir. 13 yillik ortalama hammadde
verimliligini ise % 70,1 olarak belirlemistir.

Sofuoglu (2001) uzunlugu 400 cm olan ¢esitli caplardaki (ortalama 39
cm) 12 adet saricam tomrugundan (8.416 m’) dogramalik kereste iiretiminde
ortalama randimanm % 49, kayiplar1 % 51 olarak bulmustur.

Ozsahin ve Colakoglu (2002) diizgiin govdeli, uzunluklar1 3 m, caplari
20-30 cm arasinda degisen toplam 30 adet okaliptus tomrugu bigtikleri deneysel
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calismada, ortalama % 66.2’lik randimanla toplam 2986.970 dm?® iiriin elde
ederken, ayni tomruklar1 bilgisayar programi yardimiyla bicmeleri sonucu %
71.7°lik randimanla toplam 3236.965 dm” iiriin elde etmislerdir. Calismalarinin
sonucunda; yaptiklar1 deneysel calismada, hazirladiklar1 bilgisayar programim
kullanmalar1 halinde elde ettikleri iiriinlerin hacminde 249.995 dm’ ve
randimaninda % 5.5’lik bir artis saglayabileceklerini, deneysel ve teorik
randiman degerleri arasindaki 1.13 ile 11.05 arasinda degisen farkin bigme
islemini yapan operatoriin tomruklar1 bicerken verdigi kararlarda isabetli
olamadigindan kaynaklandigini ifade etmislerdir.

Korkut (2003) “Kereste Uretiminde Optimizasyon Uzerine Arastirmalar”
adli doktora calismasinda, kereste iiretiminde Ozellikle tomruk bicmede
optimizasyonu saglayacak bir bilgisayar paket programi hazirlayarak, teorik
randiman ile yazilan bilgisayar programinin uygulanmasi sonucu elde edilen
program uygulamali randiman arasindaki farki ortaya koyarak programin
uygulanabilirligini kanitlamak ve program uygulamali randiman ile geleneksel
yontemlerle elde edilen sektor randimani arasindaki farki kiyaslayarak; sektore
bu tip programlarin kullanilmasi durumunda randimanin arttirilabilecegini
gostermeyi amaglamistir. Bunun i¢in kereste endiistrisinde kullanilan hesaplama
yontemleri ile maksimum verim teorisi ve esitliklerinden yararlanilarak
bilgisayar programlama dili olan Visual Basic 6.0 ile yazilan KORKUT
Randiman Optimizasyonu Paket Programi adinda tomruk bi¢mede randiman
bakimindan optimizasyonu saglayacak bir bilgisayar paket programi
gelistirmistir.  Ayrica  c¢alismada  gelistirilen  bilgisayar ~ programiin
dogrulugunun ve uygulanabilirliginin ispat1 ve faydalarinin tespit edilmesi icin,
iiretimin  geleneksel yontemlerle yapildigr sistemler ile karsilastirilmasi
yapilmigtir. Sonug¢ olarak, arastirmada bulunan sektor randimani ile program
uygulamali randiman arasinda program uygulamali randiman lehine olan 6nemli
farklar, ireticinin bilgisayar programimi kullanmasi halinde biiyiik kazang
saglayacagimi ve dolayisiyla da iilke ekonomisine biiyiik katkida bulunacagini
gostermektedir.

Giingor (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada tomruktan parke taslagi ve
parke taslagindan mamul parke iiretiminde randiman ve kayiplar tespit
edilmistir. Bu calismada randiman tespiti secilmis miistakil bir parke
fabrikasinin randiman ile ilgili kayitlar1 incelenerek yapilmistir. Kayitlari
incelenen isletmede 3. sinif yerli mese tomruklarindan parke taslag: tiretiminde
randimanin % 58, parke taslaklarindan mamul parke iiretiminde randimanin %
50 oldugu tespit edilmistir. AB smifi sapelli tomruklarindan parke taslag
iiretiminde randiman % 61, parke taslaklarindan mamul parke iiretiminde
randimanin % 57 oldugu belirlenmistir. Bu isletmede parke taslaklar1 bazen
keresteden de iiretilmektedir. Isletme kayitlarmin incelenmesi ile; A-B-C sinifi
(karigik) kerestelerden parke taslagi iiretiminde randimanin % 82, bu
taslaklardan mamul parke iiretiminde randimanin % 57 oldugu belirlenmistir.
A-B siift sapelli kerestesinden parke taslagi iiretiminde randiman k% 82, bu
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taslaklardan mamul parke iiretiminde randiman % 59 olarak tespit edilmistir.
Ayrica anket formlarinda yer alan sorulara verilen cevaplardan yalniz hazir
parke taslagi alip isleyen fabrikalarda parke taslaklarindan mamul parke
iiretiminde randimani % 70.4 oldugu belirlenmistir. Anketlerde ayrica; 100 m’
tomruktan tomruk sinifina gore ve tomruk smifi dikkate alinmaksizin
iretilebilecek parke taslagr miktar1 ile ilgili sorulara verilen cevaplardan
tilkemiz masif parke endiistrisinde tomruk sinifi dikkate alinirsa 3. simif
tomruklardan parke taslag: iiretiminde randiman 51-60 m’, tomruk sinifi dikkate
alinmazsa tomruklardan parke taslagi iiretiminde randiman % 30 ile % 70
arasinda degismektedir. Bu degerler dikkate alinarak iilkemiz masif parke
endiistrisi i¢cin tomruktan parke taslagi tiretiminde randiman % 61,7 olarak
belirlenmistir. Ulkemiz masif parke endiistrisini teskil eden isletmelere
randimani etkileyen faktorlerle ilgili sorulan bir soruya verilen cevaplara gore,
randiman1 etkileyen faktorlerin basinda % 59.3 ile tomrugun nicel ve nitel
ozelliklerinin geldigi, bunu calisanlarin bilgisi ve becerisinin (% 22) ve yiiksek
kalite talebinin (% 11.1) takip ettigi, yonetim politikalarmin ve kullanilan
makinelerin etkisinin énemsenmeyecek kadar az oldugu tespit edilmistir.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Malzeme

Bu aragtirmanin yapilmasinda, iilkemizde orman varligi olarak onemli bir
yer tutan, ayrica mobilya ve dograma endiistrisinde yaygin olarak kullanilan
saricam (Pinus sylvestris L.) tomruklarindan 21 adet kullamilmistir. Belgrad
Ormani plantasyon alanlarindaki riizgar devrigi agacglardan temin edilen
tomruklar I.U. Orman Fakiiltesi Agac isleme Atolyesi’nde bigilmistir.

2.1.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Orman varhigimizin %35.5 ini olusturan bu tiir, yetisme yerine gore 20-40
metreye kadar boylanan nadir ve silindirik govdeli, sivri tepeli ve ince dalli,
yahut ta dolgun govdeli yayvan tepeli ve kalin dalli bir agactir. Bazen de fakir
topraklarda, kayaliklar iizerinde c¢ati halinde, bodur vaziyette bulunur.
Yurdumuzda Eskisehir’in batisindan baslayarak doguya dogru Kuzey Anadolu
Daglarr’nin yiiksek kesimlerini kaplayarak Sarikamis iizerinden Kafkaslara
gecer (Yaltirik ve Efe, 1994).

Geng govdelerde, yash agaclarin kisimlarinda ve kalin dallarda “tilki
sar1s1” rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yash govdeler ise
gri-kahverengi, kalin ve catlaktir.

Bozkurt ve Erdin (1998)’de bu agac tiiriiyle ilgili olarak verilen bilgiler
asagida 6zetlenmistir.

Diri odun genis (en ¢ok 10 cm), sarimsi beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi
kahverengindedir. Kesimden sonra daha koyulagir. Yillik halka sinirlar belirgin
ve hafif dalgalidir. Yaz odunu koyu renkli olup ac¢ik renkli ilkbahar odunu ile
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kontrast yaratir. Yetigme muhitine bagl olarak yillik halkalar dar veya genistir.
Radyal kesitte yaz odunu birbirine paralel seritler halinde goriiliir. Oz 1simlar
ciplak gozle goriilmemektedir. Sadece yaz odununda belirgin olabilmektedir.
Radyal kesitte enine, ince bantlar teskil ederler. Boyuna paransimler yoktur.
Re¢ine kanallar1 yaz odununda agik, ilkbahar odununda koyu lekeler halinde
bulunurlar. Radyal ve teget kesitte boyuna cizgiler halindedir. Odunu mat olup
parlak degildir. Taze halde iken recine kokuludur. Dekoratif bir goriiniise sahip
olup, odunu oldukca sert ve orta agirliktadir.

Genis yillik halkali materyalde yumusak ilkbahar odununun islenmesinde
keskin aletler kullanilmalidir. El aletleri ve makinelerde kolay islenir. Recine
fazlaligi nedeniyle aletlerin calismasinda giicliikler ¢ikabilir. Budaklar kurudugu
zaman gevreyerek islenmesinde giicliikkler yaratir. Optimum kesig(bigme) hizi
30-33 m/sn’dir. Kesilebilir, soyulabilir, tornalanabilir, iyi c¢ivi tutar, renk
verilebilir, boyanabilir, cilalanabilir.

Binalarda, agac  malzemenin  kullanilabilecegi  her  yerde
degerlendirilebilir. Esas olarak iyi kalitede malzeme elde etmek i¢in kullanilir.
Dar yillik halkali malzemeden dogramacilikta, daha genis yillik halkal
malzemeden ise binalarin karkas kisminda yararlanilir. Bundan baska mobilya
yapiminda, kontrplak imalinde, dekoratif amaglar i¢in kesme kaplama levha
tretiminde, tornacilikta, kimyasal odun hamuru elde edilmesinde, emprenye
edilmesi kosulu ile travers olarak, ¢it kazig1, yonga levha, ambalaj sandig, lif
levha, tel ve maden diregi ve su i¢i insaatlarda kullanilir.

2.2. Yontem

Alinan 21 adet tomrugun kabuklar1 kabuk soyma demiri ile soyulmustur.
Biitiin tomruklar numaralandirilmigtir. Her bir tomruk sahip oldugu numaralara
gore Olciilmiis ve boyutlar ayr1 ayri tablolara yerlestirilmistir. Her bir tomrukta
kalin, orta ve ince u¢ ¢ap1 olmak iizere 3 ayr1 cap olgiimii yapilmistir. Olgiim
yapilirken birbirine dik iki 6l¢iim yapilmis ve bunlarin ortalamasi ¢ap olarak
alimmistir. Tomruk boy Olciimii, serit metre ile bir defada tek noktadan
yapilmistir. Enine kesitlerdeki bozukluklar kesilerek atilmis ve iki enine kesit
paralel hale getirildikten sonra boy Sl¢timii yapilmustir.

Konikligin (govde diisiikliigiiniin) hesaplanmasi: Koniklik kereste
endiistrisinde istenmeyen bir tomruk ©6zelligi olup randimam diisiirmektedir.
Koniklik, TS EN 1310 (2001)’e gore asagidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir.

Kalin u¢ capi(cm) — ince ug ¢api(cm)
Koniklik = x 100 (%)
Tomruk boyu (cm)

Egriligin 6lciimii: Tomrugun bilylime kusurlarindan olan egrilik de
randimam diisiirmektedir. Tomruklar bigme hattina paralel olacak sekilde
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yerlestirilmektedir. Egrilik, TS EN 1310 (2001)’e gore asagidaki esitlik
yardimiyla belirlenmistir.

Acgiklik miktart (cm)
Egrilik = --------mmm e x 100 (%)
Boy (cm)

21 adet tomrugun 6lgme islemleri tamamlandiktan sonra kereste
imalatina gecilmistir. Kereste imalinde tomruk ince ucu dikkate
almarak 2 cm kalmlikta bir kapak tahtasi1 bicilmis ve daha sonra
keskin kesis yontemi ile 5.4 cm kalinlikta keresteler elde edilmistir
(sekil 1).

My - .

Kereste ince ug

Tomruk ince ug

KESKIN KESIS PARALEL YAN ALMA

Sekil 1: Tomruktan keskin kesis yontemi ile kereste {iretimi ve kereste ince ug
genisligi esas alinan paralel yan alma

Hacmin hesaplanmasi: Randiman hesabinin eksiksiz yapilabilmesi
icin iretime giren her bir tomrugun hacminin bilinmesi gerekir. Tomrugun
hacmi kabuksuz orta ¢ap1 esas alan asagidaki sekilde hesaplanmistir (Kalipsiz,
1984).

R: kabuksuz ortalama orta ¢cap(cm)
L: uzunluk (cm)
n.R*.L T : Pl sayist

Yanlar1 alinmamis Kkerestenin hacminin hesaplanmasi: Yanlar
alinmamis kerestenin genisligi TS 1485 (1974)’e gore Olciilmiistiir. Kerestenin
yanlar1 alinmadig1 i¢in iist ve alt yiizey genislikleri farklilik gostermektedir.
Burada kereste kalinligi 40 mm den biiyiik oldugu icin kereste genigligi orta
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noktadan yapilan iist ve alt kalinlik degerlerinin ortalamasindan hesap edilir.
Daha sonra hacim hesabi yapilir.

Genislik = ---------------—- =d,. Hacim (ms): dore (m) x kalinlik (m ) x boy (m)

Daha sonra bulunan hacim degerleri toplanir ve bir tomruktan ¢ikan toplam

kereste miktar1 bulunur ve tomruk hacmine oranlanarak randiman hesap edilir.
Toplam kereste hacmi

Randiman(%) = x 100
Tomruk hacmi

Teorik olarak yanlar1 alinmis Kereste hacminin ve randimanin
hesaplanmasi: Burada yanlar1 alinmis kereste elde edebilmek i¢in yanlar
alinmamis her bir kerestenin dar yiiziiniin orta nokta genisligi dikkate alinarak
hesaplamalar yapilmisgtir.

Yan alma ve randiman hesabi: Kereste dar yiiziiniin ince u¢ genisligi
esas alinarak paralel yan almayla sulamasiz kereste imal edilmistir (sekil 1).
Yan alma islemi itinali bir sekilde serit testere makineleri ile
gerceklestirilmistir. Kereste Hacim(m) = Ince ug¢ genisligi(m) x boy(m) x
kalinlik(m)

Kereste imalatinda 120’lik Brenta marka arabali serit testere makinesi
kullan1lmis olup testere kalinl1g1 2 mm ve ¢apraz miktar: 0.5 mm’dir.

3. BULGULAR

Cizelge 1°de kabugu soyulmus tomruklarin ebatlar1 ve hacim degerleri,
Cizelge 2’de yanlar1 alinmamis kerestelerde randiman degerleri, Cizelge 3’te
teorik olarak yanlari alinmis kereste randiman1 ve Cizelge 4’te yanlar1 alinmis
kereste randimanti verilmistir.
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Cizelge 2. Yanlar alinmamig kerestelerde randiman degerleri

Tomruk Kereste | Genislik (cm) Kalmlik | Boy | Hacim g]::?: Tomruk Randiman

No No . 2 on. (cm) (cm) (cm3) (cm3) Hacmi (cm3) (%)
11 30 | 234 | 267 54 200 | 28836

. 1-2 311 301 | 306 54 200 | 33048 119502 150877 709049
1-3 31 | 282 | 296 54 200 | 31968
1-4 276 | 199 | 2375 54 200 | 25650
2-1 11.9 | 266 | 1925 54 150 | 155925
22 32.1 | 278 | 29.95 54 150 | 242595

2 23 329 | 324 | 3265 54 150 | 264465 [ 110362.5 124373 88.735
24 325 | 294 | 3095 54 150 | 25069.5
25 186 | 283 | 2345 54 150 | 189945
31 2 |22 |27 54 150 | 21870
32 324 | 365 | 3445 54 150 | 279045

3 33 367 |37 | 3685 54 150 | 208485 | 132030 16119975 81.9045
34 36.8 | 334 | 35.1 54 150 | 28431
35 337 | 255 | 296 54 150 | 23976
4-1 242 193 | 2174 54 400 | 46980

4 42 24 | 242 |242 54 400 | 52072 142884 180864 79.00079
4-3 236 | 168 | 202 54 400 | 43632
5-1 27.5 | 184 | 2295 54 250 | 30982.5

5 52 29.6 | 28.1 | 28.85 54 250 | 389475 | 1200005 | 1504040625 47,6969
53 29.5 | 274 | 28.45 54 250 | 38407.5
54 271 [ 195 | 233 54 250 | 31455
6-1 274 | 331 | 3025 54 250 | 40837.5

. 6-2 352 | 335 | 3435 54 250 | 463725 | oo 226865 254545
6-3 35.1 | 322 | 33.65 54 250 | 45427.5
6--4 25 | 321 | 2855 54 250 | 38542.5

; 71 166 [ 29 | 1875 54 200 | 20250 20068 677 106053
7-2 159 | 208 | 1835 54 200 | 19818
81 203 |15 | 1765 54 250 | 238275

8 8-2 206 | 208 | 207 54 250 | 27945 | 735075 80546.25 84.9343
83 12 [202 | 161 54 250 | 21735
9-1 204 (26 |232 54 350 | 43848

9 9-2 26.1 | 256 | 2585 54 350 | 488565 | 1323945 | 178656.1875 74.1057
9-3 167 [ 253 |21 54 350 | 39690
10--1 148 [ 222 | 185 54 250 | 24975

10 102|244 [251 | 2475 54 250 | 334125 [ 848475 10381625 81.7285
103|243 | 149 | 196 54 250 | 26460
111|155 [ 244 | 1995 54 250 | 26932.5

1 112 | 264 | 249 | 2565 54 250 | 346275 [ 944325 12265625 76.9895
113 | 224 [ 263 | 2435 54 250 | 328725
12--1 194 | 231 | 2125 54 200 | 22950

12 122 [ 209|231 |23 54 200 | 24840 64800 86703.25 741376
123|106 [ 209 | 1575 54 200 | 17010




Cizelge 2. nin devami

131|203 ] 146 | 1745 54 250 | 235575

13 132 | 212|216 |214 54 250 | 28890 78570 103816.25 75.6817
133 | 172|215 | 1935 54 250 | 261225

" 14-1 | 215176 | 1955 54 250 | 263925 | 1200 28500 65,3503
142|155 ] 214 | 1845 54 250 | 24907.5

s 15-1 | 224|157 | 1903 54 200 | 20574 |0 6507025 58843
152 | 202222 [212 54 200 | 22896
16-1 | 266| 185| 2255| 54 150 | 182655

16 16--2 201 2721 2811 54 10 | 22761 | gr9gas | 1024719375 | 809826
16-3 | 274 20| 2825| 54 150 | 228825
16-4 | 271 20| 2355| 54 150 | 190755
171 | 198] 258| 28| 54 150 | 18468

17 59049 | 826399375 | 714101
17-2 | 262 261 2615| 54 150 | 211815
17-3 | 263] 216| 2395| 54 150 | 193995
18-1 | 267] 316| 2015| 54 250 | 393525

" 182 | 315] 312| 3135] 54 250 | 42305 | o | somsonsas | 7a0esy
18-3 | 282] 314| 28| 250 | 40230
18-4 | 277] 19| 234| 54 250 | 31590
19-1 | 128] 253] 1905] 54 150 | 154305

" 192 | 259] 288| 2735| 54 150 | 21535 | g 216 65724
193 |276] 29| 283| 54 150 | 20023
19-4 | 189 271 n| 54 150 | 18630
20--1 2| 168 214| 54 200 | 23112

% 202 | 283| 266 2745] 54 200 | 29646 | o6 123088 63,7498
203 |289| 257| 23| 54 200 | 29484
204 |242| 144| 193] 54 200 | 20844
201|265 17| 28] 54 200 | 23544

21 2102 | 2981 27| 24| 54 200 | 30672 | yi0862 | 13662925 81.1407
213 28| 200] 2005 54 200 | 31266
24 |216| 194] 25| 54 200 | 25380

TOPLAM 2067754.5 | 2631367.688 78.5809
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Cizelge 3. Teorik olarak yanlar1 alinmig kereste randimani
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TOMRUK N | KERESTE GEl(\iirﬁ)LiK KAI(‘cInl\i)LIK ?c?n\){ Hﬁg{ﬁs{:‘i ) I{gﬁ;g‘% vy RAN(I()y:I)VIAN
HACMI (em3) | (em3)

1-1 234 5.4 200 25272
1-2 30.1 54 200 32508

1 109728 150877 727267
1-3 282 5.4 200 30456
14 19.9 5.4 200 21492
21 1.9 54 150 9639
22 2738 5.4 150 22518

2 23 324 5.4 150 26244 97281 124373 782171
24 29.4 5.4 150 23814
25 18.6 5.4 150 15066
3-1 2 5.4 150 17820
3-2 324 5.4 150 26244

3 3-3 36.7 54 150 29727 121500 161200 75.3723
34 334 5.4 150 27054
3-5 255 5.4 150 20655
4-1 19.3 5.4 400 41688

4 42 2% 54 400 51840 129816 180864 71.7754
43 1638 5.4 400 36288
5-1 184 5.4 250 24840
52 28.1 5.4 250 37935

5 126090 159404 79.1008
5-3 274 5.4 250 36990
54 19.5 5.4 250 26325
6-1 274 5.4 250 36990
6-2 335 5.4 250 45225

6 158435 226865 702774
63 322 5.4 250 43470
64 25 5.4 250 33750
7-1 166 5.4 200 17928

7 35100 56677 61.9298
72 159 5.4 200 17172
81 15 5.4 250 20250

8 8-2 206 5.4 250 27810 64260 86546.3 742493
8-3 12 5.4 250 16200
9-1 204 5.4 350 38556

9 9-2 256 5.4 350 48384 118503 178656 66.3301
9-3 167 5.4 350 31563
10--1 148 54 250 19980

10 10-2 244 54 250 32940 73035 103816 703502
10-3 149 54 250 20115
11-1 155 54 250 20925

1 11-2 249 54 250 33615 84780 122656 69.12
11-3 224 54 250 30240
12-1 19.4 54 200 20952

12 12-2 229 54 200 24732 57132 867033 65.8937
12-3 106 54 200 11448




Cizelge 3.iin devami
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31 146 54 250 19710
13 13-2 212 54 250 28620 71550 103816 68.9198
s 172 54 250 23220
141 176 54 250 23760
14 44685 78500 56,9235
4 15.5 54 250 20925
15-1 157 54 200 16956
15 38772 659793 58.7639
150 202 54 200 21816
16-1 18.5 54 150 14985
162 272 54 150 22032
16 75411 102472 73.5918
163 274 54 150 22194
164 20 54 150 16200
17-1 198 54 150 16038
17 172 26.1 54 150 21141 54675 82639.9 66.1605
173 216 54 150 17496
18-1 26.7 54 250 36045
182 312 54 250 42120
18 142020 207289 68.513
183 282 54 250 38070
184 19.1 54 250 25785
191 128 54 150 10368
192 259 54 150 20979
19 69012 92316 747562
19-3 276 54 150 22356
194 189 54 150 15309
201 168 54 200 18144
202 26.6 54 200 28728
20 90180 123088 73.2646
203 257 54 200 27756
204 144 54 200 15552
2101 17.1 54 200 18468
212 27 54 200 29160
21 98816 136629 72,3241
213 28 54 200 30240
214 194 54 200 20052
ORTALAMA 1860781 2631368 70.7153

RANDIMAN




Cizelge 4. Yanlar1 alinmis kereste randimant
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o _ TOPLAM | o0
TOMRUK KERESTE | BOY | GENISLIK | KALINLIK | HACiM | KERESTE HACMI | RANDIMAN
NO NO (M) (M) (™) (CM3) HACMI (CM3) %
(CM3)
1-1 200 19 54 20520
12 200 26 54 28080
1 98820 150877 65.497
13 200 27 54 29160
14 200 195 54 21060
21 150 9 54 7290
22 150 25 54 18225
2 23 150 28 54 22680 82620 124373 664292
24 150 265 54 21465
25 150 16 54 12960
31 150 16 54 12960
3.1 150 28 54 22680
3 33 150 31 54 25110 99630 161199.75 61.8053
34 150 19 54 15390
35 150 29 54 23490
41 400 14 54 30240
4 73440 180864 40.605
42 400 20 54 43200
51 250 135 54 18225
52 250 2 54 29700
5 99225 159404.0625 | 622474
53 250 2 54 31050
54 250 15 54 20250
61 250 18 54 24300
62 250 26 54 35100
6 119800 226865 52.8067
63 250 26 54 35100
64 250 18 54 24800
7-1 200 14 54 15120
7 30888 56677 544982
72 200 14.6 54 15768
81 250 9 54 12150
8 82 250 16 54 21600 47250 86546.25 54.505
83 250 10 54 13500
9.1 350 17 54 32130
9 92 350 20 54 37800 96390 178656.1875 | 53.9527
93 350 14 54 26460
10-1 250 13 54 17550
10 10-2 250 19 54 25650 60075 103816.3 57.866
103 250 125 54 16875
11-1 250 13 54 17550
1 112 250 2 54 29700 24250 12226556} 60.535
113 250 20 54 27000
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Cizelge 4. iin devanm

12-1 200 16.5 54 17820
12 122 200 19 54 20520 48060 86703.25 554304
12-3 200 9 54 9720
13-1 250 11 54 14850
13 13-2 250 17 54 22950 55350 103816.25 533153
13-3 250 13 54 17550
14-1 250 12 54 16200
14 35100 78500 447133
14-2 250 14 54 18900
15-1 200 10.5 54 11340
15 30780 65979.25 46.651
15-2 200 18 54 19440
16-1 150 15 54 12150
16-2 150 24 54 19440
16 62370 102471.9375 60.8654
16-3 150 23 54 18630
16-4 150 15 54 12150
17-1 150 16 54 12960
17 17-2 150 22 54 17820 43470 82639.9375 52.9284
17-3 150 16 54 12960
18-1 250 23 54 31050
18-2 250 255 54 34425
18 124200 207289.0625 59.9163
18-3 250 245 54 33075
18-4 250 19 54 25650
19-1 150 12 54 9720
19-2 150 21 54 17010
19 57510 92316 622968
19-3 150 22 54 17820
19-4 150 16 54 12960
20-1 200 14.5 54 15660
20-2 200 23 54 24840
20 77220 123088 62.7356
20-3 200 21 54 22680
20-4 200 13 54 14040
21-1 200 16.5 54 17820
21-2 200 235 54 25380
21 88560 136629.3 64.8177
21-3 200 24 54 25920
21-4 200 18 54 19440
ORTALAMA
RANDIMAN 1505278 2631367.688 57.2051

4. TARTISMA VE SONUC

Bu aragtirmada ilk etapta, tomruklardan keskin kesisle yanlari alinmamig
kereste iiretilmis ve kapak tahtalari ise degerlendirilmeyerek atilmigtir. Bundan
dolay1 bu islemin sonucunda %78.58’lik bir kantite randiman elde edilmistir. Talas
ve kapak tahtalar1 nedeniyle meydana gelen kayip %21.42 dir. Bu islemden sonra
teorik olarak yanlari alinmig kerestenin randiman hesab1 yapilmis ve teorik kantite
randimanm1 %70.71 olarak hesaplanmistir. Burada hesaplamada genislik Olg¢iisii
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olarak orta nokta iist genislik esas alinmistir. Daha sonra kerestelerin yanlari
alinarak sulamasiz kerestelerin Olciilmesi ile randiman %57.20 bulunmustur.
Burada teorik randiman ile ortaya ¢ikan fark %23 tiir. Bu fark oldukga yiiksektir.
Bunun sebebi teorik olarak yan alma isleminde orta nokta iist genislik baz
alinmigken yan alma isleminde ince ug genisliginin esas alinmasidir.

Elde edilen %57.2 lik randiman degeri daha dnce bu konu ile ilgili yapilan
caligmalarla karsilastirldiginda; Giirsu ve Oktem (1975) tarafindan elde edilen
%67.5 ile Sofuoglu (2001) tarafindan tespit edilen %49 randiman degerinin
ortasinda bir sonuca ulasildigi anlasilmaktadir. Tabidir ki elde edilen sonuglar
tomruk capi, boyu, koniklik, egrilik ve bigme yontemi gibi bircok faktor
etkilemektedir. Nitekim, bu calismada ortalama tomruk ¢api 27 cm ve ortalama
boy 220 cm iken Sofuoglu (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, ortalama tomruk
cap1 39 cm ve ortalama boy 400 cm olarak gerceklesmis ve elde edilen randiman
degerleri arasinda onemli farklar oraya ¢ikmustir. Dolayisiyla diger tiim faktorlerin
aynt veya yakin olmasi durumunda sonuclarin karsilastirilmast daha anlaml
olabilecektir.

Tomruklarn biitiiniinde ortalama koniklik %1.09 ve ortalama egrilik %1.50
bulunmustur. Bu noktada koniklik i¢in %2 ve egrilik icin ise %3 simir degerler
olarak kabul edilmis ve bu oranin iizerinde koniklik ve egriligi olan tomruklarin
randimana etkileri ayri olarak asagida ele alinmustir.

3 no’lu tomrukta koniklik %3.3, egrilik ise %5.4 olarak bulunmustur. Bu
tomruktan yanlari alinmamis kereste iiretilmesiyle ulagilan randiman %81.90 iken
kerestelerin yanlarinin alinmasindan sonra elde edilen deger %61.80’dir. Burada
koniklik ve egriligin etkisi somut olarak ortaya ¢cikmaktadir.

1 no’lu tomruga bakildiginda egrilik ve koniklik dnemsenmeyecek kadar
kiicik degerlerde bulunmustur. Yan alma islemi sonucunda randiman %79’dan
%65’ e diismiistiir. Buradaki kayip talas ve kirinti parcalaridir.

8 no’lu tomrukta koniklik %0.6 ve egrilik ise %3.04 bulunmustur. Bu
tomruk da ilk kesis isleminde yanlari alinmamis kerestenin randimani %84.93
bulunmustur. Ancak yan alma iglemi yapildiktan sonra bulunan deger ise %54’ tiir.
Burada ortaya ¢ikan %30’luk kaybin nedeninin egrilik oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
19 no’lu tomruk icinde benzer bir durum séz konusudur.

Tiim bu veriler 1s181inda, randimani arttirmak icin alinacak 6nlemler (Kantay,
2003) ;

Artiklar daha kiiciik kesitli ve daha kisa parcalara bicmek,

Tomrugun en az kayip verecek sekilde bigilmesi,

Tomruklarin korunmasi,

Kereste fabrikalarinda 6zellikle makine operattrlerinin kalifiye olmalari
ve iglerini eksiksiz yapmalari,

Makine ve tesislerin bakim ve ikmalinin noksansiz yapilarak onlarin
neden olacagi bigme hatalarinin 6nlenmesi,

» Maksimum randiman teorisinin uygulanmaya calisilmasi,

YV VY

v
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» Fabrikadaki makine ve techizatin, randimanin artmasini ve artiklarin

daha iyi degerlendirilmesini saglayan yenileri ile degistirilmesi,

» Bigme genisligi ve kuruma paylarmin gerceklere uygun olarak

birakilmasi seklinde siralanabilir.

Bu calismada tomruk randimaninin iiretimin ¢esitli sathalarindaki degisimi
ve kereste iiretiminde randimana tesir eden etmenler hakkinda bilgi verilmistir.
Koniklik ve egrilik bulunan tomruklarin randiman degerleri ile sadece koniklik
veya sadece egrilik bulunan ve her ikisi de bulunmayan kerestelerin randiman
degerlerinin karsilastirilmasi yaninda, yanlar1 alinmamig, teorik olarak yanlar
alinmis ve de yanlar1 alinmig kerestelerin randiman degerleri karsilastirilarak,
farkliliga sebep olan etmenler ortaya konmustur.
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