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Ormancilik Dergisi

Aralamanin Dar Yaprakh Disbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.)
Plantasyonlarinda Cap ve Gogiis Yiizeyi Gelisimine Etkisi: Bir Yilhk
Sonuclar’

Emrah CICEK', Faruk YILMAZ', Murat YILMAZ' ve Bilal CETIN'

Ozet

Calisma Adapazar1 yoresindeki dar yaprakli disbudak (DYD, Fraxinus
angustifolia) plantasyonlarinda iki ayr1 deneme seklinde gerceklestirildi. Birinci
deneme 36 yagindaki plantasyonda, ikincisi ise 22 yasindaki plantasyonda kuruldu.
Birinci denemede miidahale 6ncesinde orta ¢ap 31 cm, iist boy 34 m, gogiis ylizeyi 32
m?/ha ve birey sayis1 416 adet/ha iken bu degerler ikinci grup mescerede sirasiyla 24
cm, 23.5 m, 24 m*/ha ve 545 adet/ha kadardi. Denemeler rastlanti bloklarina gore ¢
tekrarli kuruldu. Birinci denemede gogiis ylizeyinin %0 (kontrol), %20 (mutedil) ve
%37 (kuvvetli)’si cikarilirken, ikinci denemede %0 (kontrol), %19 (mutedil) ve %28.4
(kuvvetli)’ii ¢ikarildi. Miidahaleden bir y1l sonra yapilan degerlendirmede, iki denemede
de miidahale siddetinin ¢ap artimim1 6nemli miktarda etkiledigi belirlendi. Birinci
denemede cap artim1 kontrol, mutedil ve kuvvetli miidahale islemlerinde sirasiyla 6.3,
9.1 ve 10.6 mm gercgeklesti. Bu degerler ikinci denemede yine sirasiyla 7.8, 8.3 ve 9.5
mm bulundu. Go6giis yiizeyi artim birinci denemede iglemler arasinda 6nemli farklilik
gostermezken, ikinci denemede 6nemli farklilik gosterdi ve en yiiksek kontrol isleminde
saptandi.

Anahtar Kelimeler: Digbudak, plantasyon, aralama, biiyiime

Influence of Thinning on Diameter and Basal Area Growth of Narrow
Leaved Ash (Fraxinus angustifolia Vahl.) Plantations: First Year Results

Abstract

In this study, two thinning experiments were carried out in narrow leaved ash
(NLA, Fraxinus angustifolia) plantations in Adapazari region. In the first and second
experiments the plantation age was 36 and 22 years, respectively. Prior to thinning,
mean diameter, top height, basal area and stem number were 31 cm, 34 m, 32 m%/ha and
416 trees/ha in the first experiment, and 24 cm, 23.5 m, 24 m>/ha and 545 trees/ha in the
second experiment, respectively. Randomized block design with tree replications were
used for both experiments. Basal area removal was 0% (control), 20% (moderate) and
37% (heavy) in the first experiment, and 0% (control), 19% (moderate) and 28.4%
(heavy) in the second experiment. The moderate and heavy thinning treatments in both
experiments increased diameter growth significantly, and during the first-year period
following thinning, mean diameter increments in control, moderate and heavy
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treatments were 6.3, 9.1 and 10.6 mm in the first experiments, respectively. These
variables were 7.8, 8.3 and 9.5 mm in the second experiment, respectively. Basal area
growth didn’t differ among the thinning treatments in the first experiment. But, thinning
significantly affected basal area in the second experiment and basal area growth was the
highest in the control treatment.

Keywords: Ash, plantation, thinning, growth

1. Giris

Dar yaprakli disbudak (DYD, Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa
[Bieb ex Willd.] Franco et Rocha Afonso) hizli gelisme yetenegi ve degerli
odunu nedeniyle 6nemli yaprakli aga¢ tiirlerindendir (Cicek ve Yilmaz, 2002).
Karadeniz sahili boyunca subasar 6zellikteki taban arazilerin hakim tiirii olup
dere vejetasyonlarinin da dnemli bir pargasidir. Ayrica 700-800 m yiikseltilere
kadar diger yaprakh tiirlerle karisima girmektedir (Davis, 1987; Mayer ve
Aksoy, 1998). Yaygin disbudaga (Fraxinus excelsior L.) benzerlik gosteren
odununun genis kullanim alan olup 6zellikle kaplama ve mobilya endiistrisinde
tercih edilmektedir (FRAXIGEN, 2005). Degerli odunlar1 ve hizli geligmeleri
nedeniyle disbudaklarin 6nemi Avrupa ormancihiginda her gegen giin
artmaktadir. Disbudaklarm silvikiiltiirii, 1slahi, genetigi ve gen koruma
konularina olan ilginin son zamanlarda arttif1 belirtilmektedir (Pliura, 1999;
Eriksson, 2001; FRAXIGEN, 2005).

Tiirlin taban arazilerdeki orman alanlari, yetisme ortami kosullar
nedeniyle bitki yetismesi bakimindan marjinal (yiiksek taban suyu, 1slaklik ve
agir killi topraklar vb.) nitelikte kabul edilmektedir (Pliura, 1999). Buna
ragmen dogal ve yapay DYD mescerelerinde ‘genel ortalama artim’ sirasiyla 13
ve 23 m’/ha’a ulagabilmektedir (Kapucu ve ark., 1999). Bu bakimdan, yukarida
belirtilen artim degerleri tiiriin gergek potansiyelini yansitmayabilir. Daha
uygun arazilerde yetistirilmesi, 1slah edilmis dikim materyali kullamimmi ve
yogun silvikiiltiirel tedbirler (6zellikle sulama ve giibreleme) uygulanmasi
durumunda verim miktar daha yiiksek olabilir.

Yaklagik 40 yil once baslatilan orman yenileme calismalariyla taban
arazilerdeki DYD ormanlarinin neredeyse tamami dikimle saf DYD
plantasyonlarina doniistiiriilmiistiir. Bu caligmalar, tiiriin lilkemizde en genis
ormanlarint kurdugu Adapazan yoresinde yogunlagmustir. Tiirde yeterli bilgi
birikiminin olmamasi1 ve buna bagh olarak planlamadaki bazi eksiklikler, DYD
platasyonlarinin yeterli bakimdan uzak kalmasina neden olmustur (Cicek,
2004). Bu plantasyonlarda son plan donemine kadar uygulanan aralamalarin
zayif alcak aralama seklinde bir miidahale oldugu soylenebilir. Bunun
sonucunda mescere orta c¢apt c¢ok diisik kalmis ve deger artist
saglanamanmustir. Onceki plan doneminde 40 yil olarak ongoriilen idare siiresi
(Anonim, 1992), son planda 50 yila ¢ikarimistir (Anonim, 2004). Bunda esas
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amag, mescere orta capimnin yiikseltilmesidir. Biiyiik verim giiciine ragmen
tiirde aralama rejimi konusundaki bilgiler ¢cok sinirli veya hi¢ yoktur.

Mescere yetistirmede en onemli bakim tedbirlerinden biri aralamadir.
Idare siiresi sonunda elde edilecek iiriiniin miktarindan ¢ok kalitesi n planda
ise aralama miidahaleleri ¢ok daha bilyiik 6nem tagir. Aralamalarin mescere
genel verimine etkisi konusunda heniiz bir fikir birligi olmamakla birlikte,
aralamalarin mescere kalitesini ve buna bagli olarak degerini yiikselttigi
konusunda ortak goriis vardir. Odabags1 ve ark. (2004), diizenli kurulusa sahip,
aym yash dogal ve oOzellikle yapay mescereler icin aralamalarin baglama
zamani, yinelenmesi ve siddeti konusunda objektif olgiitlerin getirilmesi ve
gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu yiizden gerekli denemelerin agac
tiirll ve yetisme ortamlarina gore zaman kaybetmeden kurulmasi, sonuglarinin
alimmas1 ve uygulamaya aktarilmasi iilkemiz ormanciliginda verim ve kalitenin
yiikseltilmesine onemli katkilar saglayacaktir.

Bu calisma, Adapazar1 yoresinde yer alan farkli niteliklerdeki DYD
plantasyonlarinda iki farkli deneme seklinde gerceklestirildi. Calismanin amaci
farkli siddetteki aralama miidahalelerinin cap ve gogiis ylizeyi gelisimine
etkisini aragtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem
Calisma Sahasimin Tanitinu

Aragtirmaya konu edilen plantasyonlar Hendek Orman Isletme
Miidiirligi Stileymaniye Sefligi simirlart icerisinde (150 ve 151 numaral
bolmeler), yiikseltisi 25-30 m olan olduk¢a diiz bir arazide bulunmaktadir.
Toprak esas itibariyle Mudurnu ve Dinsiz Caylar ile Sakarya nehrinin tagidigi
tortullardan olugsmakta olup aliiviyal karakterlidir. Mevsimsel yagis durumuna
bagli olarak taban suyu Ocak-Nisan doneminde toprak iizerine ¢ikabilmektedir.
Bununla birlikte yaz ortalarindan yaz sonlarina kadarki donemde su acigi
bulunmaktadir. Toprak yiiksek oranda kil (>%70) icermekte ve kil icerigi
derinlikle birlikte daha da artmaktadir. Aktiiel toprak asitligi 7.3-7.9 pH
arasinda degisim gostermektedir (Cicek, 2002). Yorede yillik ortalama yagis,
sicaklik ve nisbi nem sirastyla 810 mm, 14.2°C ve %72’dir. Ancak ¢aligmanin
birinci yil sonuclarimin elde edildigi 2006 yilinda 6zellikle Temmuz ve
Agustos aylar1 uzun yillar ortalamasi1 degerlere gore daha kurak ve sicak gecti
(Cizelge 1) (Anonim, 2007).
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Cizelge 1. Temmuz ve Agustos aylarma ait uzun yillar ortalamasi bazi iklim verilerinin
2006 verileriyle karsilagtiriimasi (Anonim, 2007).

Yil Ay Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nisbi nem (%)

19502002 | — T 7 &
e — 60 5
Yontem

Denemenin birincisi 3x2 m (1666 fidan/ha) dikim arahigiyla kurulan 36
yasindaki mescerede, ikincisi de 3.7x3.7 m (730 fidan/ha) dikim araligiyla
kurulan 22 yasindaki mescerede kuruldu. Birinci denemeye ait mescerede orta
cap 31 cm, iist boy 34 m, gogiis yiizeyi 32 m*/ha ve birey sayis1 416 adet/ha;
ikinci grup mescerelerde ise bu degerler sirastyla 24 cm, 23.5 m, 24 m*/ha 545
adet/ha’d1. Her iki denemeye ait plantasyonda da giiniimiize kadar yapilan
mildahalelerin zayif alcak aralama oldugu ifade edilebilir.

Denemeler rastlanti bloklarma gore ii¢ tekrarli kuruldu ve ti¢ farkh
siddette miidahale yapildi (Cizelge 2). Birinci denemede miidahale goren
parsellerde alt ve ara tabakadaki bireyler ile miisterek galip agaclarin sikisik
govdeleri (ince capli-dar tepeli, govde formu bozuk) oncelikle ¢ikarildigindan,
yapilan miidahale alcak aralama niteligindedir. Miidahalelerde govde niteligi
oldukga diisiik olan azman niteligindeki baz1 galip bireyler de ¢ikarildi (Cizelge
2, Sekil 1).

Cizelge 2. Denemelere ve miidahale siddetine gore bazi mescere 6zellikleri

Mescere | Kalan | Ayrilan Cikan | Govde Cikan
. GY
Islem | orta cap: capi capi (m*/ha) GY sayis1 N
(cm) (cm) (cm) (%) | (adet/ha) | (%)
_Birinci deneme (36 yas)
kontrol |5 5 31.2 0.0 323a | 00 409 0
mudedil
30.6 32.6 25.8 322a | 204 424 29
kuvvetli | 5, ¢ 34.2 28.4 332a | 37.1 415 46
lkinci deneme (22yag)
kontrol |55 4 23.0 0.0 24.3 0.0 570 0
mutedil | o454 24.6 23.0 25.0 19.0 530 20
kuvvetli |55 5 24.1 222 23.8 28.4 535 32
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Sekil 1. Birinci denemede miidahale sonrasi agag¢ sayisinin ¢ap siniflarina dagilimi

Ikinci denemenin yapildigi mescerede ara ve alt vaziyette birey yoktu.
Cap ve boy dagilimi bakimindan olduk¢a homojen yapidaki mescerede
govdelerin neredeyse tamamu miisterek galip bireylerden olugmaktaydi.
Miidahale goren parsellerde miisterek galip bireyler yaninda azman
niteligindeki galip govdeler de uzaklastirildigindan, orta c¢aplarda kontrole
oranla onemli bir farklilik olusmadi. Bununla birlikte yapilan miidahalenin
alcak aralama oldugu belirtilebilir (Cizelge 2, Sekil 2).
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Sekil 2. Tkinci denemede miidahale sonrasi agac sayisinin cap siniflarina dagilimi
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Parsel biiyiikliigii birinci denemede 80 x 70 m (0.56 ha), ikinci denemde
ise 63x63 m alind1 (0.397 ha) alindi. Farkli iglem parsellerinin birbirleri
tizerindeki etkisini (kenar tesiri) en aza indirmek amaciyla bloklar ve parseller
dogu-bat1 dogrultusunda pes pese yerlestirildi. Ayrica, parsel kenarlarinda
birinci denemede 20 m, ikinci denemede ise 15 m genisligindeki alanlar
izolasyon seridi olarak kabul edildi. Bu durumda, her parselde birinci denemede
0.120 ha (40 x 30 m) ve ikinci denemede 0.109 ha (33 x 33 m) alan Ol¢ciim
amaciyla kullanildi. Parselleme yapildiktan sonra tiim parsellerde agaglar yagh
tebesirle numaralandirildi ve gogiis yiikseklikleri (1.3 m) isaretlendi. Caplar,
kompas uglari hep ayni yone bakacak sekilde 0.1 cm hassasiyetinde olgiildii.
Olgiimler tamamlandiktan sonra parsellerde islemlere gore cikacak agaclar
isaretlendi ve daha sonra bu agaclar kesildi. Kalan agaclarim numaralar yagh
boya kullanilarak tekrar yazildi ve gogiis yiikseklikleri de isaretlendi. Kesilen
agaclarin dip Kkiitiiklerinde yapilan sayimlarla mescere yaslart tam olarak
belirlendi. Bu ¢alismalar 2005 y1li Kasim ayinda gerceklestirildi.

Miidahaleden bir yi1l sonra parsellerde tekrar cap olciimii yapildi. Her bir
agacin 2006 yili caplarindan 2005 yili caplan c¢ikarnlarak cap artimlar
belirlendi. Cap artimi toplamlarinin parsellerdeki aga¢ sayisina boliinmesiyle
ortalama cap artimlari saptandi. Agaclarm 2005 ve 2006 yilina ait gogiis
yiizeyleri hesaplandiktan sonra, farklar1 alinarak her bir agacin bir yilda yapmis
oldugu gogiis ylizeyi arttmi belirlendi. Sonra GY artimlan toplanarak her
parselin toplam GY artimi1 hesaplandi. Daha sonra bu degerler hektara ¢evirme
katsayisiyla carpilarak hektardaki GY artimi degerleri belirlendi.

Calismada ayrica Hemi View Canopy Analysis Software (Ver. 2.1, Delta-
T Devices, GB) kullanilarak parsellerde vejetasyon alani indeksi (Vegetation
Area Index), yaprak yiizey alani indeksi (Leaf Area Index) ve odunsu alan
indeksi (Wood Area Index) gibi Olciimler ile Profile Probe PR2 (Delta-T
Devices, GB) kullamilarak kurak periyotta toprak profillerinde nem ol¢iimleri
(10, 20, 30, 40, 60 ve 100 cm derinliklerde) yapildi. Ancak s6z konusu
Olctimlere ait veriler bu calismada degerlendirilmedi. Bu ol¢iimlere ait veriler
ilerleyen yillarda yapilacak degerlendirmelerde kullanilacaktir.

Istatistik analizler

Miidahale siddetinin ortalama cap artimi ve GY artimu iizerine olan bir
yillik etkisini belirlemek amaciyla her deneme igin ayr1 varyans analizleri
(ANOVA) uygulandi. Varyans analizlerinde cap artimi ve GY artimi
degerlerine karekok doniisiimii uygulandi. Ortalamalarin karsilastirilmasinda
Duncan testi kullanild1 (0=0.05). Verilerin bilgisayarda degerlendirilmesinde
SPSS paket istatistik programindan yararlanildi.
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3. Bulgular ve Tartisma
Cap artumi

Varyans analizi sonuglarina gore; ortalama cap artimi bakimindan iki
denemede de islemler arasinda onemli farklilik belirlendi (p<0.001). Her iki
denemede de en yiiksek ¢ap artimi kuvvetli miidahalede saglanirken en diisiik
kontrol isleminde gerceklesti (Cizelge 3). Artan miidahale siddetiyle birlikte
¢ap artiminin artig gostermesi kalan agaclarin daha fazla 151k, su ve besin
maddesinden yararlanmasiyla aciklanabilir.  Dokuz yasindaki disbudak
(Fraxinus griffithi) plantasyonu (Hung and Lo-Cho 1979); elli sekiz yagindaki
mese (Qercus robur ve Q. petrae) (Kerr 1996) plantasyonu, altmis yasindaki
mese-sigla (Quercus spp.-Liquidambar styraciflua) karigik mesceresi (Meadows
and Goelz, 2002) ve yirmi dort yasindaki mese (Quercus falcata)
plantasyonunda (Clatterbuck, 2002) yapilan aralama ¢alismalarinda da benzer
sonuclar bulunmustur. Breda ve ark. (1995) kirk ii¢ yasindaki mese (Quercus
petraea) mesceresinde yaptiklar1 aralama denemsinde; aralamanin biiyiimeyi
artirdigint ve bunun nedeninin aralamanin yaz kurakligini azaltarak (kok
rekabeti) toprak suyunun kalan agaglar tarafindan daha uzun siire kullanimim
saglamas1 oldugunu belirlemislerdir.

Cizelge 3. Miidahale siddetinin ¢ap artimina etkisi

Islem Cap artimi1 (mm) Std. Sapma Std. Hata
Birincideneme
Kontrol 6.3c' 0.465 0.024

Mutedil 9.1b 0.539 0.033

Kuvvetli 10.6 a 0.590 0.041
Jkincideneme e
Kontrol 7.8 ¢ 0.463 0.027

Mutedil 8.4b 0.471 0.031

Kuvvetli 95a 0.450 0.031

"'Her denemede siitunda ayni harflerle gésterilen ortalamalar farksizdir (0=0.05).

Gogiis yiizeyi (GY) artinu

GY artimi bakimindan birinci denemede islemler arasinda onemli
farklilik belirlenmedi (p>0.05). Bununla birlikte, mutedil miidahalede kontrol
ve kuvvetli miidahale islemlerinden daha yiiksek (%8-10) toplam GY artimi
sagland1 (Cizelge 4). Mutedil ve kuvvetli miidahalede GY (%20.4 ve %37.1) ve
buna bagl olarak gévde sayisinin (% 29 ve % 46) 6nemli bir boliimii ¢cikarilmig
olmasina karsin (Cizelge 2), toplam GY artimlarinin kontrol isleminden diisiik
ctkmamast, ¢ikarilan govdelerin mescere artimina etkisinin ¢ok diisiik oldugunu
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gostermektedir. Yontem kisminda belirtildigi gibi, miidahalede ara ve alt
tabakada bulunun ve sagliksiz gelisme gosteren govdeler ile galip tabakada yer
alan sikigik govdeler (zayif-ciliz, oldukga dar tepeli) oncelikle cikarilmustir.
Birinci denemenin kuruldugu plantasyonlarda galip, miisterek galip ve maglup
tabaka agaclarma uygulanan ¢ok sayida gévde analizlerinde, maglup tabakada
yer alan govdelerinin ¢ap artimlarimin oldukca diisiik oldugu belirlenmistir
(Cigek, 2002). Altmis yasindaki hus (Betula alleghaniensis) ve seker akgaagaci
(Acer saccharum) karigik mescersinde yapilan ¢calismada GY’nin % 0, % 20 ve
% 40’1 c¢ikarilmis; on yil sonra yapilan degerlendirmede miidahale siddetine
gore sirasiyla 5.4, 7.6 ve 8.1 m*/ha GY artis1 saglanmustir (Roberge, 1975).
Clatterbuck (2002) yirmi dort yasindaki mese (Quercus falcata) plantasyonunda
yaptig1 calismada, mescerede aralamayla meydana gelen hacim kaybinin,
aralamadan sonra megcerede kalan agaclarin yiiksek artimiyla kapandifi
belirlemistir. Hacim birikimi daha az sayida ancak kalin capli agacglarda
toplanmis ve 6nemli deger artig1 saglanmstir.

Cizelge 4. Miidahale siddetinin gogiis yiizeyi (GY) artimina etkisi

islem Toplam 2GY artimm  Std. Std.
(m“/ha) Sapma Hata
Birinci
dememe e
Kontrol 1351d' 0.379 0.219
Mutedil 14554 0.058 0.033
Kuvvetli 1329 a 0.076 0.044
Ikinci
deneme e
Kontrol 1.685 a 0.208 0.120
Mutedil 1.373 b 0.134 0.077
Kuvvetli 1.366 b 0.096 0.055

" Her denemede siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar farksizdir (0=0.05).

Ikinci denemede ise islemlerin toplam GY artimina etkisi &nemli bulundu
(p<0.05). Kontrol isleminde mutedil ve kuvvetli miidahaleden yaklasik %18
daha fazla GY artimn gerceklesti (Cizelge 4). Ancak mutedil miidahale ile
kuvvetli miidahale arasinda onemli farklilik goriillmemesi dikkat ¢ekmektedir.
Bu durum kuvvetli miidahalede, kalan agaclarin daha fazla cap ve ona bagh
olarak daha fazla GY artini yapmasiyla aciklanabilir (Cizelge 2, 3 ve 4).

Mevcut sonuglar gerek 36 yasindaki ve gerekse 22 yasindaki
plantasyonda aralamayla birlikte mescere c¢ap artiminin 6nemli miktarda
artirilabilecegini ve yaklasik olarak yililk 1 cm kadar cap artiminin
saglanabilecegini gostermektedir. Ancak 2006 yili Temmuz ve Agustos
aylarinin uzun yilar ortalamasina gore daha kurak ve sicak gecmesi nedeniyle
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(Cizelge 1), bu konuda daha saglikli degerlendirmeler izleyen yillarda elde
edilecek sonuclarla birlikte yapilabilir.
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