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Ilgaz Dag1 Giiney Yamacindaki Farkli Orman Kuruluslarindaki Toprak
Ozelliklerinin Degisimi
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Ozet

Bu calisma, 2001-2002 yillarinda, Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Yenice Orman Isletme Sefliginin orman
toplumlarina ait bazi toprak dzelliklerinin incelenmesi amaciyla yiirtitilmistiir. Seflik, llgaz Dag1 Giiney yamacinda
bulunmaktadir. Arastirma alaninda 7 adet orman toplumu (orman kurulusu) tespit edilmistir. Arastirma alam
ormanlarinin ana agag tiirleri; Karacam (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Sarigam (Pinus
sylvestris L.), ve Uludag Goknar1 (Abies nordmanniana (Stev.) Spach. ssp. bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen)
dir. Seflik siirlart dahilinde, Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) ile iklim verileri, topografik harita, mescere haritas1 ve
jeolojik wveriler kullanilmistir. Egim, baki, yiikselti ve agag¢ tiirii dikkate alinarak belirlenen 7 adet orman
toplumundan olmak iizere birer toprak ornekleme yerleri belirlenmistir. Ornekleme noktalarinda agilan, toprak
cukurlarindan horizon esasmna gore 21 adet toprak ornegi alimmistir. Bu drneklerde tane bilesimi, pH, EC, kritik
tansiyonlarda nem kapsami, organik madde, toplam azot ve hacim agirlig1 analizleri yapilmistir. Topraklar genel
olarak tozlu balcik ve kumlu balgik 6zellik gostermistir. Yiikseltiye bagl olarak degisen bitki Ortiistiyle birlikte dlit
ortii miktar1 artmis ve iist topraklarn organik madde miktar1 yiiksek (% 3.9-4.3) cikmustir. Ust topraklarin hacim
agirhg diisiik (1.1 gr.em™) Slgiilmiistiir. Arastirma alani ortalama egimi % 40 ve yiiksek egimli siiftadir. Genel bak
Giliney ve Batr’dir.

Anahtar kelimeler: Ilgaz, Orman Toplumlari, Toprak, Yar1 Kurak

Variation of Soil Properties of Different Communities in South Part of Ilgaz Mountainous
Area

Abstract

This study was carried out between 2001 and 2002 to investigate some of the soil properties in different forest
communities of Yenice Forest Management Unit, Ilgaz Forest Management Directorate. Unit is located in the south
side of Ilgaz Mountain. Seven forest communities were identified in the forest management unit. Black pine (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Scotch pine (Pinus sylvestris L.), and Turkish fir (Abies
nordmanniana (Stev.) Spach. ssp. bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen) forests are the major tree species in this
unit. The Digital Elevation Model (DEM), climate data, topographic maps, geological maps and geologic data of the
management unit were used. A soil profile from each community type was excavated. Selection of the location of
profile took slope, aspect, elevation and tree species into consideration. From each profile, 21 soil samples were
taken based on the horizons. Using these samples, soil texture, pH, EC, critical pressure moisture, organic matter,
total nitrogen and bulk density were determined. Soil samples generally showed silt loam and sandy loam properties.
Forest communities changed based on slope, aspect and elevation. The amount of forest floor increased and the
upper soil organic matter content (% 3.9-4.3) increased with elevation. The bulk densities of upper soil horizons
were low (1.1 gr.cm™). Generally, forest unit area is very slope. The average slope of the research area is 40 % and it
is classified with high slope. General aspects are south and west.

Key Words: Ilgaz, Forest Communities, Soil, Semi Arid
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1. Giris

Cok farkli vejetasyon tipleri ve zengin bir floraya sahip olan Tiirkiye’de vejetasyon
arastirmalar1 daha ¢ok orman alanlarinda yogunlagmis olmasina karsin son yillarda karasal
bolgelerde genis bir yayilis alanina sahip steplerde de benzer ¢alismalar giderek artmaktadir
(Serin, 1996; Avci 2005; Vural, 2007; Kaya, 2009). Nemli Karadeniz kiy1 bolgesinden, karasal
iklime sahip I¢ Anadolu’ya dogru geciste kuraklik nedeniyle ormanlar yavas yavas
seyreklesmekte, gecis bolgesinde agac topluluklarindan olusan adaciklar haline gelmektedir.
Tiirkiye’de gecis kusag bitki toplumlar1 ve vejetasyon yapisi ile ilgili yapilan ¢calismalarda orman
alt smirinin I¢ Anadolu’nun Kuzey, Giiney ve batisinda farkli yiikseltilerde olustugu ortaya
konmustur (Uslu, 1971). Bu olusumda ekolojik faktorler yaninda insani etkilerde biiyliik 6nem
tagimaktadir. Daha i¢ kesimlerde ise tek ve ¢ok yillik otsu ve odunsu ¢ali tiirlerinden olusan step
formasyonuna doniismektedir (Altan, 1993;Y1lmaz ve ark., 2002).

Iklimsel ve cografik olarak gecis bdlgelerinde bulunan ekotonlar ¢ok farkli yasam kosullari
olusturmasi dolayisiyla genelde daha zengin tiir ¢esitliligine sahiptirler (Schulze ve ark., 2005).
Fakat Tiirkiye’de gecis bolgelerindeki ekosistem bilesenleri iizerinde yeterli c¢alisma
bulunmamaktadir. Ayrica yiikseltiye bagli olarak bitki toplumlarinin degisimi konusunda farkl
bolgelerde yapilmis sinirli sayida arastirma bulunmaktadir (Basaran ve ark. 2005; Ozgelik 2006;
Toroglu ve Unald1 2008). Orman toplumlarinin tiir bilesimlerinin yiikseltiyle birlikte degisimi
sadece iklime bagli olmayip toprak ozelliklerinin faklilik gdstermesi de sahanin tiir bilesiminde
etkili olabilmektedir (Giiven, 1996).

Arastirma alani iklim ve yiikseltinin degismesi ile ortaya ¢ikan bitki Ortiisii ve toprak
ozelliklerindeki degisim ile ilging bir yap1 ortaya koymaktadir. Step ve kurak orman yapisindan,
soguk nemli ibreli orman yapisina kadar degisen orman kuruluslarini icermektedir. Bu ¢aligmanin
amaci; Ilgaz Dag1 Kuzeyinde bulunan nemli orman bolgesi ile kiyr ardi step arasinda gecis
bolgesi olusturan Ilgaz-Yenice Orman Isletmesi sinirlar1 igindeki Karagam, Sarigam, Uludag
Goknar1 agaclarinin hakim oldugu mescereler ve bunlarin karisimindan olusan mescerelerde
toprak ozellikleri ve topraklardaki degisimleri ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Aragtirma alani, Ankara Orman Bolge Miidiirliigii’niin, Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii'ne
bagli Yenice Orman Isletme Sefligidir. Seflik sinirlar1 Ilgaz Dag silsilesinin giiney yamacinda
bulunmaktadir. Sefligin toplam alani yaklasik 11700 ha olup, bunun yaklasik 8300 ha’1 ormandir
(Sekil 1). Seflik sinir1 Istanbul-Samsun karayoluna bitisik olarak akan Devrez Cayi sinirindan
baslamaktadir.
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Sekil 1. Ilgaz Orman Isletme Miidiirliigii, Yenice Orman Isletme Sefligi Yer Bulduru Haritas

Bu noktadan Ilgaz Dagi, Kiigiikhacet Tepesi zirvesine kadar devam etmektedir. Boylece
yar1 kurak ekosistemde step ve ¢ali vejetasyonundan, Ilgaz dagi zirvesinde Alpin orman sinirina
kadar uzanmaktadir. Paliurus spina christi Mill.-Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. (Karagali-
mese) (1280 m), Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)-Pinus sylvestris L.
(karagam-sarigam) (1480 m), Nepeta racemosa L.- Pinus sylvestris L. (nezle otu-sarigam) (1440),
Abies nordmanniana (Stev.) Spach. ssp. bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen- Pinus sylvestris
L. (Uludag goknari-sarigam) (1740 m), Abies nordmanniana (Stev.) Spach. ssp. bormulleriana
(Mattf.) Code et Cullen (Uludag Goknari) (1780 m) ve Astragalus angustifolius-Juniperus
communis subsp. alpina (Suter) Celak. (geven-bodur ardig) (2460 m) orman toplumlart ve
bunlardan olusan karisik orman toplumlari bulunmaktadir (Oner, 2001). Calisma farkli
yiikseltilerde goriilen, farkli orman toplumlarma ait toprak Ozelliklerini karsilastirmayi
saglamistir.

Aragtirma alani1 cografi mevkii olarak, 41° 04' 56"-40° 55' 30" kuzey enlemleri ile 33° 51'
30"-33° 38' 09" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alaninda Kiiciikhacet Tepe
(2546 m) en yiiksek, Devrez cay1 sinir1 (875 m) en diisiik yerlerdir. Ortalama egim % 40, hakim
yoneyler giliney ve batidir. En 6nemli akarsular1 Gokdere ve Sogiitliidere olup her iki dere
birlestikten sonra Gokcay adini alarak Devrez Cay1' na ulasirlar (Sekil 1). Fizyografik 6zellikler
incelendiginde 1300-1900 m ytikseltiler arasinda kalan alan, bélgenin yaklagik 2/3’sini
olusturmaktadir. Ayrica bodlgenin yaridan fazlasi ¢ok dik/sarp (>% 30 egimli) arazilerden
olusmaktadir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Arastirma alani farkli egim, baki ve yiikselti arazi oranlart (%)

Fizyografik Ozellikler

Arazi Arazi Arazi
Egim Yiikselti
Orani Baki Orani Orani
(%) (m)
(%) (%) (%)

0-2 6 Diiz 6 875-1300 14
2-10 9 Kuzey 22 1300-1600 33
10-20 13 Giiney 32 1600-1900 35
20-30 13 Dogu 12 1900-2200 16
30+ 59 Bat1 28 2200-2545 2

Aragtirma alanmin temelini olusturan Yenice Orman Isletme Sefligi, Bat: Karadeniz nemli
iklimi ile I¢ Anadolu step kurak/yar1 kurak iklimi arasindaki gecis kusaginda bulunmaktadir
(Ering, 1962). Arastirma alaninda, Giineybatidan Kuzeydogu yoniine uzanan iki biiyiikk vadi
bulunmaktadir. Bu iki ana vadiye kisa pek ¢ok vadi birlegsmektedir. Genel baki giiney ve batidir
(Anonim, 1996).

Yillik ortalama sicaklik 10°C, yillik ortalama yagis 484 mm dir (Anonim, 2000).
Thornthwaite yontemine (Cepel, 1966; Kantarci, 1980; Cepel, 1995; Ozyuvaci, 1999) gére Ilgaz,
C; B'1 s b'3 rumuzu ile gosterilen “kurak-yar1 nemli, mezotermal, kisin orta derecede su fazlasi
olan fakat Temmuz-Ekim aylar1 arasinda ise su agig1 olan deniz iklimi etkisine yakin” bir iklim
tipine sahiptir. Arastirma alan1 arazisi genel olarak ii¢lincii zamanin neojen devrinde olusmustur.
En ¢ok rastlanan mineral ve kayaclar serpantin, manyezit, bazik intriisifler, peridodit, piroksenit,
horsburgit, bazalt, dolomittir. Bu ana kayalarin ayrismasindan kumlu kil ve balcik topraklari
meydana gelmistir (Blumenthal, 1940; Ketin ve Erentoz, 1962).

Arastirma alam1 Tiirkiye biiyiik flora alanlarindan iran-Turan bolgesindedir. Alanda
Karagam, Saricam ve Uludag Goknart ormanlari hakim durumdadir (Anonim 1996). Toprak
profillerinin agildig1 yerlerde tespit edilen agag tiirleri karagam, saricam, goknar, bodur ardic,
Sapsiz Mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.), Badem (Prunus dulcis (Mill.) D.A.Webb.),
Kus tivezi (Sorbus aucuparia L.) ve Titrek kavak (Populus tremula L.) olup cali tabakasi ise
genelde Kusburnu (Rosa canina L.), Ahlat (Pyrus elaeagnifolia Pall.), Ali¢ (Crataegus
monogyna Jacq.), Bogiirtlen (Rubus canescens L.) ve Karagali (Paliurus spina- christi Mill.),
Saman Cigegi (Helichrysum stoecha Mill.),Nezle otu (Nepeta racemosa L.) ,Defne (Daphne
pontica L.) tiirlerinden olugmaktadir.
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2.2. Yontem

Arastirma alanina ait Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) (Sekil 1) ile iklim verileri, topografik
harita, mescere haritas1 ve jeolojik harita elde edilmistir. Isletme sefligi amenajman planindan
elde edilen mescere haritasi ve arazi kullamim haritas1 ile SYM kullanilarak farkli orman
kuruluglarinda egim, baki, yilikselti ve agag tiirii dikkate alinarak toprak Ornekleme yerleri
belirlenmistir. Arastirma alani, Kuzey-Gliney yoniinde uzanmakta ve kurak/yar1 kurak step
vejetasyonundan, soguk-nemli ibreli orman zonuna gegigin biitiin ekolojik ozelliklerini
yansitmaktadir. Yiikselti ve iklimdeki degisime bagli olarak farkli bitki toplumlari ve orman
kuruluglar1 ortaya c¢ikmistir. Arastirmamizda sefligin en giiney ucu (1280 m) cali
vejetasyonundan baslayarak, en yiiksek (2460 m) ve en kuzey ucu bodur ardi¢ kusagina kadar
toprak ornekleme noktalar1 belirlenmistir. Orneklemelerde, Oner (2001) tarafindan arastirma
alaninda yapilmis olan bitki sosyolojisi ¢aligmalari sonucu belirlenen orman toplumlar1 altlik
olarak kullanilmistir.

Calismanin materyalini, Ilgaz-Yenice Orman Isletme Sefligi orman toplumlarindan alinan
toprak Ornekleri olusturmustur. Arastirma alaninda, fizyografya, mevki, vejetasyon ve bitki
toplumlarinin yapisina ait ozellikler dikkate alinarak (Kantarci, 1980) her toplum biriminden
birer adet olmak tizere toplam 7 toprak ¢ukuru acilmistir. Toprak ¢ukurlarinda horizonlara gore
ornekleme yapilmistir. Horizon kalinliklari, mutlak ve fizyolojik derinlik, drenaj durumu,
gecirgenlik, taslilik, kok dagilist ve humus tipi belirlenmistir. Bunun i¢in Soil Survey Staff (1993;
1999) Kantarci (1980) ve Cepel (1966; 1995)’den yararlanilmustir.

Toprak cukurlarinda, her horizondan hacim agirhgmni belirlemek igin 100 cm’’liik silindir
orneklemesi yapilmustir. Aym horizonlardan el-kiiregi ile 1,5-2 kg’lik toprak drnekleri alinarak
analizlerde kullanmak tizere laboratuara getirilmistir (Ozyuvaci, 1976; Kantarci, 1980).

Toprak oOrneklerinde; tane bilesimi hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyoucous,
1951). Tarla kapasitesi, seramik levha tizerine yerlestirilmis, suyla doygun bozulmamis toprak
ornegi lizerine 1/3 atmosfer basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Solma noktasi, seramik levha iizerine yerlestirilmis, suyla doygun bozulmus toprak ornegi
iizerine 15 atmosfer basing uygulamak suretiyle belirlenmistir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Yarayish su, ornekler icin elde edilen tarla kapasitesi ve solma noktasi degerlerinin farki olarak
hesaplanmigtir (Cassel ve Nielsen, 1986). Toprak tepkimesi (pH) 1/2.5 saf su ¢ozeltisi, cam
elektrotlu Orion 420A dijital pH metresi ile ol¢iilmiistiir (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954).
Elektrik iletkenligi (EC) saturasyon ¢camurunda kondaktivimetre aleti ile (3200 Conductivity
Instrument) Ol¢llmiistiir (Rhoades, 1996). Kire¢ tayini (CaCQOj;) Scheibler kalsimetresi ile
belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir (Richard and Donald, 1996). Organik madde Jackson
tarafindan degistirilen Walkley-Black (Nelson ve Sommers, 1996), toplam azot Mikro Kjeldahl
yontemine gore belirlenmistir (Bremner, 1996). Topragin hacim agirhig, silindir 6rnekleri 105
C”de yaklasik 24 saat kurutulduktan sonra elde edilen firin kurusu agirligim, silindirin hacmine
oranlanmasi ile hesaplanmistir (Blake ve Hartge, 1986).

3. Bulgular
3.1. Arastirma Alam Egim, Baki, Yiikselti ve Arazi Kullanimini1 Dagilimi

Sayisal arazi yiikselti modeli (SYM) egim, baki ve yiikselti gruplarinin olusturulmasinda
kullanilmistir (Cizelge 1, Sekil 2, Sekil 3). Arastirma alaninin % 28’si diiz ve orta egimli kalan %
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72’1 ise ¢ok dik/sarp arazilerden olusmaktadir (Cizelge 1, Sekil 3). Alanin biiyiikk bir kisminin
egim derecesinin yiiksek olmasi 6zellikle bitki ortiistinlin zayif oldugu alanlarda siddetli erozyona
ve sonucunda yamaglarda toprak sigligina neden olmustur.
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Sekil 2. Arastirma alani a- Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) ve b- Arazi kullanma tiirleri ve orman toplumlar1

Alanin biiytik kismini (% 59) Giiney ve Bati (giinesli baki) bakili yamaglar, ¢ok kiigiik bir
boliimiinii ise diiz alanlar (% 6) olusturmaktadir. Kuzeyden gelen nemli bulutlarin etkisinde kalan
ve golgelenme siiresi uzun olan Kuzey bakilar arastirma alaninin % 22’sini kaplamaktadir
(Cizelge 1, Sekil 3). Calisma alaninin biiyiik (% 68) bir boliimii 1300-1900 m yiikseltide
bulunmaktadir. Sefligin % 68’1 ormanlarla kapli bulunmaktadir. Orman arazisi olarak gosterilen
alanlarin % 15’1 bozuk orman, % 1 ise mese ve cali vejetasyonu olarak belirlenmistir. Bu bolgeler
insan baskis1 ve ekolojik ozellikleri nedeniyle verimli orman 6zelligini yitirmistir (Cizelge 1,
Sekil 2).

Arazi kullanma ve bitki ortiisii incelendiginde Karagam (% 19), (2190 ha), saricam (% 20),
(2329 ha), Uludag Goknart (% 15), (1744 ha) ormanlar1 bulunmaktadir. Mera arazileri yaklasik
1900 ha (% 16), tarim arazileri 1500 ha (% 13) ve yaklasik 84 ha (% 1)’1 yerlesim alan1 olarak
kullanilmaktadir (Cizelge 1, Sekil 2).
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Sekil 2. Arastirma alani a- baki ve b- egim haritalar

3.2. Orman Kuruluslar1 ve Toplumlarinin Toprak Ozellikleri

Karacali-Saman Cicegi (Paliurus spina-christi Mill.-Helichrysum stoechas Mill.)
orman toplumu: 559 400 E, 4 540 500 N, egim: % 16, baki: kuzeydogu, yiikselti: 1460 m dir.

Bu birimde Karagali’nin hektardaki birey sayist 1100, hektarda bulunma oram % 97, Ahlat
(Pyrus eleagnifolia Pall.) ile Yalanci Igde (Hippophae rhamnoides L.)’nin hektardaki birey
sayilar1 20, hektardaki bulunma oranlar1 % 1.7 olarak saptanmistir (Oner, 2001; Oner ve Gdl,
2003).

Bu toplum birimini temsil eden alanin ana kayasi sist ve kireg tasi, toprak tozlu balgik ve
killi balgiktir. Ust topraklarda yarayish su miktari % 9.9 ve toprak derinlestikce yiikselmektedir.
Toprak tepkimesi hafif alkali (pH 7.4) ve tipik kurak, yar1 kurak bolge mineral toprak ozelligi
tasimaktadir. Olii 6rtii Mull tipi humus, organik madde miktari {ist horizonda % 1 alt horizonlara
inildik¢e bu deger diigmektedir. Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Topraklar derin ve ¢ok
taghidir. Hacim agirhigr yiiksek (1.3 gr.cm'3 ) olctilmiistiir (Cizelge 3).

Sapsiz Mese-Karacam (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.- Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) orman toplumu: 560 500 E, 4 542 100 N, egim: % 21,
baki: giiney, yiikselti: 1280 m dir.

Bu birimi temsil eden ornek alanda hektarda 1160 adet aga¢ bulunmaktadir. Ana agac
tiirleri karacam (% 84), sapli mese (% 16) dir (Oner, 2001; Oner ve G&l, 2003).
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Ana kaya metamorfik sisttir. Topraklar tozlu balgik olup, yarayish su miktar {ist toprakta
% 15, alt topraklarda yaklasik % 10 dur. Toprak tepkimesi hafif asit (pH 6), organik madde {ist
topraklarda % 4, alt topraklarda % 0.7 dir. Toplam azot miktar1 en yiiksek (% 0.4) bu bolge
topraklarinda Olciilmistir (Cizelge 2). Hizla ayrismaya ugrayan ¢iiriintiilii mul tipi humus
artiklar1 (Kantarci, 2000) st topraklarin organik madde miktarmin yliksek (% 4) cikmasina
neden olmustur Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Topraklar derin ve taslilik derinlerde
artmaktadir. Hacim agirlign iist toprakta diisiik (1.2 gr.cm™), alt topraklarda yiiksek (1.4 gr.cm™)
tir (Cizelge 3).

Saricam-Kara¢cam (Pinus sylvestris L.- Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) orman toplumu: 560 950 E, 4 544 050 N, egim: % 44, baki: giiney, ylikselti: 1480 m
dir.

Bu birimi temsil eden 6rnek alanda hektarda 900 adet aga¢ bulunmaktadir. Agac katinda
bulunan tiirler; karagam (% 47), sarigam (% 43), Uludag Goknari (% 9) ve sapsiz mese (Quercus
petraea (Mattuschka) Liebl.) (% 1) dir (Oner, 2001; Oner ve Gél, 2003).

Ana kaya metamorfik sist ve kil tas1, topraklar tozlu balgiktir. Ust topraklarda % 4 olan
organik madde miktar1 alt topraklarda % 1’e diismektedir. Yarayish su miktar1 organik madde
miktarina bagli olarak iist topraklarda %15°den, alt topraklarda % 8’e diismektedir. Toprak
tepkimesi list topraklarda orta derece asit (pH 5.8), alt topraklarda hafif asit (pH 6.2) 6zelliktedir.
Topraklarin kire¢ miktarlar1 % 1.4 ile diisiik ¢ikmistir. Organik madde miktar {ist topraklarda %
3.4, alt topraklarda % 1.6 olglilmustiir. Humus tipi ¢iiriintiili mul, topraklarin gecirgenligi iyi,
drenaj sorunu yoktur. Topraklar si1g (30 cm) ve ¢ok taslidir. Hacim agirligi st topraklarda 1.2
gr.cm™ alt toprakta 1.4 gr.cm™ tiir (Cizelge 3).

Nezle otu-Saricam (Nepeta racemosa L.-Pinus sylvestris L.) orman toplumu: 560 600 E,
4 544 300 N, egim: % 27, baki: kuzey, yiikselti: 1440 m dir. Ornek alanin aga¢ katinda bulunan
bireylerin tamamui sarigamdir (Oner, 2001; Oner ve Gl, 2003).

Bu oOrnekleme alaninda ana kaya metamortfik sist ve kil tasi, topraklar kumlu balgik ve
balgiktir. Toprak tepkimesi hafif asit (pH 6.3) tir. Kire¢ miktar1 % 1 dir. Organik madde miktar1
iist topraklarda % 4, alt topraklarda % 0.9 olarak dl¢iilmiistiir. Olii 6rtii ¢iiriintiilii mul, topraklarimn
gecirgenlikleri iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojik derinlik 80 cm, mutlak toprak derinligi (15
cm) yetersiz ve topraklar iri tashdir. Hacim agirlign iist toprakta diisiik (1.1 gr.cm™), alt toprakta
(1.3 gr.cm™) yiiksektir (Cizelge 3).

Uludag Goknari-Sarigam (Abies nordmanniana (Stev.) Spach. ssp. bormulleriana
(Mattf.) Code et Cullen -Pinus sylvestris L.) orman toplumu: 570 900 E, 4 545 950 N, egim:
% 38, baki: kuzey, yiikselti: 1740 m dir. Bu birimi temsil eden 6rnek alanda agac katt Uludag
Goknar1 (% 91), sarigam (% 9) bireylerinden olusmaktadir (Oner, 2001; Oner ve Gél, 2003).

Ana kaya kire¢ tasidir. Bu topluma ait {ist topraklar tozlu balgik, alt topraklar tozlu killi
balgik, 55 cm’den sonrasi ise killidir. Arastirma alanina ait dl¢iilen en yiiksek pH degeri 8.2 (hafif
alkali) bu topraklarda belirlenmistir. Topraklarin yiiksek kire¢ kapsami, toprak tepkimelerini
etkilemistir. Topraklarin kire¢ igerigi % 9 ile % 60 arasinda degismektedir. Nitekim Hizal
(1984)’de toprak pH’s1 ile kire¢ kapsami arasinda bir iliski oldugunu, yiiksek kire¢ nedeniyle
topraklarda pH nin diismedigini ifade etmistir. Jonsson ve ark. (2002)’de yaptiklar1 arastirmada
Uludag Goknar1 ve sarigam orman topraklarinin 20-30cm derinliginde pH degerinin 12 yillik
siirede 0.17 birim diistiigiinii tespit etmislerdir. igne yaprakli ormanlarda 6lii ortii ayrisma
irtinleri toprak pH’sini diisiirmektedir. Arastirma alanimizda ana kayanin kiregli olmast pH
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diisiisiinii engellemistir. Organik madde miktar1 st topraklarda % 4 ile alt topraklarda % 1
arasinda degismektedir. Olii 6rtii birikimi ciiriintiilii mul 6zellikte, topraklarin gecirgenligi iyi,
drenaj sorunu yoktur. Topraklar orta derin ve derindir. Bu bolge topraklarinda 35 ¢cm den sonra
tashlik artmaktadir. Hacim agirhigy, iist toprakta diisiik (1.1 gr.cm™) tiir (Cizelge 3).

Defne-Uludag Goknar1 (Daphne pontica L.- Abies nordmanniana (Stev.) Spach. ssp.
bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen) orman toplumu: 568 100 E, 4 547 950 N, egim:% 39,
baki: kuzeybati, yiikselti: 1780 m dir. Bu birimi temsil eden 6rnek alanda hektarda 1100 adet
aga¢ bulunmaktadir. Bunlarin tamami Uludag Goknar dir (Oner, 2001; Oner ve Gél, 2003).

Bu topluma ait topraklar balgikli kum ve kumlu balgiktir. Toprak tepkimesi hafif alkali (pH
7.9 ve 8.1), kireg igerikleri % 60 ve 86 ile en yiliksek degerlerdedir. Arastirma alaninda en yiiksek
serbest karbonat degeri bu topraklardadir. Organik madde {ist topraklarda % 4, alt topraklarda %
1 civarindadir. Drenaj sorunu yoktur (Cizelge 3). Mutlak derinlik 57 cm, fizyolojik derinlik 80
cm dir.

Geven-Bodur Ardi¢c (Astragalus angustifolius- Juniperus communis subsp. alpina
(Suter) Celak.) orman toplumu: 561 750 E, 4 541 350 N, egim: % 38, bak: giineydogu,
yiikselti: 2460 m dir. Bu birimi temsil eden O6rnek alanda hektarda 380 adet bodur ardig
bulunmaktadir (Oner, 2001; Oner ve G&l, 2003).

Bu topluma ait topraklar kumlu balgik, balgik ve killidir. Alt topraklarda kil miktar1 % 44
olarak tespit edilmistir. Bu topraklarda goriilen 64 cm deki killi katman koklerin daha derine
inmesini engellemistir. Toprak tepkimesi hafif asit-hafif alkali (pH 5.1 - 7.1) arasinda degisim
gostermistir. Yarayish su igerigi tiim topraklarda diisiik, yaklasik % 10 ve kireg igerigi % 1.4 diir.
Organik madde miktar iist topraklarda % 2, alt topraklarda yaklasik % 0.2 dir. Gegirgenlik iyi,
drenaj sorunu yoktur. Mutlak derinlik 200 cm, fizyolojik derinlik 64 cm dir. Topraklarda taslilik
sorunu yoktur. Hacim agirlig iist toprakta diisiik (1.1 gr.cm ), alt topraklarda yiiksek (1.3 gr.cm™
%) dl¢tilmiistiir (Cizelge 3).

4. Sonug¢ ve Oneriler

Bu aragtirmanin amaci degisen bitki Ortiisii ve ormanin yapisinin toprak Ozelliklerine
etkisini ortaya koymaktir. Bu amagla Ilgaz Dag1 Giiney yamact orman toplumlarindan &rnek
alanlar tizerinde ¢aligmalar ylriitilmistiir. Elde edilen bulgulara gore en dnemli etki 6lii ortii ve
bunun ayrigmasi ile topraga karisan organik madde miktarlarinda orta ¢ikmistir. Arastirma alani
igerisinde taban araziye en yakin ve en diisiik yiikseltili saman ¢ig¢egi-karagali orman toplumu ve
Alpin orman simirina yakin en yiiksek bolgelerindeki geven-bodur ardi¢ orman toplumu
topraklarinda organik madde miktar1 diisiik tespit edilmistir. Bu bdlgelerde ormanin kapaliligini
yitirmesi ve gerekli 6lii ortli birikimini saglayamamasi etkili olmustur. Geven-bodur ardi¢ orman
toplumu alanlarinda ekolojik kisitlar etkili olurken, diger bdlgelerde insani etkiler dikkati
cekmektedir. Uzun yillar devam eden insani baskilar saman cicegi-karacali orman toplumu
bolgesinde ekosistem iizerinde olumsuz etkilere neden olmustur. Bu bolgelerde koruma dnlemleri
ve ekosistemi destekleyici tedbirler orman Ortiisiinlin gelismesinde biiyiik katkilar saglayacaktir.

Arastirma alani topraklar1 genel olarak tozlu balcik ve kumlu balgik olarak orta biinyelidir.
Topraklarin hacim agirligr iist topraklarda diisiik, alt topraklarda yiiksektir. Topraklarin yarayish
su icerikleri organik madde ve toprak tiiriine gore degisim gostermistir. En yliksek yarayish su
miktar1 gbknar-sarigam ormani topraklarinda Sl¢iilmiistiir. Organik madde miktar1 yiiksek olan
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iist topraklarin yarayisl su igerikleri de yiiksek ¢ikmistir. Orman alanlarinda 6l Ortli, orman
ortiisiiniin ekosisteme yaptig1 en biiyiik katkidir. Olii 6rtiiden ayrisan organik artiklar topraklarin
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik ozelliklerini olumlu yonde etkilemektedir. Bu nedenle orman
alanlarinda olii ortii gelistirici silvikiiltiirel miidahaleler uzun dénemde ekosistemin gelisimini
saglayacaktir. Arastirma alaninin topografik ozellikleri ve toprak yapist incelendiginde bitki
oOrtiistiniin korunamamasi durumunda erozyon etkili olabilecektir. Bu nedenle alanda korunmasi
gereken bitki Ortiisii ve altindaki diri ve 6l ortiidiir.

Defne-Uludag goknart ve Uludag goknari-sarigam orman toplumu topraklarinin kireg
kapsamlar1 ve toprak tepkimeleri diger alanlara gore daha yiliksek c¢ikmistir. Kireg igeriginin
arttig1 sahalarda pH degeri de paralel olarak yiikselmistir. Diger topraklarin {ist horizonlarinda
toprak tepkimesi orta ve hafif asit olarak belirlenmistir. Ibreli orman topraklarinin 6zellikle iist
kesimlerinde Olii Ortlii ayrismasi sonucu pH diismektedir. Birgok arastirma ibre artiklarinin
ayrisma Uriinlerinin toprak tepkimesi ve topragin kimyasal 6zellikleri tizerinde etkili oldugunu
belirtmektedir (Makineci, 2005). Bircok arastirma (Johnston et al., 1986; Kuylenstierna and
Chadwick, 1991; Adamson et al., 1996) 6lii Ortii ayrisma iriinleri, ana materyal ve insani
aktivitelerin (asit yagmurlari, ara¢ trafigi, rekreasyon vb.) uzun donemde toprak kimyasal
ozelikleri iizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Organik madde miktar1 arastirma alan1 toprak kesitlerinde yukaridan asagiya dogru
azalmistir. Topraklarin 0-30 cm derinliklerinde organik madde yiiksek ol¢iiliirken alt topraklarda
yetersiz 0zellik gostermistir. Toprak derinligi ve yetersiz organik madde bitki gelisiminde 6nemli
kisitlayici ekolojik faktordiir. Organik maddenin ayrigmasi bir¢ok faktdr tarafindan etkilenirken
toprak tiirii ve mikroorganizma faaliyeti 6nemli etkiye sahiptir. Agir tozlu balgik topraklarinda
organik madde ayrismasi olumsuz etkilenmis ve alt topraklarda ani diisiik degerler ortaya
cikmistir. Kantarci (1980) calismasinda organik madde miktarinin ana materyale bagli olarak
degistigini belirtmistir. Toplam azot miktar1 da benzer 6zellik gostermistir. En yliksek toplam
azot degeri sapsiz mese-karagam orman toplumu topraklarinda Olgiilmiistiir. Organik madde
miktar1 ile toplam azot miktar1 arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir. Ormanin yapisi,
katlilig, tiir bilesimi gibi 6zellikler toprak ozelliklerini etkilemektedir. Nitekim Kantarci
(1979)’nin Bolu Aladaglarda yapmis oldugu calismada yiikselti ile bitki Ortiisliniin degisimi ve
toprak Ozelliklerine etkisi ortaya koymustur. Bu arastirmada organik madde ve total azot
miktarinin toprak kesitinde yukaridan asagiya diistiigii ve ylikseltiyle birlikte yiikseldigi ifade
edilmistir. Boydak (1977) calismasinda sarigam ormanlarinda organik madde ile toplam azot
miktarlar1 arasinda iligki oldugunu belirtmistir.

Nezle otu-sarigam orman toplumu topraklarinda ise toprak sigligr goriilmistiir. Toprak
sighgl agaclarin kok gelisimi agisindan olumsuz etki yaratmaktadir. Bu bolgelerde var olan
orman Ortiisii korunurken genglestirmeye yonelik tedbirler alinmasi gerekmektedir. Karagali-
saman ¢igegi orman toplumunun yayilis gosterdigi bolgede erozyon, toprak sigligi, zayif organik
madde birikimi ve insan etkisi nedeniyle bitki Ortiisii zayiflamis olup bitki Ortiisiinii gelistirme ve
topragi korumaya yonelik onlemler alinmalidir. Karagali ormanciligimizda ve 6zellikle kirsal
bolgelerin kalkindirilmasinda 6nemli bir taksondur (Deligdz ve ark., 2007). Bolgede bu ve
benzeri tiirlerin olmasi yeni almnacak tedbirler ile kirsal kalkinmada kullanilabilecegini
gostermektedir. iklim ve toprak dzellikleri insani etkilerle bu tiiriin sahada olusmasini ve daha da
gelistirilebilecegini ortaya koymustur.

Arastirma alan1 ormanlariin %15°1 bozuk orman ve %1°1 ¢ali vejetasyonu ile kaplidir. Bu
alanlarda insan baskis1 ormanin biitiinliiiinii ve gelisimini stirekli etkilemistir. Tiirkiye orman
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alanlar1 ve ormanin yapisi incelendiginde insan etkisi kolaylikla goriilmektedir. Bu nedenle
ormanlar yiiksek daglik bolgelere kaymis durumdadir. Tarim, mera, yerlesim, sanayi alani elde
etmek veya otlatma, kacak kesim ve yangin nedeniyle orman alanlarinda biiylik daralmalar
yasanmistir. Arastirma alaninda da benzeri etkilerle bozuk ve verimsiz orman alanlar1 ortaya
cikmustir. Yiiksek daglik alanlardaki ormanlar yogun bir sekilde isletildikleri i¢in, kendilerinden
beklenen hizmet ve fonksiyonlar yeterince saglanamamaktadir. Bu alanlarin; uzun siireden beri
devam eden baskilar ve sahip olduklar1 6zel ekolojik kosullar nedeni ile kendiliginden dogal
olarak genclesmesi de olduke¢a glictiir. Ayrica algak alanlarda gerceklestirilen teknik ormancilik
uygulamalari, yiiksek alanlarda daha zor, masrafli ve ancak sinirh olarak gergeklestirilmektedir
(Topagoglu ve ark., 2008). Arastirma alani igerisinde verimli orman kurmaya uygun ekolojik
sartlarin bulundugu bolgelerde, beseri faktorlerin olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin gereken
calismalarin yapilmasi dagin sahip oldugu vejetasyonun gelecegi agisindan olumlu sonuglar
doguracaktir. Ozkan (2004)’de belirttigi {izere yetisme ortami faktorlerini bilinmesi, orman
amenajmani ve silvikiiltiiriine ait esaslarin belirlenmesinde, genetik cesitliliginin dnem arz ettigi
ve Oncelikli agaglandirma yatirimlarinin yonlendirilecegi alanlarin tespitinde ihtiya¢ duyulacak
ekolojik bilgilerin saglanmasi bakimindan énem arz etmektedir.
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