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Kok Bogazi1 Cap1 ve Fidan Boyunun Karacam (Pinus nigra),
Toros Sediri (Cedrus libani) ve Sach Mese (Quercus cerris) Fidanlarinin
Yari-Kurak Sahalardaki Tutma Basarisina EtKisi

Biilent TOPRAK'" , Oktay YILDIZ*, Murat SARGINCI*, Siikrii Teoman GUNER?
Ozet

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri, fidan kalitesinin belirlenmesinde kullanilmakta olup, arazideki tutma
basarisini etkileyebilmektedir. Bu ¢alismada kok bogazi ¢apt ve fidan boyunun karacam, Toros sediri ve sacl
mese fidanlarinin yari-kurak sahalardaki tutma basarilarina etkileri aragtirtlmistir. Calisma Eskigehir Orman
Bolge Midirliigi’nin 2012 ve 2013 yili programindaki (Mihaliggik/Eskisehir, Sobran/Kiitahya ve
Tasoluk/Afyon) agaglandirma sahalarinda gerceklestirilmistir. Calismada fidanlarin dikim sirasindaki ¢ap ve boy
degerleri ile biiylime donemi sonundaki tutma basarilar1 degerlendirilmistir. Dikim sirasindaki kok bogazi ¢api
4,5 mm olan Sacli Mese fidanlar1 ile boylart 12 cm olan Karacam fidanlarinin hayatiyetlerini devam
ettirebildikleri tespit edilmis olup diger degerler bakimindan istatistiki olarak o©nemli farkliliklar
belirlenememisgtir.
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Effects of Seedling Diameter and Height on Survival of Black Pine
(Pinus nigra), Taurus Cedar (Cedrus libani) and Turkish Oak
(Quercus cerris) in Semi-aridland Afforestation

Abstract

Seedling morphology is used to determine seedling quality and it is assumed to have influence on
seedling survival. In this study, effects of seedling diameter and height on survival of Black pine (Pinus nigra),
cedar (Cedrus libani) and Turkish oak (Quercus cerris) in semi-arid land afforestations were investigated. The
experimental plots were situated on designated afforestation areas of Eskisehir Regional Directorate of Forestry
for the year 2012-2013 period. The seedlings were planted Mihaliggik/Eskisehir, Sobran/Kiitahya and
Tasoluk/Afyon provinces. Seedling diameters and heights were measured following the plantation. At the end of
the first growing season the survival rates of the seedlings were determined. The highest survival rates were
recorded for the Turkish oak seedlings which have 4,5 mm root collar diameter and for the Black Pine seedlings
which have 12 cm shoot height.
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Giris
Tiirkiye’de 4.250.000 hektar orman teskilatina ve bir milyon hektar hazineye ait olmak
tizere toplam 5.250.000 hektar sahada teknik, sosyal ve ekolojik olarak miimkiin potansiyel
agaglandirma sahalar1 bulunmaktadir (Anonim, 2008). Verimli araziler disindaki yapilan
agaclandirmalarin basarist sinirli kalmaktadir. Bu da agaglandirmalarda biryandan yatirim
maliyetini arttirmakta diger yandan da kamuoyunda olumsuz algiya neden olmaktadir.
Fidanlarin araziye dikilmeden onceki ¢aplarmin, dikildikten sonraki yasama yiizdeleri
tizerinde 6nemli bir rol oynadig1 ve genellikle kalin capl fidanlarin ince capl fidanlara gore

daha yiiksek yasama ylizdesine sahip olabildikleri belirtilmektedir. Capin kalin olmasi
sicaklik ile hayvan ve bitki zararlarina kars1 fidanlarin direncini arttirmakta ve daha fazla su
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ve besin maddelerinin iletimini saglamaktadir (South ve Mexal, 1984; Ritchie, 1984; Mexal
ve Landis, 1990; Shiver ve ark., 1990).

Araziye dikilen fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin tutma ve biliyiime basarilarina etkili
olduguna dair ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda genellikle fidanlarin tutma
basarilarinin belirlenmesinde fidan boyundan daha ¢ok fidan ¢apinin énemli oldugu, boyun
ise fidanlarin biiylimeleri lizerine daha etkili oldugu iddia edilmektedir (Haase, 2008; Mexal
ve Landis, 1990). South ve ark., (1993) kok bogazi capinin kurak sahalarda fidanlarin tutma
basarilarini etkileyen en &nemli degisken oldugunu vurgulamaktadir. Urgeng (1998) kalin
caplh fidanlarin diisik bagil nem ve yiiksek sicaklik ortamlarina sahip karasal iklim
bolgelerinde toprak yiizeyinde olusacak sicakliklara karst daha dayanikli oldugunu
belirtmektedir.

Tsakaldimi ve ark. (2013) yillik ortalama yagisin 581 mm, yillik ortalama sicakligin
16,3 °C oldugu Kuzey Yunanistan’in Kassandra yarimadasindaki 100 m rakimda
gerceklestirdikleri caligmada halep ¢ami (Pinus halepensis) fidanlarinin kok bogazi ¢apinin 2
mm'den 3 mm'ye ¢ikmasiyla tutma oranlarin yaklasik 1/3 arttigimi belirlemislerdir. Ayrica
araziye dikilen halep ¢ami, kermes mesesi (Quercus coccifera), kegiboynuzu (Ceratonia
silqua) ve sakiz agaci (Pistacia lentiscus) fidanlarinin hayatta kalanlarinin 6lenlere gore daha
biiyiik boy, daha kalin kok bogazi ¢ap1 ve daha yiiksek giirbiizliik indisine sahip olduklarini
tespit etmislerdir. Halep ¢ami, kermes mesesi, ke¢iboynuzu ve sakiz agaci fidanlarinin araziye
dikilmesinden iki yil sonraki yasama oranlari fidanlarin baslangigtaki morfolojik 6zelliklerine
bakilarak tahmin edilebildigini belirlemislerdir. Halep ¢ami, kermes mesesi, pirnal mese
(Quercus ilex), kegiboynuzu ve sakiz agaci fidanlarinin iki yilsonundaki yasama oranlarinin
belirlenmesinde morfolojik ozellikler igindeki en Onemli goéstergenin kok bogazi ¢api
oldugunu tespit etmislerdir.

Karasal iklimlerde agaclandirma basarisini etkileyen en Onemli degiskenlerden biri
kaliteli fidan kullanimidir. Fidanlarin kalitesi ise pratikte kok bogazi ¢apt ve fidan boyu ile
ifade edilmektedir. Dolayistyla bu ¢alismanin amaci da I¢ Anadolu’nun yari-kurak sahalarina
dikilen fidanlarin tutma basarilarinin fidan ¢api ve boyu ile iliskisini belirlemektir. Elde edilen
sonuclarin uygulamacilara ileriki ¢aligmalarda yon gostermesi hedeflenmektedir. Bu amacla
test edilecek hipotezler fidan cap1 ve boyunun arazideki tutma basarilarina etkisinin olup
olmadigidir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alanlar:

Calisma icin Eskisehir Orman Bolge Midiirliigi’niin 2012-2013 yili agacglandirma
programi icin projelendirdigi Mihaliggik/Eskisehir, Sobran/Kiitahya ve Tasoluk/Afyon
sahalar1 segilmistir. Her ii¢ saha da I¢ Anadolu Bélgesinin Kurakc¢il Orman Antropojen
Bozkir Boliimii igerisinde yer almaktadir (Atalay, 2014). Mihalliggik sahasi bat1 bakida, 1100
m rakimda, 0358056/4413845 koordinatlarinda yer almakta olup ortalama egimi % 13’tiir.
Sobran sahasi bat1 bakida, 780 m rakimda, 0258870/4395800 koordinatlarinda yer almakta
olup ortalama egimi % 15°tir. Tasoluk sahasi ise kuzey bakida, 1500 m rakimda,
0273301/4274507 koordinatlarinda yer almakta olup ortalama egimi % 20’dir.

Iklim

Mihaligeik bélgesinin yillik ortalama sicakligi 8,9 °C ve yillik toplam yagisi yaklasik
510 mm’dir. Thornthwaite (1948) iklim smiflandirmasina gére Mihaliggik C2 B1’s2 b3’
olarak ifade edilen yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), yazin ¢ok kuvvetli su acig1 olan,
deniz iklimi etkisine yakin iklim sinifinda yer almaktadir.

Ikinci blogun bulundugu Afyon’da ise 1975-2006 yillar1 arasindaki iklim verilerine gore
yillik ortalama sicaklik 11,2 °C ve yillik ortalama toplam yagis miktar1 418,8 mm’dir.
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Thornthwaite (1948) iklim siniflandirmasina gore Afyon C1 B1’ d b3’ olarak ifade edilen yar1
nemli-yar1 kurak, orta sicaklikta (mezotermal), su fazlasi yok veya pek az olan deniz iklimi
etkisine yakin iklim sinifinda yer almaktadir.

Uciincii blogun bulundugu Kiitahya’da 1975-2005 yillar1 arasindaki iklim verilerine
gore yillik ortalama sicaklik 10,6 °C ve yillik ortalama toplam yagis miktar1 548,1 mm’dir.
Thornthwaite (1948) iklim siniflandirmasina gore Kiitahya C2 B1’ s2 b3’ olarak ifade edilen
yar1 nemli, orta sicaklikta (mezotermal), yazin ¢ok kuvvetli su agig1 olan deniz iklim etkisine
yakin iklim siifinda yer almaktadir.

Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Ic Anadolu Bolgesi topografik agidan sade olmasina ragmen jeolojik yap1 bakimindan
oldukca karmasiktir. Sobran bolgesinde mesozoyik iist sistemde ofiyolitik kayalarin hakim
oldugu formasyonlar bulunmaktadir. Mihaliggik bolgesinde alt orta miyosen sedimanter
kayalar olan piroklastik kayalari, Tasoluk bolgesinde ise permiyen sedimanter kayalar olan
karbonatlar ve yer yer kirintili kayalar agirlikli olarak bulunmaktadir (Anonim, 2002).
Tasoluk sahalarinda balgik ile killi bal¢ik, Mihali¢¢ik sahasinda killi balgik ile tozlu, Sobran
sahasinda ise agirlikli olarak killi topraklar bulunmaktadir.

Bitki Tiirleri

Calismada karasal bolge agaglandirmalarinda en ¢ok tercih edilen Karagam (Pinus
nigra), Toros sediri (Cedrus libani) ve Sacli mese (Quercus cerris) tiirleri kullanilmigtir.
Eskisehir Orman Fidanligi’nda uzun yillardir bu tiirlerden fidanlar yetistirilmekte ve yoredeki
agac¢landirmalarda kullanilmaktadir. Cam tiirleri arasinda cografi olarak en genis yayilisa
sahip olan karacam Tiirkiye’de ¢ok genis bir yiikselti araliginda dort milyon hektarin iizerinde
bir sahada yayilis gostermektedir. Sedir, Toroslarin 1300 m’den yiiksek yerlerindeki kalkerli
sahalarda yetisebildigi gibi Tokat Erbaa ve Niksar civarlari ile ¢alisma sahalarina yakin Afyon
Emirdag ve Sultandagi ¢evrelerinde de goriilmektedir. Kurakliga dayanabilmesi ve hafif
alkalen topraklarda yetisebilmesi nedeniyle ¢ok genis alanlar kaplayan kurak sahalarda bu
tiriin kullanilma potansiyelini arttirmaktadir. Kurakliga ve diisiik sicaklia dayanabilme
yetenegi dolayisiyla yine bolgedeki agaglandirma ¢alismalarinda sik kullanilan sacli mese de
calismaya dahil edilmistir (Anonim, 2010). Bu calismada kullanilan Toros sediri fidanlari
Kapidag orjinli, karacam fidanlart Ahirdagi orjinli ve sag¢li mese tohumlar1 ise Eskisehir
orjinlidir. Calismada ti¢ yasindaki karagam ve Toros sediri fidanlari ile bir yasindaki sagh
mese fidanlar1 arazilere dikilmistir.

Yontem

Calisma alanlart Orman Bolge Miidiirliigii’niin projelendirilmis agaglandirma sahalar
oldugu i¢in proje kapsaminda makineli diri-ortii temizligi ve toprak islemesi tam alanda
gerceklestirilmistir. Yar1 kurak ekosistemlerde topragin su tutma kapasitesini arttirmak i¢in
toprak islemesinin yaz sonu yapilmast saglanmistir. Fidanlar 3 x 2 m araliklarla olusturulan
cukurlara ilkbaharda dikilmistir. Sahalarda Mayis aymin sonu ile Haziran ayiin basi arasinda
yilda tek sefer olmak iizere capa ile diri Ortii miicadelesi yapilmustir.

Calismada deneme deseni olarak rastgele blok deseni kullanilmistir. Her tiir ig¢in
Mihaliggik, Sobran ve Tagoluk sahalar1 blok olarak kabul edilmis ve her bloga her ii¢ tiirden
de 120 adet fidan dikildiginden denemenin toplaminda her tiir i¢in 360 adet fidan
kullanilmistir. Dikimi takiben fidanlarin kdk bogazi ¢aplart 0,001 mm duyarlikta dijital cap
Olcer (Mitutoyo absolute digimatic caliper) ile boylar1 ise =1 mm duyarliktaki metre
yardimiyla sirayla Ol¢lilmiistiir. Biiylime sezonun sonunda ise her tiir i¢in tutan ve Olen
fidanlar sirayla belirlenerek cap ve boy listesinde sirasina gore kaydedilmistir.
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Sonuglarin  p<0,05 diizeyinde istatistiki olarak o6nemli oldugu kabul edilmistir.
Islemlerin istatistiki olarak onemli farkliliklar olusturdugu degiskenler icin ortalamalar:
ayirma islemi olarak Tukey’in HSD testi a=0,05 diizeyinde uygulanmistir. Biitiin istatistiki
analizler i¢in SAS (Statistical Analysis Software 1996) programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Sac¢li mese tﬁrﬁqde kok bogazi ¢apinin fidanlarin tutma oranimi etkiledigi belirlenmistir
(P-degeri = 0,0390). 11k biiyiime donemi sonunda yasayan fidanlarin 6lenlerden yaklasik %
20 daha kalin kok bogazi ¢apina sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

az1 Capt (mm)

g

Kok Bog
n

Hayatta Kalan Kuruyan

Fidanlarm Yasam Durumu

Sekil 1. Hayatta kalan ve kuruyan sagli mese fidanlarinin kok bogazi capi ortalamalar1 +
standart hatalar1 (ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05 diizeyinde birbirlerinden
farkl degildir).

Diger taraftan mesede fidan boyunun tutma basarisiyla bir iligkisi belirlenememistir.
Dikilen mese fidanlarina ait boy ortalamalarinin 25 cm oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

Fidan Boyu (cm)

Hayatta Kalan Kuruyan

Fidanlarm Yasam Durumu

Sekil 2. Hayatta kalan ve kuruyan sacli mese fidanlarinin boy ortalamalar1 + standart hatalar
(ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).
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Karacam ti'%riinde cap ile fidanin tutma basaris1 arasinda istatistiki bir iliski
bulunamamigtir. Ilk biliyime donemi sonunda tutma basarist gosteren fidanlarin cap
ortalamalar1 6,4 cm olarak kaydedilmistir (Sekil 3).

az1 Capt (mm)

g
A
1

Kok Bo

Hayatta Kalan Kuruyan

Fidanlarm Yasam Durumu

Sekil 3. Hayatta kalan ve kuruyan karagam fidanlarimin kok bogazi capi ortalamalar +
standart hatalar1 (ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkl
degildir).

Boylu fidan kullanilmasinin tutma basarisini arttirdigi ortaya ¢ikmustir (P-degeri =

0,0008). Ilk biiyiime donemi sonunda hayatta kalan fidanlarin % 12 daha uzun oldugu

belirlenmistir (Sekil 4).

10 -

Fidan Boyu (cim)

Hayatta Kalan Kuruyan

Fidanlarm Yasam Durumu

Sekil 4. Hayatta kalan ve kuruyan karagam fidanlarinin boy ortalamalar1 + standart hatalar
(ortak harfe sahip ortalamalar a=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkli degildir).

Toros sediri tliriinde ilk biiyiime donemi sonunda cap ile fidanin tutma basaris1 arasinda
istatistiki bir iliski bulunamamistir. Ilk biliylime donemi sonunda tutma basaris1 gosteren
fidanlarin ¢ap ortalamalar1 5,4 cm olarak kaydedilmistir (Sekil 5).
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az1 Capt (mm)

g

Kok Bog

Hayatta Kalan Kuruyan

Fidanlarm Yasam Durumu

Sekil 5. Hayatta kalan ve kuruyan Toros sediri fidanlarinin kok bogazi ¢api ortalamalar1 +
standart hatalar1 (ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05 diizeyinde birbirlerinden
farkl degildir).

Toros sediri' tirlinde boy ile fidanin tutma basaris1 arasinda da istatistiki bir iliski
bulunamamistir. Ilk biiyiime donemi sonunda tutma basaris1 gosteren fidanlarin boy
ortalamalar1 17,9 cm olarak kaydedilmistir (Sekil 6).

Fidan Boyu (cim)
—
=

Hayatta Kalan Kuruyan

Fidanlarm Yasam Durumu

Sekil 6. Hayatta kalan ve kuruyan Toros sediri fidanlarmin boy ortalamalari + standart
hatalar1 (ortak harfe sahip ortalamalar 0=0,05 diizeyinde birbirlerinden farkl
degildir).

Sonug¢ ve Oneriler

Sacli mese fidanlarinin tutma oranlarinin kok bogazi c¢ap1 ile iliskisi oldugu
belirlenirken, fidan boyu ile bir iliski tespit edilememistir. Sa¢li mese ile yapilacak
agaclandirmalarda kullanilan fidanin kok bogazi ¢apinin en az 4 mm olmasi tutma oranini
arttirabilir.

Toros Sedirinde fidanlarin tutma oranlarmin ¢ap ve boy ile iligkisi goriilmemektedir.
Fakat bu ¢alismada kullanilan fidanlarin ortalama kok bogazi ¢ap1 5 mm ve boyu ise 18 cm
oldugundan farkli ¢ap ve boy araliklar1 i¢in bu iliskinin varlig1 aragtirilmalidir.
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Karacamda ise tutma oranlarinin fidan boyu ile iligkisinin oldugu fakat cap ile bir
iliskisinin olmadig1 goriilmektedir. Karagam ile yapilan aga¢landirmalarda ise kullanilan fidan
boyunun 12 cm ve yukari olmasi arazideki tutma basarisini arttirabilir.

Sahalardaki diri ortii miicadelesinin zamaninda yapilmasinin fidanlarin tutma basarilar
tizerinde 6nemli etkisi oldugu gozlemlenmistir. Her ne kadar bu durum ile ilgili 6l¢timler
yapilmamis olsa da diri Ortii baskisina karsi karagam fidanlarinin sacli mese ve Toros sediri
fidanlarina gore daha hassas oldugu ve bundan dolay1 diri ortii sorunu olan sahalarda karacam
icin fidan boyunun daha 6nemli oldugu gozlemlenmistir. Diri 6rtii miicadelesinin ne zaman
yapilmasi gerektigi ve yapilma zamanin fidanlarin tutma basarilarina ve biliylimelerine etkileri
aragtirilmasi gereken konulardir.
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