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Oz
Calismada inovasyonun ekonomik bilylime siirecinde yiiksek katma degere sahip olan otomotiv
sektoriiniin rekabet giicli lizerindeki etkisinin belirlemesi amaglanmaktadir. Bunun i¢in ¢alismada
OICA (Uluslararas1 Motorlu Arag Ureticileri Orgiitii-International Organization of Motor Vehicle
Manufacturers) liyesi AB (14) iilkeleri ve 1995-2020 donemi ele alinmistir. Caligmada panel veri
analizinin yani sira yatay kesit bagimliligini dikkate alan testler kullanilmistir. Analiz sonucunda,
panele ait inovasyon gostergelerinde sadece petrol tiiketimi degiskenin otomotiv sektdrii rekabetinde
azaltic1 bir etkisinin oldugu gozlenmistir. Ulkelere ait analiz sonugclar1 incelendiginde ise her iilke
icin fakli inovasyon gostergelerinin rekabet giiciinii etkiledigi tespit edilmistir. Genel olarak sanayi
katma degeri ve egitim harcamalari degiskenlerinin rekabet giicii {izerinde etkili oldugu ve bu etkinin
incelenen iilkeler agisindan farkli olduklari belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore; 6zellikle beseri
sermaye gostergesi olarak kullanilan egitim harcamalarinin ve teknolojik gosterge olarak kullanilan
sanayi katma degerinin rekabet iizerindeki etkisi dikkate alindiginda, bu degiskenlere ait girdilerin
iyilestirilmesi otomotiv sektorii rekabetini olumlu yonde etkileyecegi ifade edilebilir.
Anahtar kelimeler: Rekabet giicii, inovasyon, otomotiv, panel veri analizi, AB
Jel Stmiflandirma Kodlari: C23, FO, F15, O3

The Impact of Innovation Determinants on Automotive Industry Competitiveness in OICA

Member EU (14) Countries!

Abstract

In the study, it is aimed determining the effect of innovation on the competitiveness of the
automotive sector, which has high added value in the economic growth process. For this purpose,
EU (14) countries that are members of OICA (International Organization of Motor Vehicle
Manufacturers) and the period 1995-2020 are discussed. In addition to panel data analysis, tests that
take into account cross-sectional dependency were used in the study. As a result of the analysis, it
was observed that only the oil consumption variable in the innovation indicators of the panel had a
reducing effect on the competition in the automotive sector. When the analysis results of the
countries are examined, it has been determined that different innovation indicators for each country
affect the competitiveness. In general, it has been determined that the variables of industry value
added and education expenditures are effective on competitiveness and this effect is different in
terms of the countries examined. According to the analysis results; Considering the impact of
education expenditures used as a human capital indicator and industrial value added used as a
technological indicator on competition, it can be stated that improving the inputs of these variables
will positively affect the competition in the automotive sector.
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1. Giris

Ekonomik faaliyetlerin temelinde uluslararasi yapilan ticaret yer almaktadir. Ticari
islemlerle iilkelerin para birimleri, gelirleri ve buna bagl olarak satin alma giicleri
etkilenmektedir. Dolayisiyla iilkelerin makro ve mikro gdostergelerinde cari
hesaplarin etkisi oldukca biiyiiktiir. Bu bakimdan iilkelerin uluslararas1 diizeyde
ticari etkinligini siirdiirmeleri rekabet unsuruna dayanmaktadir. Ulkeler ne kadar
tiretimde avantajli hale gelirse karsilastirmali Gistiinliige sahip olur ve daha fazla
pazar paymi ele gecirirler. Dis ticarette avantaj ise biiylik Olclide {iriin
farklilagtirmasimna dayanmaktadir. Bu nedenledir ki uluslar iiretim ve iirlinlerin
cesitlendirmesinde inovatif girisimlere yonelir. Inovasyon ile yiiksek katma degere
sahip yeni liriinler ve seri liretimi etkin kilacak yeni tiretim araglari, tilkelerin diger
ilkeler karsisinda avantajli olmasina olanak saglar.

Yiiksek teknoloji ile inovasyon girisimlerinin en ¢ok goriildiigii sektorlerden biri de
otomotiv sektoriidiir. Bu sektoriin her alaninda yiiksek teknoloji ve yeniliklere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir bakima otomotiv sektoriiniin varligi bir {ilkenin
gelismislik seviyesini gostermektedir. Dolayisiyla diinyanin ilgisi biiylik dlgiide
otomotiv sektoriindedir. Yasamin her alaninda bir ihtiya¢ haline gelen otomotiv
sektorli, yiiksek pazar payimi ele gecirmek isteyen lireticiler arasinda rekabetin en
cok hissedildigi bir sektordiir. Otomotiv sektdriinde rekabet giiciinii elinde
bulunduran iilkeler, teknolojik yenilik, maliyetlerin azaltilmasi, farklt gelir
gruplaria hitap etmesi, talep skalasinin genisletmesi gibi bir¢ok unsura dikkat
cekerek iiriin farklilastirmasi ile rekabet giiciinii artirmaya calisir. Ozellikle
maliyetlerin azaltilmasi ve farkli gelir gruplarina hitap edebilmek igin tiretimlerini
yan sanayi olarak ucuz emegin ve ham maddenin bol oldugu iilkelere tasirlar. Bu
uygulama {iretim sirkiilasyonunu artirarak, bilgi iletisiminin de hizla yayilmasini
saglamaktadir. Bilgi akisindaki bu hiz yeniklerin ve yiiksek teknoloji iiretiminin
onilinli agmaktadir. Bu yenilik firsatlarini da elinde bulunduran tilkeler, otomotiv
sektoriinde karsilastirmali istiinliige sahip olmaktadir. Yani sektdriin en temel
gelisimi inovasyonla saglanmaktadir.

Yiiksek katma degere sahip olan otomotiv sektorii tiim diinyada oldugu gibi AB
ilkelerinde de oldukga ilgi goren bir sektordiir. Diinya otomotiv piyasasinda biiyiik
bir yere sahip olan AB iilkelerinde otomotiv iiretimi, OICA verilerine gore krizler
haricinde ¢ok fazla sekteye ugramamistir. Bu bakimdan oldukc¢a genis bir rekabet
payma sahip olan bu iilkeler, otomotiv sektoriinde rekabet avantajlarini kendi
lehlerine ¢evirmek i¢in benzin ve dizel yerine daha ¢evreci yakitlarla siirdiiriilebilir
bir sektdr yaratma ¢abasi i¢indedir. Ayrica iiretilen araglarin teknolojik yeniliklerle
insan yasamini daha giivenli ve daha konforlu kilacak sekilde dizayn edilmesi,
inovasyon girisimlerine olduk¢a Onem verdiklerini gostermektedir. Bu da
sektordeki rekabet ortaminin her gecen giin daha da farklilasarak evrilmesine yol
acmaktadir. Inovasyona dayali rekabetin bu kadar yogun hissedildigi otomotiv
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sektoriinde AB iilkeleri, tiiketici tercihlerini de dikkate alarak saglam bir piyasa
rekabetini devam ettirmektedir.

Ulkelerin gelismislik ve gelirlerinde, rekabet ve inovasyonun bu denli énemli
oldugu otomotiv sektoriinde, otomotiv sektoriiniin rekabetini artirict inovasyon
gostergelerinin tespitinin ve bu inovasyon gostergelerinin rekabet {izerinde nasil bir
etki yarattigini belirlemek, otomotiv iireticisi olan tilkelerin gelisimi i¢in oldukga
onemlidir. Bu 6nem dogrultusunda ¢alismada otomotiv sektdriine ait agiklanmig
karsilagtirmali iistiinliikler endeksi iizerinde, dogrudan yabanci yatirimlar, petrol
tilketimi, egitim harcamalar1 ve sanayi katma degeri degiskenlerinin etkisini
belirlemek hedeflenmistir. Bu tespitin belirlenmesi i¢in OICA iiyesi AB(14)
(Almanya, Avusturya, Belgika, Finlandiya, Fransa, Hollanda, ingiltere, ispanya,
Isveg, Italya, Portekiz, Romanya, Bulgaristan, Hirvatistan) iilkeleri segilmistir. Bu
sayede entegrasyon girisiminin rekabet lizerindeki etkisi hakkinda da ¢ikarim
yapilabilecektir. Calisma 1995-2020 yillarin1 kapsamakla birlikte, panel veri analizi
ile yiiriitiilecektir. Yapilan bu ¢alisma ile otomotiv sektoriinde rekabet avantaji
kazanmay1 ve otomotiv sektoriinde faaliyet gdstermeyi hedefleyen iilkeler igin bir
cikarim saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢ikarimlar yiiksek teknoloji gerektiren
diger sektorlerde faaliyet gdsteren lilkelerin rekabet giicii kazaniminda da etkili
olacaktir. Ayrica ¢aligma literatiirde yapilan ¢aligmalardan farkli olarak otomotiv
sektorli 6zelinde ve otomotiv sektorii rekabetinde diinya ve Avrupa bolgesinde
yiiksek rekabet giicline sahip olan iilkeler iizerine kurulmasi sebebiyle, hem
literatiirlin genisletilmesi hem de sektoriin gelisimi hakkinda bilgi vermesi
acgisindan onemlidir.

2. Rekabet Giicii ve inovasyon Arasindaki iliskinin Ekonomik Etkileri

Rekabet, Tirk Dil Kurumu (2019)’nda “Ayn1 amaci giiden kimseler arasindaki
cekisme, yarisma, yarig” anlamina gelmekle birlikte ekonomik sistemde, ekonomik
ozgirlik girisimlerinin saglanmas1 ve piyasada etkinligin artmasina yonelik
faaliyetlerin diizenlenmesinde en etkili mekanizma olarak goriilmektedir (Melnyk
ve Yaskal, 2013, ss. 8). Rekabet giicii ise, belirlenen hedeflere ulagsmak icin gerekli
olan kaynagin iiretilmesine dayanmaktadir. Ayn1 zamanda bir devlet igin rekabet
giicii, serbest piyasa kosullarinda uluslararasi piyasalarin mal ve hizmet taleplerini
karsilarken, diger yandan da vatandaglarin reel gelirlerine bagli olan alim gii¢lerini
korumak ve gelistirmek derecesini ifade etmektedir. Genis kapsamda uluslararasi
faaliyetlerde, uluslarinin ekonomik gelismisliklerinden yararlanilmasi rekabet
giiciine baghdir. Bu giiciin gelistirilmesinde ise emek ve sermaye kaynaklarinin
gelistirilmesi ile olusan verimlilik, merkezi bir faktor niteligindedir (President’s
Commission on Industrial Competitiveness, 1985, ss. 6-8) . Verimliligin temelinde
ise yenilik girisimleri yer almaktadir.

Inovasyon bir diger ifadeyle yenilik kavrami, mevcut teknolojilerin yeni bir formda
yeniden sekillendirilmesidir. Her yenilik Onii alinamaz bir bilgi birikimi ile
ilerlemekte ve yeni iiretilen bir yenilik diger bir yeniligin ortaya ¢ikmasina yol
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acmaktadir (Kang, 2021, ss. 6). Bu bakimdan inovasyon olduk¢a genis bir
yapilanma agma sahiptir. Ozellikle inovasyonun gelistirilmesinde sermaye,
kurumsal destekler, beseri sermaye ve dogal kaynaklar gibi faktorlerin kullaniminin
artirilmasi, inovasyon siirecinin bir pargasidir. Dolayisiyla iilkelerin inovatif
gelismisligi saglamak i¢in elinde bulundurdugu bu kaynaklarla avantajli olmasi,
rekabet icerisinde oldugu iilkeler veya firmalar karsisinda rekabet giicli
kazanmasina neden olmaktadir. Rekabet giicii elde eden iilkeler ise inovatif avantaj
sayesinde pazar paylarini artirir ve buna bagl olarak karsilastirmali {istiinliik
kazanimlari elde etmektedir.

Aslma bakilirsa rekabet ve inovasyon birbirlerini besleyen iki kavramdir.
Inovasyon olmadan rekabet, rekabet olmadan inovasyon olmaz. Ciinkii iilkeler
inovasyon sayesinde rekabet giicli kazanirken, rekabet sayesinde de inovasyon
faaliyetlerini stirdiirmektedir. Ayn1 zamanda rekabetci bir yapiya sahip olmak, diger
ilkelerin inovasyon girisimlerinden faydalanma olanagi saglayarak, sinirsiz bir
bilgi akisina da izin vermektedir. Rekabet¢iligin dogasinda, liretimin ve {irlinlerin
farklilastirlmasina dayanan inovasyon yer almaktadir. Bu sebepledir ki
rekabetciligin ~ gorecelik  kazanmasi  ve  rekabetciligin  korunmasinda
farklilastirilmanin olugmasi inovasyonun dnemini daha da belirginlestirmektedir.
Inovasyon sayesinde ¢ok daha iyi iiretim siireci ve yiiksek nitelikle beraber
farklilastirilmis irlinlerin iiretilmesi, iilkelerin pazar paylarimi genisleterek
ekonomik agidan refah seviyelerinin yiikselmesine ve gelismislik seviyesini olumlu
yonde etkilemektedir. (Fan, Dong ve Zeng, 2009, ss. 33).

Rekabetin en temel amaci yiiksek pazar payini ele gecirerek ticari faaliyetin
artirtlmas1 ile ekonomik biiylimeyi saglamaktir. Bu bakimdan iilkelerin cari
gelirlerinin artirilmasinda rekabet olduk¢a 6nemli bir unsurdur. Ama rekabetin
biliylime tizerindeki etkisi, rekabet giicii kazanimina baglidir. Bunun i¢in de
iilkelerin tirtin ¢esitlendirmesi ve yiiksek esneklige sahip iiriinlerin iiretimine
odaklanmas1 gereklidir. Ayn1 zamanda serbest bir ticari agin varligr rekabet
dinamizmini etkin tutarak, digsallik ve 6lgek ekonomilerinden faydalanmay1 da
beraberinde getirmektedir. Bu da yiiksek katma degere sahip olan {irlinlerin
tretiminin Oniinii agarak iilke ekonomilerinin biiylimesine olanak saglamaktadir
(Yurttangikmaz, Kabaday1 ve Emsen, 2014, ss. 27). Inovasyonun énemi de burada
karsimiza ¢ikmaktadir. Ciinkii yiiksek katma degere sahip lriinlerin iiretiminde
nitelikli emegin, bilgi birikiminin, teknolojik gelismisligin, finansal giicliin ve
kurumsal destekler gibi inovatif girisimlerin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Bu sebepledir ki
inovasyon, 6zellikle teknolojik katma degere sahip gelistirilen inovasyon, biiylime
ve kalkinmanin itici giicli olarak goriilmektedir. Ayrica serbest ticaretin etkisiyle
artan rekabet sonucu, inovasyonun gelismis iilkelerden daha az gelismis olan
iilkelere dogru hareket etmesi de, biiylimeyi olumlu ydnde etkilemektedir.
Kiiresellesmenin de etkisiyle artan rekabet ortami, bilgi-iletisim teknolojisi ve buna
bagli olarak hizli bir donilisiim igerisinde olan teknolojik faaliyetler ile
performansini artiran firmalar, uluslararasi bir alanda inovasyon rekabet giicilinii
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elinde bulundurarak iilke ekonomisinin biiylimesine olanak saglamaktadir (Fan
v.d., 2009, ss. 35). Bunlarin yan1 sira kurumsal ve devlet destekli gelistirilen AR-
GE yatirimlar ile tesvik programlari ve siibvansiyonlar, inovasyona bagli rekabet
giiciinii artirarak tilke gelirlerine katki sunmaktadir.

Genel olarak bakildiginda ekonominin biiylimesinde rekabete, rekabet giiciiniin
elde edilmesinde de iiriin farklilastirmasi ve yiiksek katma degere sahip tirtinlerin
tiretilmesinde gerekli olan inovasyon faktorlerine ihtiyag duyulmaktadir.
Inovasyonla rekabet giicii kazanan iilkeler daha fazla gelir elde etme egilimi
gostermektedir. Daha fazla gelir, daha fazla {iretimle saglanir ve bu da daha fazla
istihdam olanaklar1 anlamina gelmektedir. Inovasyonun bu denli bir sirkiilasyon
igerisinde ilerlemesi iktisadi gostergeleri olumlu etkileyerek hem biiylime hem de
kalkinmanin gelisimine katki saglamaktadir. Kisaca ifade etmek gerekirse
uluslararasi ticarette inovasyona dayali yiiksek teknoloji gerektiren iirlinlerin
rekabet giicii, iilkelerin gelismislik seviyelerini artirmaktadir.

3. AB (14) Ulkelerinde Kiiresel Rekabet Edilebilirlik ve inovasyon Gelisimleri

Ulkeler ticari faaliyetlerini kiiresel bir alanda yiiriitebilmeleri igin uluslararasi
rekabet igerisinde bir paya sahip olmak zorundadir. Bu payin biiyilikliigii de
inovasyon gelisimlerine bagh olarak degismektedir. Ulkeler kiiresel ¢apta bilyiik
bir ticari etkinligi elinde bulundurmak i¢in inovasyon kapsaminda faaliyetlerini
gelistirmektedirler. Bu dogrultuda iilkelerin rekabet ve inovasyon faaliyetlerinin
gelisimlerine gore iilkelerin gelismislik ve biiyiime diizeyleri hakkinda g¢ikarim
yapilabilmektedir. Bu bakimdan iilkelerin uluslararas1 diizeyde rekabet
edilebilirligi ve inovasyon gelisimleri, bu kavramlar lizerine gelistirilen 6lgtimler
kistasinda degerlendirilmektedir.

Rekabet giicii, Diinya Ekonomik Forumu’ nun (World Economic Forum) her yil
baz aldig1 veri ve anket sonuglarina gore hazirladig: Kiiresel Rekabet Giicli Endeksi
kapsaminda oOlciilmektedir. Bu endeks degeri sanayi 4.0 ve inovasyona bagli bir
rekabet anlayisinin kiiresellesmesi sonucu, Kiiresel Rekabet Giicli Endeksi 4.0
olarak ele alinmaya baglamistir. Endeksin hesaplanmasindaki firma ve devletlerin
tiretkenligine yonelik gelistirilen politikalarina yon vermektir (World Economic
Forum, 2019). Inovasyon ise Cornell University, INSEAD ve WIPO (World
Intellectual Property Organization) tarafindan &lgiilen Kiiresel Inovasyon Endeksi
kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu endeks {ilkelerin goreceli inovasyon
kapasitesini, uygulanan politika ve faaliyetler kapsaminda ortaya koyma araci
olarak tanimlanmaktadir. Endeks ile inovasyonu anlamlandirmak ve inovasyon
unsurlarin1 degerlendirmenin yani sira {ilkelerin geligsmislik diizeyleri hakkinda da
fikir ytriitiilecegi amaglanmistir (Tas, 2017, ss. 111).

AB (14) iilkelerine ait Kiiresel Rekabet ve Inovasyon Endeksleri Tablo 1’de
verilmistir.
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Tablo 1: 2019 Yihina Ait Kiiresel Rekabet ve inovasyon Endeks Degerleri

Sira Ulkeler Kiiresel Ulkeler Kiiresel Inovasyon
Rekabet Endeks Degeri
Endeks Degeri
1 Hollanda 82.4 Isveg 63.65
2 Almanya 81.8 Hollanda 61.44
3 Ingiltere 81.2 Ingiltere 61.30
4 Isveg 81.2 Finlandiya 59.83
5 Finlandiya 80.2 Almanya 58.19
6 Fransa 78.8 Fransa 54.25
7 Avusturya 76.6 Avusturya 50.94
8 Belgika 76.4 Belgika 50.18
9 Ispanya 75.3 Ispanya 47.85
10 Italya 715 Italya 46.30
11 Portekiz 70.4 Portekiz 44.65
12 Bulgaristan 64.9 Bulgaristan 40.35
13 Romanya 64.4 Romanya 39.95
14 Hirvatistan 61.9 Hirvatistan 37.82

Kaynak: World Economic Forum, 2019; Cornell University, INSEAD, and WIPO, 2019.
Not: En son yayinlanan Kiiresel Rekabet Endeksi Raporuna ait yi1l baz alinmis ve yazarlar tarafindan
diizenlenmistir.

Tablo incelendiginde arastirilan iilkeler igerisinde en fazla rekabet giicline sahip
iilke Hollanda iken, en yiiksek inovasyon gelisimi Isve¢’ te goriilmiistiir. Her iki
endeks degeri karsilastirildiginda tlkelerin siralamasinda ¢ok fazla fark yoktur.
Ogzellikle Ingiltere, Fransa, Avusturya, Belcika, Ispanya, Italya, Portekiz,
Bulgaristan, Hirvatistan ve Romanya’ nin rekabet ve inovasyon endeks degerlerine
ait siralamanin paralel oldugu izlenmistir. Bu durum inovasyon ve rekabet arasinda
dongiisel bir nedenselligin oldugunu ifade etmektedir. Diger yandan Isveg ve
Finlandiya’ da kiiresel inovasyon endeksine bagli siralamalar, rekabet
siralamalarma gore daha Ondedir. Bu {ilkelerin inovatif gelismislikleri ytliksek
olmakla birlikte ¢ok az da olsa rekabet siralamalarinda paralelligi yakalayamamis
ve yiiksek inovasyona karsin diisiik rekabet oranlari ile karsilagilmistir. Tam tersi
durum ise Almanya’ da goriilmiis ve bu tlilkede diisiik inovasyon endeksine karsin
yiiksek rekabet avantaji saglanmistir. iki durum goz oniinde bulunduruldugunda ve
inovasyon kapsaminda degerlendiginde bu iilkelerin rekabet giiciiniin, inovasyonun
verimliligine bagl oldugu diisiiniilmektedir.

Ulkelerin otomotiv sektdriine ait rekabet giicii ise Aciklanmis Karsilastirmali
Ustiinliikler Endeksi (AKU) ile degerlendirilmistir. Balassa tarafindan gelistirilmis
endeks, karsilastirmali {istlinliigii belirlemek amaciyla mal ve ya endiistriye ait
diinya ticaretindeki ihracat payinin, toplam iilke i¢indeki ihracat payina orani olarak
ifade etmektedir (Cakmak, 2005, ss. 69) Bu endeks sayesinde iilkelerin mal ve ya
endiistride ticari rekabet giicli hakkinda ¢ikarim yapilabilmektedir.
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Aragtirilan donem aralig icerisinde karsilastirma yapabilmek i¢in 1995 ve 2020
yilina ait AKU degerleri Tablo 2’°de gosterilmektedir.

Tablo 2: 1995 ve 2020 Yillarina Ait Otomotiv Sektorii AKU Endeks Degerleri

Sira Ulkeler 1995 AKU | Sira Ulkeler 2020 AKU
Endeksi Endeksi
1 Fransa 2.49 1 Hollanda 3.69
2 Almanya 2.48 2 Belgika 3.57
3 Hollanda 2.07 3 Isvec 3.39
4 Ispanya 1.86 4 Ispanya 2.37
5 Isveg 1.61 5 Fransa 2.05
6 Belgika 1.60 6 Almanya 1.15
7 Avusturya 0.82 7 Portekiz 0.91
8 Finlandiya 0.60 8 Hirvatistan 0.87
9 Portekiz 0.42 9 Avusturya 0.78
10 Ingiltere 0.20 10 Bulgaristan 0.61
11 Italya 0.17 11 Romanya 0.59
12 Bulgaristan 0.22 12 Finlandiya 0.55
13 Hirvatistan 0.07 13 Ingiltere 0.31
14 Romanya 0.04 14 Italya 0.20

Kaynak: UNCTADSTAT, 2022.

1995 ve 2020 yilma ait AKU endeksi karsilastirildiginda, arastirilan tiim iilkelerin
endeks degerlerinde bir yiikselmenin oldugu gézlenmistir. Basta Hollanda olmak
lizere Belgika, Isveg, Portekiz, Romanya ve Hirvatistan bu yillar icerisinde yiiksek
inovasyon girdisi isteyen otomotiv sektorii rekabetinde oldukca 6nemli ilerlemeler
kat etmistir. Arastirilan yillarda en biiyilik otomotiv sektorii rekabet giiciinii
kaybeden iilke ise Fransa olmustur. Fransa’y1, Almanya, Avusturya ve Finlandiya
takip etmistir. Bu donemde tilkelerin farkli gelismislik seviyelerine bagli inovasyon
faaliyetleri ve otomotiv sektoriinde kiiresel rekabet dengelerinin degismesi,
karsilastirmali {istiinliik seviyelerindeki siralanin degismesine neden olmustur.

4. Literatiir Arastirmasi

Ulkeler milli gelirlerini artirmak ve cari agiklarini azaltmak icin ihracatini,
dolayisiyla iiretim ve lretilen trlinlerin pazar paylarini genisletmek zorundadir.
Ayrica dretilen TUriinlerin yliksek katma degerlere sahip olmasi, tilkelerin
gelirlerindeki artisin  Onilinii  agacaktir. Bu sebeple {ilkeler pazar paylarim
genisletmek ve satis miktarlarini artirmak i¢in iiriin farklilastirmasi ile rekabet giicii
elde etmeye ¢alisirlar. Ulkelerin rekabet avantaji kazanmasinda ise en etkili ve en
onemli unsur inovasyondur. Ulkeler ne kadar inovasyona y&nelik girisimlerini
artirirsa, uluslararasi ticarette o kadar fark yaratir ve mopopolcii giicli elinde
bulundurma firsat1 yakalar. Bu bakimdan inovasyonun rekabet iizerindeki etkisini
belirlemek uluslararasi faaliyet gosteren devlet ve firmalarin iiretim ve iiriinlerinin
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gelistirilmesi i¢in oldukca 6nemlidir. Bu 6nem dogrultusunda inovasyon ve rekabet
arasindaki iliskiyi belirlemek giincelligini koruyan bir arastirma konusudur.

Literatiirde rekabet ve inovasyon arasindaki iliskiyi arastiran bir¢ok ¢alisma vardir.
Ozellikle inovasyonun rekabet iizerindeki etkisi mikro ve makro acidan ele
almmigtir. Tablo 3°de rekabet ve inovasyon arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalara yer verilmistir. Calismalara bakildiginda rekabet iizerinde inovasyon
gostergelerinin etkisi farklilik gdstermekle beraber, genel olarak pozitif bir etkiye
sahip oldugu gbézlenmistir.

Tablo 3: Literatiir Arastirmasi

Yazar Ulke / Dénem | Yontem Sonuc
Kuzmenko Cek RCA, LFI ve GL | Tarim sektorii {izerine yapilan
vd.(2022) Cumhuriyeti ve | endeksleri ve Lojistik | ¢aligmada hesaplanan
AB (27) (Tarim | Regresyon Analizi. endekslere gore rekabet
Sektorii) giiclinlin yiiksek oldugu tespit
edilmis ve regresyon analizinde
rekabeti tek etkileyen
degiskenin sermaye oldugu
belirlenmistir.
Kang (2021) Amerika (1818 | Farkliklar Igindeki Fark | Anlasma {izerine kurulmus
firma) / 1975- | Metodu, Regresyon | rekabetin inovasyonun
2016 Analizi. gelisimine engel oldugunu ifade
ederek, inovasyon ile fiyat
rekabeti arasinda negatif bir
iligskinin oldugunu ifade etmistir.
Sen & | Tiirkiye ve | Panel Veri Analizi Dis ticaret performansi tizerinde
Pehlivan BRICS / 2000- inovasyonun etkisinin
(2021) 2018 arastirildigi ¢alismada her iilke
icin farkli inovasyon
gostergelerinin  etkili  oldugu
tespit edilmistir.
Altintag G20/2018-2019 | Pearson Korelasyon | Rekabet  ve inovasyonun
(2020) Katsayisi, Korelasyon | dinamiginin artirllmasinda
Katsayisiile DEMATEL | inovasyon odaginin
Sayisal Yontemi ve | gelistirilmesine yonelik
Somers’in d Etki | bulgulara ulagilmistir.
Katsayis1 ve Kanonik
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Tablo 3’iin devami: Literatiir Arastirmasi

Yazar Ulke / Dénem | Yontem Sonuc
Lui & Xie | Cin (Imalat | Panel Regresyon Analizi | Arastirtlan  sektoriin -~ AKU
(2020) Sanayi, 21 Alt degerini teknolojik gelisimler,
Sektor) / 2000- dogrudan yabanci yatirimlar,
2014 beseri sektor degiskenleri ve
cevresel gostergelerin olumlu
yonde etkiledigi sonucuna
ulastlmigtir.
Celik (2020) OECD (18) | Panel Veri Analizi Rekabeti etkileyen unsurlarin
/1994-2017 arastirildigi ¢alismada rekabet
gostergesi  olarak kullanilan
AKU degiskenini doviz kuru,
DYY, sermaye stoku, disa
aciklik, = GSYIH,  beseri
sermaye ve patent
degiskenlerinin etkiledigi
tespit edilmistir.
Gamariel & | Afrika (43 Ulke) | Panel Veri Analizi Calismada ihracat rekabetini
Hove (2019) /1995-2015 DYY, beseri sermaye ve

inovasyon gelismelerinin
artirdigi gézlemlenmistir.

Sener

&

31 Gelismis- 26

Dumitrescu ve Hurlin

Her iki iilke grubu igin bilgi-

tilkeleri (imalat

Sabit Etki ve Tesadiifi

Delican (2019) | Gelismekte olan | Panel Nedensellik iletisim teknolojisinden
Ulke / 2007- rekabet giiciine tek yonlii
2017 nedensellik  iligkisi  tespit
edilirken, ihracattan  bilgi-
iletisim teknolojisi ve
inovasyon endeksine tek yonlii
nedensellik tespit edilmistir.
Braja & | AB(16) Ulkeleri | Panel Veri Analizi Yiiksek teknoloji sektoriine ait
Gemzik- /2008-2014 AKU endeksi ile AR-GE
Salwach harcamalar1 arasinda yiiksek
(2019) korelesyonun oldugu
saptanmuigtir.
Topcu (2018) | OECD (24) | Panel En Kiiciik Kareler, | Yiiksek  teknoloji  imalati

rekabeti ve AR-GE harcamasi

Sanayi) / 1996- | Etki Modelleri arasinda pozitif bir iligkinin

2015 oldugu belirlenmistir.
Nipo, Bujang | 63 Ulke / 2007- | Panel OoLS ve | Bilgi-iletisim  teknolojisinin
& Hassan | 2014 Genellestirilmis rekabet tizerindeki etkisinin
(2018) Momentler Metodu | arastirildig1 ¢aligmada, {ist orta
(GMM) gelirli iilkelerin mobil hiicresel

ve Internet'in rekabette daha
onemli oldugu ve diistik gelirli
iilkelerde BIT’ in gelisimin
diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3’iin devami: Literatiir Arastirmasi
Yazar Ulke / Dénem | Yontem Sonuc
Tekin & | 36 Ulke / 2008- | Panel Veri Analizi Ihracat  performansi ile
Hancioglu 2015 inovasyon arasinda pozitif bir
(2018) iliskinin  oldugu  sonucuna
ulasilmigtir.  Thracatta  en
yiiksek etkiye sahip inovasyon
gostergeleri  ise  arastirma
sistemleri, beseri sermaye,
inovatorler ile baglantilar, fikri
varliklar ve  girisimciligin
oldugu saptanmustir.
Antoniadis Karadeniz Panel Veri Analizi Ulkelerin rekabet  giiciinde
(2017) Bolgesi Ulkeleri enerji degiskenlerinin olumlu
(12) / 2006-2015 bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.
Reiss vd. | AB Ulkeleri / | Istatistiki Degerlendirme | Arastirilan iilkelerin rekabet
(2016) 2020 ve 2020'ye Yonelik Trend | giiciiniin bilime dayali faaliyet
Analizleri ve AR-GE calismalarina
dayandigr  ifade edilerek,
zaman farkina bagh bu
degiskenlerin AKU iizerindeki
etkisinin ~ zaman  alacagi
belirlenmistir.
Saray & Hark | OECD (ileri | Panel Veri Analizi Yiiksek teknolojiye ait
(2015) Teknoloji tirtinlerin rekabetinde
Uriinleri) / 2004- verimliligin en fazla etkiye
2013 sahip oldugu saptanmuistir.
Ancak DYY ve teknoloji
degisim  degiskenleri ile
rekabet arasinda herhangi bir
iligki tespit edilememistir.
Ustaoglu Tiirkiye Hatemi-J Esbiitiinlesme | Otomotiv sektoriindeki
(2013) (Otomotiv Analizi, Hacker ve | rekabeti REDK degiskenin
Sektorii) /| Hatemi-J Nedensellik | pozitif etkiledigi sonucuna
1996:M1- Analizi ulastlmugtir.
2012:M12
Giilmez AB (27)- | RCA Endeksi ile | Sektoriin  endeks  degerleri
(2012) Tiirkiye [statistiki Analiz incelendiginde arastirilan
(Otomotiv dénemde AKU endeksinin

Sektorii) / 1996-
2011

azaldigi goézlemlenmistir. Bu
azalmanin teknoloji ve AR-GE

girisimlerine  bagli  olarak
ortadan  kalkacagi ifade
edilmistir.
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Tablo 3’iin devamu: Literatiir Arastirmasi

Yazar Ulke / Dénem | Yontem Sonuc
Lee (2010) | 71 Ulke / 1970— | Panel Regresyon | Yiiksek teknoloji  gerektiren
1974, 2000-04 | Analizi tiriinlerin ihracatinda rekabetin

daha fazla etkili oldugu
saptanmuigtir.

Yaprakli Tiirkiye (imalat | Coklu Es-biitinlesme | AKU endeksi iizerinde GSYIH

(2011) Sanayi) / 1980- | Analizi ve Hata | ve disa aciklik degiskenlerinin

2010 Diizeltme Modeli. pozitif etkiye sahip oldugu

saptanirken, is gilicli maliyetleri
ile doviz kurunun negatif etkiye
sahip oldugu belirlenmistir.

Marquez- | 91 Ulke | PPML  ve  Harvey | Teknolojik inovasyonun

Ramos & | (Siniflandirilmis | Yontem uluslararasi ihracattaki etkisinin

Martinez- Sektdrler) / 2000 aragtirtldigt caligmada,

Zarzoso teknolojik inovasyonunun

(2009) uluslararas1 rekabette belirleyici
bir unsuru oldugu tespit
edilmistir.

Ozgelik & | Tiirkiye (imalat | Tobit Tahmincisi Tiirkiye’ nin imalat sanayi

Taymaz Sanayi) / 1995- sektoriindeki rekabet iizerinde

(2004) 1997 inovasyonun belirlenmesine
yonelik  yapilan  c¢alismada
sermaye ve teknolojik
girisimlerin etkili oldugu tespit
edilmigtir.

5. Ekonometrik Analiz

5.1. Veri ve Model

Calismanin amaci, OICA iiyesi olan AB (14) iilkelerinin otomotiv sektorii rekabet
giiclinde inovasyonun etkisini tespit etmektedir. Bu dogrultuda ¢alismada panel veri
analizi kullanilmistir. Analizin zaman araligi ise 1995 ve 2020 yillarim
kapsamaktadir. Ekonometrik analizde kullanilan degiskenler ise diizey degerleri ile
test edilmistir.

Calismaya ait ekonometrik modelin denklemi, denklem (1)’de gosterilmistir:

AKU;:Bo+B1DYY+B,PTi+B3EH +B4SKD+&,

(1)

Calismada kullanilan degiskenler, degiskenlerin ozellikleri ve elde edildigi
kaynaklar Tablo 4’de gdsterilmektedir.
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Tablo 4: Degiskenlere Ait Bilgiler
Degiskenler Degiskenlerin Nitelikleri Kaynak
Agiklanmis Kargilagtirmali | Rekabet Giicii UNCTADSTAT
Ustiinliikler Endeksi (AKU)
Dogrudan Yabanci Inovasyon The World Bank

Yatirimlar (DYY) (Dolar-
Cari)

(Kurumsal Gosterge)

World Development
Indicators

Petrol Tiiketimi (PT) Inovasyon Bp-Statistical Review of
(Varil) (Cevresel Gosterge) World Energy

Tablo 4’iin devami

Degiskenler Degiskenlerin Nitelikleri Kaynak

Egitim Harcamalar1 (EH)
(Dolar-Cari)

Inovasyon
(Beseri Sermaye Gostergesi)

The World Bank
World Development
Indicators

Sanayi Katma Degeri
(SKD) (Dolar-Cari)

Inovasyon
(Teknolojik Gosterge)

The World Bank
World Development

Indicators

5.2. Ampirik Model ve Bulgular

Yatay kesit bagimliligi, panelde yer alan tilkelerin herhangi birinde meydana gelen
bir sokun, diger iilkeleri etkiledigini gostermektedir. Ayrica bu sokun iilkeler
izerinde yarattig1 etkinin ayni dereceye sahip oldugu ifade edilmektedir (Kocbulut
ve Altintag, 2016, ss. 152). Bu bakimdan arastirilan iilkelerde olusan soklarin diger
tilkeler Ttzerindeki etkisinin var olup olmadiginin belirlenmesi, analizde
kullanilacak tahmin yontemi ve testin se¢ciminde onemlidir. Cilinkli yatay kesit
bagimliligmin dikkate almmmadigi analiz yOntemlerinde elde edilen tahmin
sonuglari, dogru bir nitelik tagimamaktadir. Bu dogrultuda ¢calismada modelin yatay
kesit bagimliligi, LM (Breusch ve Pagan (1980), LM adj (Pesaran vd. (2008) ve
LM CD (Pesaran (2004) testleri ile stnanmustir.

Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi, bir spesifikasyon testi
olarak degerlendirilmekte ve ayn1 zamanda otokorelasyon testlerinin 6zelliklerini
icinde barindiran bir test olma 6zelligi gostermektedir. Testte T (zaman)’ nin, N
(gbzlem sayis1)’ den biiyiik oldugu durum dikkate alinmaktadir (Pesaran, 2004, ss.
4). Testin denklemi ise denklem (2)’de gosterilmektedir:

CDLy: TS ?’=i+1 aizj (2)

Denklemdeki o degeri, artiklarin pair-wise korelasyonunun 6rneklem tahmini ifade
etmektedir.

LM testine karsin Pesaran (2004), LM CD testini gelistirmistir. LM CD testi,
gbzlem sayisinin zamandan biiyiik olmasi halinde, belli bir agirlik matrisine ihtiyag
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duyulmayan yatay kesit bagimlilig1 testidir. Bu test, ikili kolerasyon katsayilarinda
olusmaktadir. LM CD testine ait denklem, denklem (3)’teki gibidir:

2T

CDh= N(N-1)

CE Zhiad) @)

Pesaran v.d, (2008)’ nin gelistirdigi LM adj testi ise digerlerinden farkli olarak, CD
testinde arastirilan degiskenlerin kesit ortalamalarimin sifira yakin olmasi
durumunda ortaya c¢ikan hatalarin ve digsal regresyon analizlerinde mevcut
konumun korumasi ile kontrollerin saglanmasi yapilabilmektedir. Testin denklemi
asagidaki denklem (4)’te soyle gosterilmistir:

(T-K)af;—prij

(4)

_ 2T N-1YvN 2
LMaaj= |yov—p it Zj=i1 @ij) -

Yatay kesit bagimlilig1 testlerine ait hipotezler ise soyledir:
H,: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
H,: Yatay kesti bagimlilig1 vardir.

Diger yandan panelde yer alan yatay kesitlere ait koentregrasyon denklemlerindeki
egim katsayilariin heterojen veya homojen olup olmadigi Pesaran ve Yamagata
(2008)’ nin gelistirdigi homojenlik testi ile smnanmistir. Pesaran ve Yamagata,
Swamy (1970)’nin gelistirmis oldugu test iizerinden yeni bir homojenlik testi
gelistirmistir. Testte iki tane test istatistigi yer almaktadir. Bu testlerdeki tahminler
panel EKK ve agirliklandirilmig sabit etkiler modeli ile yapilmistir (Goger, Mercan
ve Hotunluoglu, 2012, ss. 462).

A ve A4q;’ nin test istatistiklerine ait denklemler asagidaki denklem (5) ve (6)’da
gosterilmistir (Pesaran ve Yamagata, 2008, ss. 62).

A=W () ©)

_ |N(T+1) (N715-K
Aadj_\IT—k—l( 2k ) (6)

N: Yatay kesit sayis1

S: Swamy test istatistigi
Testlere ait hipotezler ise soyledir:

Hy: Degiskenlerin egim katsayilar1 homojendir.
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H,: Degiskenlerin egim katsayilar1 heterojendir.

Test sonuglarindan elde edilen olasilik degerleri % 5 anlamlilik seviyesinden biiyiik
ise Hy, kiiciik ise H, hipotezi kabul edilmektedir.

Yatay kesit bagimliligit ve homojenlik test sonuglarina ait bilgiler Tablo 5’de
gosterilmektedir.

Tablo 5: Modele Ait Yatay Kesit Bagimlihigi ve Homojenlik Testi

Yatay Kesit Bagimhihig:
Test Test Istatistigi Olasilik Degeri
LM (Breusch and Pagan 129.9 0.0046*
(1980)
LM adj (Pesaran vd. (2008) | 2.364 0.0181**
LM CD (Pesaran (2004) 0.6464 0.5180

Homojenlik Testi

Test Test Istatistigi Olasilik Degeri
Delta_tilde 11.255 0.0000*
Delta_tilde_adj 12.833 0.0000*

Not: * ve ** isareti, sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Yapilan yatay kesit bagimliligi test sonuglarina gére LM (Breusch ve Pagan (1980)
ve LM adj (Pesaran vd. (2008) testleri, modelin % 5 anlamlilik seviyesinde yatay
kesit bagimliligina sahip oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla panel veri analizine,
yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci kusak testlerle devam edilmistir.
Homojenlik testinde ise olasilik degerlerinin % 5 anlamlilik seviyesinden kiigiik
olmasi sebebiyle, degiskenlerin egim katsayilarinin heterojen oldugunu belirten H,
hipotezi kabul edilmistir.

Yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testinden sonra yatay kesit bagimliligini
dikkate alan CADF testi ile analizde kullanilan degiskenlerin duraganlik sinamasi
yapilmistir. CADF testi, Pesaran tarafindan gelistirilmis bir analizdir. Testte
oncelikle panelin geneli icin CADF test istatistigi hesaplanir ve ardindan bu
istatistik degerin aritmetik ortalamasi alinarak bir CIPS (Cross Sectionally
Augmented IPS) test istatistigi elde edilir (Gengoglu, Kuskaya ve Biiyiiknalbant,
2020, ss. 7). Pesaran gelistirdigi birim kok denkleminde, modele ait yatay kesit
bagimliligini ¢6zmek icin denkleme §, ve Ay, gecikmeli degerleri eklemistir.
CADF testinin denklemi ise denklem (7)’de verilmistir (Zhang, Jong ve Haurin,
2016, ss. 8: Altintas ve Alancioglu, 2021, ss. 269).

Ayitzai"'biyi,t—l"'z:;)il Cij+AYi,t—j+dit+hi}~’t—1+Z§i0 N A ¢ jteis (7)

t-bar’ a ait CIPS istatistik degerinin denklemi ise asagidaki denklem (8)’de
gosterilmistir (Pesaran, 2007, ss. 276):
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CIPS(N,T)=t-bar=N"t ¥ t;(N,T) (8)
Hy:b;=0,i=1.2,....N

u { b;=0,i=12,.. N, }
Mb;<0,i=N;+1,N;+2,...,N.

CADF testine ait sonuglar Tablo 6’da gdsterilmektedir.

Tablo 6: Ikinci Kusak CADF Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler Sabit — 1(0) Sabit - 1(1) Kritik Degerler
AKU -2.267** -5.038*

PT -2.272** -5.007* T
DYY -3.823* 5.716* Vol igin -2.45
SKD -1.866 -4.195* %5 i¢in -2.25
EH -2.285** -4.862* %10 icin -2.14

Not: * ve ** igaretleri %1 ve %5 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

CADF test sonuglarina gére AKU, PT, DYY ve EH degiskenlerinin istatistiki
degerleri, belirlenen kritik degerlerinden yiiksek oldugu i¢in I(0) diizeyde duragan
oldugu tespit edilirken, degiskenlerin farklar1 alinarak yapilan birim kok analizinde
degiskenlerin hepsinin %1 anlamlilik seviyesinde duragan oldugu tespit edilmistir.

Analizde birim kok smamasi yapildiktan sonra degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin varligim test eden ve yatay kesit bagimliligin1 da dikkate alan
Westerlund Esbiitiinlesme Analizi yapilmistir. Westerlund (2007) gelistirdigi testte
faktor kisitlamasi olmadan ve yapisal dinamikler kapsaminda uzun dénemli iliskiyi
belirlemeyi hedeflemistir. Westerlund, Banerjee, Dolado ve Mestre (1998)’ nin
gelistirmis oldugu testi panele uyarlayarak dort farkli test istatistigi ile H,
hipotezini test etmistir. Bu dogrultuda hata teriminin sifira esit olup olmadigi
siandig1 hata diizeltme modeline dayanan Westerlund testinde, hata terimine ait
H, hipotezi edildigi zaman, esbiitiinlesmenin olmadig: belirten H, hipotezi de
reddedilir (Westerlund, 2007, ss. 709-710). Testin denklemi asagidaki denklem
(9)’da gosterilmektedir.

o ' pi pi
Ayir=8;di+a;Vip-1+AiXie—1+ 2oy XijVie—j TR VijAXic—j e 9)

Burada yer alan A; simirsizdir. Esbiitiinlesme vektorii ise H; hipotezi altinda ortiik
olarak hesaplanir. Bu «a; kapsaminda asimtotik benzerlik tasiyan yeni bir testin
olusturulabilecegi anlamina gelmektedir. @;” nin EKK tahminine dayali ve t oranina
bagl gelistirilen dort testtin denklemleri asagida verilmistir (Westerlund, 2007, ss.
715-718).

647



Cankir1 Karatekin Universitesi Cankir1 Karatekin University
Iktisadi ve Idari Bilimler Journal of the Faculty of Economics
Fakiiltesi Dergisi and Administrative Sciences

Ug asamal1 bir grup ortalama istatistikleri tahmini vardir. Bunlarin ilkinde ana
denklemde yer alan i’ ler i¢gin EKK tahmini yapilmaktadir.

A)’it:5£dt+aiYit—1+/1;xit—1+Z§?il aijyit—j-l'z:?io VijAxic_jte; (10)
Ikinci asamada parametrik bir yaklasimla a;(1) tahmin edilmektedir.
a,(D)=1-Y7L, a;; (11)

Son asamada ise G; ve G, test istatistikleri hesaplanmaktadir.

_1vnN a; R
Gt_N i=1SE(ai) Ve Ga_N l=1ai(1) (12)

SE (a;)= a;’nin standart hatasidir.

;‘("li): oyt olusturan bireysel biiyiikliiklerdir.
l

Panel istatistiklerinde ise denklem (9)’in parametrelerinin ve boyutunun Kesit
birimleri arasinda farkliliklarin olmasina izin vermektedir. Panel istatistiklerinin de
hesaplanmasinda ii¢ asama vardir. Bunlarin ilki, grup ortalama istatistiginde oldugu
gibi bireysel gecikmeyi gdsteren p; degerinin belirlenmesidir.

Ayit:Ayit'6£dt'/llixit—l'Z?;1 @AY j-Yheo Vij AXie—j (13)

Ikinci asamada Ay;; Ve ¥;,_; kullanilmaktadir. Bunun sebebi ise testin ortak hata
diizeltme katsayisi ile standart hata katsayilarini1 bulmaktir.

- _ 1 . .
0‘:(211‘\;1 Z{:z Vit-1) 1 Zliv=1 2?:2 ) Vie—1 AVie (14)

o’ nin standart hatasi ise s0yledir:

PN

a2 N— . -1/2 1 A
SE(@)=(CN ' Zi Xlea¥i-1) . SRy Bl S (15)
Son asamada panele ait test istatistikleri s0yle hesaplanmaktadir:

— a —
Pt‘sg @ ve P,=Ta (16)

Modelin yatay kesit bagimliligini igerdigi analizlerde Westerlund esbiitiinlegsme
analizinde bootstrap yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem, yatay kesitin oldugu
modellerde giiglii tahminlerin gergeklestirilmesine yardimer olmaktadir. Ciinkii
tahmin sonuglar1 bu siiregte bir¢ok kez tekrarlanmaktadir. Bootstrap yonteminin
temel amaci ise standart sapmalarin minimize edilmesi, hata tahminlerinin
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azaltilmasi, parametre tahminlerinde gilivenilir sonuclar elde etmek ve giiven
araliklarinin olusturulmasidir (Weterlund, 2007, ss. 730: Demir ve Gortir, 2020, ss.
20-25). Tablo 7°de Westerlund ikinci kusak es biitiinlesme testine ait sonuglar yer
almaktadir.

Tablo 7: Westerlund (2007) ikinci Kusak Es Biitiinlesme Analizi

AKU Istatistik Deger Z-Degeri Olasilik Bootstrap p
Degeri Degeri
Gt -2.723 -3.914 0.000* 0.205
PT Ga -12.034 -3.337 0.000* 0.540
Pt -9.518 -3.949 0.000* 0.114
Pa -12.051 -6.275 0.000* 0.285
Gt -1.262 2.234 0.987 0.981
SKD Ga -5.188 1.390 0.918 0.986
Pt -6.489 -0.959 0.169 0.935
Pa -6.472 -1.726 0.042** 0.943
Gt -2.932 -4.792 0.000* 0.161
EH Ga -13.649 -4.452 0.000* 0.641
Pt -8.762 -3.203 0.001* 0.508

Pa -11.579 -5.890 0.000* 0.0475**

Gt -1.799 -0.025 0.490 0.849
DYY Ga -9.020 -1.256 0.105 0.852
Pt -7.422 -1.880 0.030** 0.629
Pa -8.670 -3.518 0.000* 0.669

Not: * ve ** igareti sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Modelin egim katsayilarinin heterojen bir niteligi sahip olmasi sebebiyle
Westerlund analizinde Gt ve Ga test istatistiklerine dikkat edilecektir. Bulgular
sonucunda PT ve EH degiskenlerinin AKU ile uzun dénemli iliskisi tespit edilirken,
SKD degiskeninde sadece Pa istatistiginde, DYY degiskeninde ise Pt ve Pa
istatistiginde uzun donemli bir iligki tespit edilmistir. Bootstrap olasilik degerleri
incelendiginde ise sadece EH degiskeninin Pa istatistik degerinde %5 anlamlilik
seviyesinde uzun donemli bir iliskiden s6z edilebilmektedir. Bu durumda sadece
PT ve EH degiskenlerinin olasilik degerlerinde uzun donemli esbiitiinlesme iligkisi
tespit edilirken, bootstrap olasilik degerlerinde analize uygun higbir degiskende
uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi tespit edilememistir.

Son olarak bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerindeki uzun donemli
katsay1 tahminleri Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG- Augmented
Mean Group Estimator) testi ile saptanmistir. Bu test Eberhardt ve Teal (2010)
tarafindan, panel veri analizlerinde modelin duragan olmadigi, egim katsayilarinin
heterojen olmasi ve yatay kesit bagimliligini igermesi durumlarinin gz 6niinde
bulundurulmasi ile gelistirilmistir. Test iki asamadan olusmaktadir. Bu agsamalarin
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denklemleri asagidaki denklem (17) ve (18)’de gosterilmistir (Eberhardt, 2012, ss.
64).

1. Asama: Ay;;=e' Ax;+{=, ¢ ADytey,  E=u; (17)
2.Asama: y=a;te’ Axpteptdipitey,  €aug=N"T Xl & (18)

Birinci asamada analizdeki degiskenleri farklari alinarak, T-1 yili i¢in kukla
degiskeni olusturulmakta ve boylece bir FD-OLS (First Difference Estimator)
regresyonu olusturulmaktadir. Olusturulan bu regresyon ile duragan olmayan
degiskenler =~ ve  regresyonda  gozlemlenen  sapmalarin  diizeltilmesi
hedeflenmektedir. Ikinci asamada ise u; terimi, ihmal edilmis zamanlarin tespitinin
yapilmasi amaciyla her bir N saydaki iilke regresyonuna eklenmektedir. Genel bir
ifadeyle AMG analizi, heterojenlik ve yatay kesit bagimlilig altinda, her bir tilkenin
katsayr tahminlerinin toplanarak ortalamalarinin alinmasi ile yapilmaktadir
(Eberhardt ve Teal, 2010, ss. 7; Topuz, 2021, ss. 11).

Tablo 8’de gelistirilmis ortalama grup tahmin ediciye yonelik test sonuglar1 yer
almaktadir.

Tablo 8: Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG- Augmented
Mean Group Estimator)- Uzun Dénemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri

Panele Ait Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri
AKU Katsayl Standart | Z-Degeri P>z %395 Giiven
Hata Arah@
Alt GS / Ust
GS

PT -0.0013631 | 0.0005588 -2.44 0.015** -0.002/0.000

SKD -1.70e-12 3.50e-12 -0.49 0.627 -8.55/5.15

DYY -3.41e-12 3.34e-12 -1.02 0.307 -9.96/3.14

EH 2.72e-11 1.75e-11 1.55 0.121 -7.17/6.16
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Tablo 8’in devamu: Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG-
Augmented Mean Group Estimator)- Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsay1

Tahminleri
Ulkelere Gore Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri
Almanya
AKU Katsayl Standart Z-Degeri P>|z| %95 Giiven
Hata Arahig
Alt GS / Ust
GS
PT -0.0001419 | 0.0005377 -0.26 0.792 -0.001/0.000
SKD 1.25e-12 6.57e-13 1.90 0.058*** -4.22/2.53
DYY -1.38e-12 9.6%e-13 -1.43 0.153 -3.28/5.16
EH -7.18e-12 3.46e-12 -2.08 0.038** -1.40/-4.02
Avusturya
PT -0.0056792 | 0.0043393 -1.31 0.191 -0.01/0.00
SKD 3.32e-13 8.64e-12 0.04 0.969 -1.66/1.73
DYY -1.38e-12 2.38e-12 0.52 0.601 -3.42/5.91
EH -7.39%-11 1.42e-11 -5.22 0.000* -1.02/-4.61
Belcika
PT -0.0040824 0.0026926 | -1.52 0.129 -0.009/0.001
SKD -8.67e-12 1.57e-11 | -0.55 0.581 -1.78/2.21
DYY -1.05e-12 1.78e-12 | -1.59 0.557 -4.54/2.45
EH 8.84e-12 1.55e-11 | 0.57 0.570 -2.16/3.93
Finlandiya
PT -0.0001108 0.0050813 | -0.02 0.983 -0.01/0.00
SD -5.51e-12 6.27e-12 | -0.88 0.379 -1.78/6.77
DYY 1.12e-12 3.38e-12 | 0.33 0.739 -5.50/7.75
EH -3.09e-11 1.20e-11 | -2.57 0.010** -5.44/7.34
Fransa
PT 0.0000654 0.0006606 | 0.10 0.921 -0.001/0.001
SKD 8.57e-13 1.90e-12 | 0.45 0.652 -2.87/4.58
DYY 9.01e-13 2.72e-12 | 0.33 0.740 -4.43/6.23
EH -4.15e-13 3.19e-12 | -0.13 0.897 -6.68/5.85
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Tablo 8’in devamu: Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG-
Augmented Mean Group Estimator)- Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsay1

] Tahminleri
Ulkelere Gore Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri
Hollanda
AKU Katsayl Standart Z-Degeri P>|z| %95 Giiven
Hata Arahig
Alt GS / Ust
GS
PT -0.0016837 | 0.0013842 -1.22 0.224 -0.004/0.001
SKD 1.66e-11 5.36e-12 3.10 0.002* 6.09/2.71
DYY 4.94e-13 3.83e-13 1.29 0.198 -2.57/1.24
EH 1.0le-11 9.23e-12 1.10 0.273 -7.97/2.82
Ingiltere
PT 0.0000406 0.000133 -0.31 0.760 -
0.0003/0.0002
SKD 3.50e-13 2.79%-13 1.26 0.209 -1.96/8.97
DYY -1.63e-14 1.35e-13 -0.12 0.904 -2.82/2.49
EH 1.01e-13 4.20e-13 -1.95 0.051*** -1.64/3.50
Ispanya
PT -0.0024994 0.000478 | -5.23 0.000* -0.003/0.001
SKD 4.69e-12 241e-12 | 1.94 0.052*** -4.74/9.42
DYY 3.23e-13 4.03e-12 | 0.08 0.936 -7.5718.22
EH -2.45e-12 4.34e-12 | -0.56 0.573 -1.10/6.06
Isvec
PT -0.0007526 0.0082811 | -0.09 0.928 -0.01/0.01
SKD 2.70e-11 1.33e-11 | 2.03 0.043** 9.11/5.31
DYY 2.52e-12 8.3%-12 | 0.30 0.764 -1.39/1.90
EH 5.35e-11 2.75e-11 | 1.94 0.052 -4.33/1.07
Italya
PT 0.0001113 0.0000449 | -0.61 0.541 -0.01/0.009
SKD -6.89%e-13 2.14e-13 | 3.83 0.000* 2.03/6.27
DYY -1.74e-13 3.36e-13 | 0.38 0.701 -1.43/2.12
EH 3.28e-12 5.37e-13 | 1.22 0.221 -2.07/8.97

652



Kopuk, E. ve Bayrag, H. N. (2023).
Cilt 13, Say1 2, ss. 633-663

Yaz/Summer 2023

Volume 13, Issue 2, pp. 633-663

Tablo 8’in devamu: Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici (AMG-
Augmented Mean Group Estimator)- Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsay1

Tahminleri
Ulkelere Gore Uzun Donemli Esbiitiinlesme Katsayr Tahminleri
Portekiz
AKU Katsay1 Standart Z-Degeri P>|z| %95 Giiven
Hata Arah@
Alt GS / Ust
GS
PT -0.0008718 | 0.0013497 -0.65 0.518 -0.003/0.001
SKD -2.30e-11 1.08e-11 -2.13 0.034** -4.42/-1.79
DYY -8.70e-12 6.50e-12 -1.34 0.180 -2.14/4.03
EH 8.16e-11 1.60e-11 5.09 0.000* 5.01/1.13
Romanya
PT 0.001011 0.0007851 1.29 0.198 -0.00/0.00
SKD -7.60e-12 2.69e-12 -2.82 0.005* -1.29/-2.32
DYY -2.80e-11 8.71le-12 -3.22 0.001* -4.51/-1.10
EH 1.16e-10 141e-11 8.24 0.000* 8.86/1.44
Bulgaristan
PT 0.0003183 0.002844 | 0.11 0.911 -0.00/0.00
SKD -7.23e-12 2.71e-11 | -0.27 0.790 -6.03/4.59
DYY -3.21e-11 1.11e-11 | -2.90 0.004* -5.38/-1.04
EH 1.88e-10 4.37e-11 | 4.31 0.000* 1.03/2.74
Hirvatistan
PT -0.0047275 0.0058962 | -0.80 0.423 -0.01/0.00
SKD -2.22e-11 4.23e-11 | -1.52 0.600 -1.05/6.07
DYY 1.70e-11 3.86e-11 | 0.44 0.659 -5.86/9.27
EH 3.47e-11 8.22e-11 | 0.42 0.673 -1.26/1.96

Not: * ** ve *** jgaretleri sirasiyla %1,%5 ve %10 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir

Analiz sonuglart incelendiginde panelin geneli i¢in sadece petrol tiiketimi
degiskeninde istatistiki anlamlilikla karsilasmistir. Bu degiskenin otomotiv sektorii
rekabetinde azda olsa negatif bir etkiye sahip oldugu gdzlenmistir. Ulke bazli analiz
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sonuglar1 incelendiginde ise sanayi katma degeri ve egitim harcamalar
degiskenlerinin rekabet iizerinde hemen hemen her iilkede etkili oldugu
belirlenmistir. Ancak bu etkilerin yoni her tilkede farkli nitelik gostermistir. Sanayi
katma degerindeki artislar Almanya, Hollanda, Ispanya ve Isve¢’te otomotiv
sektdrii rekabetini artirirken, Italya, Portekiz ve Romanya’ da azaltmistir. Beseri
sermaye gostergesi olarak degerlendirilen egitim harcamalarindaki artislar da
Ingiltere, Portekiz, Romanya ve Bulgaristan’da otomotiv sektdrii rekabetini pozitif
etkilemistir. Diger yandan bu degisken Almanya, Avusturya ve Finlandiya’da
rekabeti negatif etkilemistir.

Otomotiv sektdriinde hem ham madde hem de tamamlayict mal niteligi gdsteren
petrol tiiketimi degiskenin rekabet giicii iizerindeki etkisi ise sadece Ispanya’ da
belirlenmis olup, bu degiskendeki artisin rekabeti azalttigi goriilmiistiir. Ayni
durum dogrudan yabanci yatirnmlar degiskeninde de gozlenmis ve degiskenin
istatistiki anlamliliga sahip oldugu Romanya ve Bulgaristan’ da rekabet giiclinii
azalttig1 saptanmistir. Belcika, Fransa ve Ispanya’nin olasilik degerlerine ait
herhangi bir istatistiki anlamlilikla rastlanilmamustir.

6. Sonug¢

Uluslararas1 ticari faaliyetlerin artirilmasi iilke ekonomilerinin gelisimlerinde
oldukca etkilidir. Ulkeler ihracat oranlarinin yiikselmesine bagl olarak
gelirlerindeki artigla, makro diizeydeki ekonomik unsurlarin olumlu ydnde
geligsmesini etkilemektedir. Bu nedenle ihracati canli tutmak ve rekabet avantaji
saglamak, ticari faaliyetlerin asli gerekliligidir. Dolayisiyla uluslararasi ticari
faaliyet alanina sahip devlet ve firmalar, rekabet avantaji saglamak i¢in iiretim ve
tirtin farklilagtirmas1 yoluna gitmektedir. Bunun i¢in de inovasyon girdisi oldukga
onemlidir. Cilinkii inovasyona bagli iretim verimliliginin artirilmasi ve iriin
cesitlendirmesi, ticari dinamigin gelistirilmesine olanak saglamaktadir.

Rekabet giicliniin kazanilmasinda bu denli biiyiik bir etkiye sahip olan inovasyonun
etkilerinin aragtirilmasi ile ticari faaliyetlerinin yoniin belirlenmesi, ticari faaliyette
bulunan birimlerin daha etkin bir sekilde hareket etmesine katki sunmaktadir. Bu
sebeple calismada, iiretim ve irilinlerin farklilastirilmasinda inovasyona en ¢ok
ithtiya¢ duyulan otomotiv sektorii rekabetinde inovasyon gostergelerinin etkisini
belirlemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda OICA iiyesi olan AB (14) ve
otomotiv sektoriinde rekabet edilebilirligi fazla olan iilke grubu 6rneklem olarak
secilmigtir. Calismada Once yatay kesit bagimlili§1 ve homojenlik testi ile panele
yonelik uygulanacak olan testlerin nitelikleri belirlenmistir. Bu test sonucglarina
gore analizde yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan CADF birim kok testi,
Westerlund Egbiitiinlesme testi ve Gelistirilmis Ortalama Grup Tahmin Edici
(AMG) testleri kullanilmastir.

Yapilan analiz sonucunda degiskenler arasindaki uzun dénemli iligki sadece PT ve
EH degiskenleri arasinda gozlemlenirken, bootstrap olasilik degerlerinde uzun
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donemli iligki gozlemlenmemistir. Degiskenlerin uzun donemli egbiitiinlesme
katsay1 tahminlerine bakildiginda ise panelin geneli i¢in sadece petrol tiiketimi
degiskeninde istatistiki bir anlamlilikla karsilasilmistir. Bu degiskenin otomotiv
sektorii rekabetindeki etkisi ise negatif olarak tespit edilmistir. Analiz iilke bazl
incelendiginde en cok beseri sermaye goOstergesi olan egitim harcamasi ve
teknolojik gdsterge olan sanayi katma degerinin tilkelerin rekabetinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Egitim harcamalarindaki artiglarin Portekiz, Romanya Ingiltere ve
Bulgaristan iilkelerindeki otomotiv sektoriine ait AKU degerini olumlu yd&nde
etkiledigi gozlenirken, Almanya, Avusturya ve Finlandiya’da olumsuz bir etkiye
sahip oldugu gozlemlenmistir. Diger yandan sanayi katma degerindeki artislarin
Almanya, Hollanda, Ispanya ve Isve¢’te otomotiv sektdriiniin rekabet giiciinii
artird1gi, Italya, Portekiz ve Romanya’ da azalttigi tespit edilmistir. Otomotiv
sektoriinde onemli bir girdi olan petrol tiiketimindeki artislarin ise sadece
Ispanya’da rekabet giiciinii azalttig1 belirlenirken, dogrudan yabanci yatirimlarda
yasanan artiglarin Romanya ve Bulgaristan’in rekabet giiclinii de azalttigi
goriilmiistiir. Egbiitiinlesme ve uzun donem katsay1 tahminleri degerlendirildiginde
petrol tiikketimi ve egitim harcamalarindaki verimli gelismelerin sektoriin rekabet
giiclinde etkisinin yliksek oldugu sdylenebilmektedir.

Literatiir ¢alismalar1 incelendiginde rekabet giiciinii etkileyen bir¢ok inovasyon
gostergelerinin arastirildig1 goriilmiistiir. Calismalarin cogunda sermaye, teknoloji
ve beseri sermaye lizerine kurulu inovasyon degiskenlerinin rekabet ile iligki
oldugu ve pozitif etkilere sahip oldugu izlenmistir. Bunlardan Kuzmenko v.d.
(2022), Sen &Pehlivan (2021), Altintag (2020), Lui & Xie (2020), Celik (2020),
Gamariel &Hove (2019),Antoniadis (2017), Lee (2010) ve Ozgelik & Taymaz
(2004) yapilan calismada benzer beseri sermaye, cevresel, teknolojik ve DYY
gostergeleri ile rekabet giiciinii sinamis ve bu degiskenlerin rekabeti artirdigini
tespit etmistir. Ancak Saray & Hark (2015) DYY ile rekabet arasinda istatistiki bir
anlamliliga ulagamamastir.

Rekabet igin inovasyon bir gerekliliktir. Inovasyon olmadan rekabet giicii
kazanilamaz. Her ilave bir inovasyon girisimi, politika uygulamasi, kurumsal
yatirimlar yeni bir yeniligin Oniinii agarak {ilkelerin avantajli konumda olmasina
olanak saglar. Ancak bu inovasyon girisimleri saglikli bir yonetimle istenilen
verimi saglayamazsa, rekabet lizerinde negatif bir etkiye sahip olabilir. Analize
bakildiginda baz {ilkelerde inovasyon gostergelerinin rekabet giiclinde azaltic1 bir
nitelige sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu negatif etkinin, iilkelerin inovasyon
yonetimindeki noksanlik veya istenilen Olglide inovasyon —girisiminin
saglanamadigindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Rekabet i¢erisinde olan makro
ve mikro birimler ellerindeki inovasyon olanaklarinin firsat maliyetlerini de goz
oniinde bulundurarak en verimli sekilde kullandigi oSl¢iide, hicbir inovasyon
girisimi rekabet {izerinde ters bir etkiye sahip olmaz. Bu sebepledir ki inovasyon
yonetiminde yer alan karar vericiler, oncelikli olarak eksik oldugu inovasyon
degiskenlerine yonelerek, liretim ve {iriin ¢esitlendirmesini ilerletmelidir. Ayni
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zamanda tlkelerin biitge yonetiminde AR-GE faaliyetlerine ve beseri sermayenin
olusturulmasina yonelik politikalarla inovasyonun gelisimini desteklemesi, rekabet
avantajinin kazaniminda onemli bir etki saglayacaktir. Nitekim fikir olmadan da
inovasyon olmaz. Bu nedenle iilkeler ve firmalar, 6zellikle beseri sermayenin
verimini maksimum seviyede tutacak sekilde yatirimlarini gerceklestirmelidir. Bu
baglamda iilkelerinin uyguladiklar1 maliye ve para politikalar1, tiretilen triinlerin
maliyeti ve satiminda biiyiik bir 6neme sahip olsa da, iiretim ve pazarlama siirecinde
gerekli siibvansiyon ve desteklerle rekabetteki etkilesimi artiracaktir.
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The Impact of Innovation Determinants on Automotive Industry
Competitiveness in OICA Member EU (14) Countries

Extended Abstract

1.Introduction

In the automotive sector, where competition and innovation are so important to the development and
income of countries, it is very important for the development of automotive manufacturers to
determine the innovation indicators that increase the competition in the automotive sector and how
these innovation indicators have an effect on competition. In line with this importance, it is aimed
to determine the effects of foreign direct investments, oil consumption, education expenditures and
industry value added variables on the declared Revealed Comparative Advantage Index of the
automotive sector. In order to determine this determination, OICA member EU(14) countries
(Germany, Austria, Belgium, Finland, France, the Netherlands, England, Spain, Sweden, Italy,
Portugal, Romania, Bulgaria and Croatia) were selected. In this way, it will be possible to draw
inferences about the impact of the integration initiative on competition. Although the study covers
the years 1995-2020, it will be carried out with panel data analysis. It is thought that this study will
be benefitional for countries that aim to gain a competitive advantage in the automotive sector and
operate in the automotive sector. These inferences will also improve the competitiveness of countries
operating in other sectors that require high technology.

2. Methodology

Panel data analysis was used in the study. In the study, firstly, the cross-section dependence and
homogeneity test and the qualities of the tests to be applied to the panel were determined. According
to these test results, the CADF unit root test, Westerlund cointegration test and AMG test were used
in the analysis, which takes into account the cross-section dependency.

The equation of the econometric model of the study is as follows:

AKU:Bo+B; DYY,+B, PT+B3EH+B,SKD +e,

AKU: Revealed Comparative Advantage Index of Automotive Sector

DYY: Foreign Direct Investments

PT: Oil Consumption

EH: Education Expenditures

SKD: Industry Value Added

3. Results and Conclusion

As a result of the analysis, statistical significance was found only for the oil consumption variable
for the panel in general in the long-term cointegration coefficient estimates. The effect of this
variable on competition in the automotive sector has been determined to be negative. When the
analysis is analyzed on a country basis, it is seen that the education expenditure, which is the most

human capital indicator, and the industrial value added, which is the technological indicator, are
effective in the competition of the countries. While it was observed that a 1% increase in education
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expenditures positively affected the battery value of the automotive sector in Portugal, Romania,
England and Bulgaria, it had a negative effect in Germany, Austria and Finland. On the other hand,
it has been determined that a 1% increase in industrial value added increases the competitiveness of
the automotive sector in Germany, the Netherlands, Spain and Sweden, and decreases it in Italy,
Portugal and Romania. While the 1% increase in oil consumption, which is an important input in
the automotive sector, decreased the competitiveness only in Spain, it was observed that a 1%
increase in foreign direct investments also reduced the competitiveness of Romania and Bulgaria.

Innovation is a necessity for competition. Competitiveness cannot be achieved without innovation.
Each additional innovation initiative, policy implementation, and institutional investments pave the
way for a new innovation, allowing countries to be in an advantageous position. However, if these
innovation initiatives cannot provide the desired efficiency with healthy management, they may
have a negative effect on competition. Looking at the analysis, it has been observed that innovation
indicators have a reducing effect on competitiveness in some countries. It is thought that this
negative effect is due to the deficiency in the innovation management of the countries or the lack of
innovation initiatives to the desired extent. No innovation initiative will have an adverse effect on
competition as long as the competing macro and micro units use their innovation opportunities in
the most efficient way, taking into account the opportunity costs. At the same time, countries' support
of the development of innovation in budget management with policies for R&D activities and the
creation of human capital will have a significant impact on the acquisition of competitive advantage.
Indeed, there is no innovation without an idea. For this reason, countries and companies should make
their investments in a way that keeps the efficiency of human capital at the maximum level. In this
context, although the fiscal and monetary policies implemented by their countries have a great
impact on the cost and sale of the products produced, they will increase the interaction in competition
with the necessary subsidies and supports in the production and marketing processes.

663



