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ABSTRACT

The aim of the study was to investigate pre-service mathematics teachers’ views about using instructional
materials in mathematics lessons. Study was conducted with 142 pre-service mathematics teachers in 2013 -
2014 academic year at a faculty of education of a public university. The data were collected from 5 open
ended questions. The data were analyzed by content analysis method. According to the findings of the
research, pre-service teachers defined instructional materials as tools that facilitating teaching, used in
teaching, visualising, hand held, visible, designed by using creativity, ready-to-use tools. . Majority of pre-
service teachers want to use instructional materials in their classes when they are teachers. The reasons why
they want to use instructional materials are categorized as facilitation of teaching, gains for the affective
field, gains for the psychomotor field and the adaptation of the technological developments. On the other
hand some pre-service teachers did not want to use materials. The reasons why they did not want to use
materials were categorized as lack of knowledge and skills and negative affective characteristics. They are
most likely to use materials in geometry and measurement learning area. In addition they think limitations of
using materials is failure of classroom management, difficulty in learning, danger, financial necessity,
difficulty in preparation and using. The problems that they encounter during using materials in schools are
classified as problems arising from students, problems arising from the managers, physical and material
deficiencies and other factors.

Keywords: Instructional materials, pre-service mathematics teachers’, mathematics education.

OZET

Bu aragtirmanin amaci matematik Ogretmen adaylarinin, matematik derslerinde Ogretim materyalleri
kullanimina iligkin goriislerini belirlemektir. Arastirma, 2013— 2014 akademik yili bahar doneminde bir
devlet iniversitesinin egitim fakiiltesinde Ogrenim gormekte olan 142 matematik Ggretmen adayi ile
yiriitiilmiistiir. Veri toplama aract olarak 5 agik uclu sorudan olusan bir form kullanilmigtir. Veriler igerik
analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin bulgularina gore, 6gretmen adaylar1 6gretim materyalini
genel olarak, “Ogretimi kolaylagtiran”, “gorselligin 6n planda oldugu”, “elle tutulup, gozle goriilen”,
“yaraticilik kullanilarak tasarlanan”, “teknolojik” “hazir olarak alip kullanabilecekleri ya da kendilerinin
tasarladiklar1” arag geregler olarak tanimlamiglardir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir ¢ogunlugu 6gretmen
olduklarinda matematik derslerinde materyal kullanmay1 diigiindiiklerini belirtmiglerdir. Materyal kullanmak
isteme nedenleri materyallerin 6gretimi kolaylastirmasi, duyussal alana yonelik kazanimlar ve psikomotor
alana yonelik kazanimlar ve teknolojik gelismelere uyum saglama seklinde siniflandirilmistir. Bazi 6gretmen
adaylar1 ise materyal kullanmayi diistinmediklerini ifade etmislerdir. Materyal kullanmak istememe nedenleri
bilgi ve beceri eksikligi ve sahip olduklari olumsuz duyussal 6zellikler olarak kategorilendirilmistir. Ozellikle
geometri konularmin &gretiminde materyal kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Ogretmen adaylari
materyallerin simif yonetiminin saglanamamasi, 6grenme giicliigiine neden olmasi, tehlike yaratabilmesi,
maddi olanak gerektirmesi, hazirlanmasmnin ve kullanilmasinin zor olmasi gibi sinirliliklari oldugunu
diisiinmektedirler. Ogretmen olduklarinda okullarda materyal kullamimi esnasinda karsilasabilecekleri
problemlere iliskin goriisleri ise Ogrencilerden kaynaklanan problemler, yoneticilerden kaynaklanan
problemler, fiziki ve maddi yetersizlikler ve sistemden kaynaklanan problemler seklinde siniflandirilmigtir.
Anahtar Sozciikler: Ogretim materyalleri, matematik 6gretmen adaylar1, matematik egitimi.

1Yrd. Dog. Dr., Aksaray University, Faculty of Education, melihanunlu@aksaray.edu.tr
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SUMMARY

Introduction

In the 2005 Middle School 6-8 and 2013 Middle School 5-8 Mathematics Education
Program it is emphasized that instructional technologies offers new opportunities
for learning (MNE, 2006; MNE, 2013) Therefore, teachers are required to use
technological tools and instructional materials in their lessons. Instructional
materials can be defined as products that include contents presented by using
learning tools. (Gtilbahar, 2008) and include real objects and models, written
materials (books, brochures), visual printed materials (pictures, photographs,
drawings, tables, graphics), various boards (notice board, blackboard, whiteboard,
electronic board), slides and film strips, audio material (Audio cassettes, CD's,
sounding objects), television and video (programs, video cassettes, VCD's),
computers, internet pages, and software, etc. (Kaya, 2006). Sowell (1989) classified
instructional materials as concrete, visual and abstract (symbolic) materials.
Instructional materials are used in the learning process to carry out training
applications to a wider audience, to make teaching-learning processes more
productive and to individualize teaching-learning activities (Kaya, 2006).

When literature is examined different researches have been done about
effects of using materials in the lessons. Many researchers have stated that using
materials is essential for mathematics lessons (Bulut et al., 2002; Ersoy and
Ardahan, 2003) and using materials have contributed positively to the learning of
students (Aburime, 2007; Fuson and Briars, 1990; Manches, O'Malley Benford,
2010; Suydam and Higgins, 1976; Sowell, 1989; Kili¢, Tung-Pekkan and
Karatoprak, 2013). On the contrary, some researches revealed that using materials
in mathematics lessons is not efficient (McNeil and Jarvin, 2007; Van de Walle,
2007). This is due that the contribution of the teacher is important in using
instructional materials in order to create an effective and efficient class environment
(Giiven, 2006). In addition teachers knowledge, beliefs and experiences about using
materials in lessons are important for the effective use of materials (Sowell, 1989;
Yetkin-Ozdemir, 2008). Research revealed that teachers' beliefs about using
materials in mathematics education are related to their levels of using materials
(Akkaya, Durmus and Piskin-Tung, 2012, Gokmen, Budak and Ertekin, 2016,
Tutak, Kilicarslan, Akgiil, Giider and I¢, 2012). Moyer (2001) also stated that
beliefs about how students can learn mathematics, even if teachers have the skills to
use materials, will affect using materials. All these studies show that teachers have a
great importance about using materials.

In addition, teachers' views influence using materials in lessons. Yetkin-
Ozdemir (2008) and Cengizhan (2011) indicated that most teacher candidates had
positive views about using materials. Moyer (2001) stated that teachers found the
using materials fun, but not necessary. In some studies conducted in our country, it
has been determined level of teachers' using materials in mathematics lessons is not
high (Piskin, 2010; Toptas, Celik and Karaca, 2012). Cakiroglu and Yildiz (2007)
stated that pre-service teachers who use materials in their own education will be
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more willing to use materials in their lessons when they are teachers. Therefore, it is
thought that the pre-service teachers' views about using materials will give
information about their tendency to use instructional materials in their classes when
they are teachers. The results obtained from the views of the pre-service teachers
will also provide feedback to the instructors of Instructional Technologies and
Material Development course.

Purpose

In this research, it was aimed to determine the views of pre-service
mathematics teachers regarding the using instructional materials in mathematics
lessons. The main problem of the research is "What are the views of the pre-service
mathematics teachers regarding the use of instructional materials in mathematics
lessons? Within this main problem, it was tried to determine the views of the pre-
service mathematics teachers about the meaning of instructional materials, whether
they will use material or not, the limitations of using materials in mathematics
lessons, and problems that may arise in using materials in schools.

Method

In this research, case study (phenomenology) was used from qualitative
research designs. The study was conducted with 142 pre-service mathematics
teachers studying at the faculty of education of a state university during the spring
semester of 2013-2014 academic year.

The data was collected from 5 open ended questions and analyzed using the
content analysis technique. In this technique, the data was evaluated by dividing
data into categories. In the first stage pre-service teachers views related to each
other are brought together and classified. In the second stage, tables containing
categories and frequency values belonging to categories were created. To obtain
validity and reliability of the study, the data was analyzed and coded independently
by two different mathematics educators. Later, these categories were compared with
each other and the category and subcategories were finalized. In addition, in order
to increase the internal reliability and validity of research findings, it has often been
quoted from the views of pre-service mathematics teachers (Yildirim and Simsek,
2008). For reliability, the formula of Miles and Huberman (1994) were used. The
percentage of harmony between the two encoders is calculated as 91%.

Findings

Pre-service mathematics teachers were asked to define instructional
materials. They defined instructional materials as tools that facilitating teaching,
used in teaching, visualising, hand held, visible, designed using creativity,
technological, ready-to-use tools that can be used. The most commonly used
definition seems to be the tools that facilitating teaching and used in teaching.

It was seen that 86.6% of the pre-service mathematics teachers thought to use
materials in their lessons and 13.4% did not consider using materials in their
lessons. It has been determined that the vast majority of pre-service mathematics
teachers want to use instuctional materials in their classes when they are teachers.
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The reasons why pre-service mathematics teachers want to use instructional
materials are categorized as facilitation of teaching, gains for the affective field,
gains for the psychomotor field and the adaptation of the technological
developments. In general, they are willing to use instructional materials in
mathematics lessons. Among these categories, the most frequent view is facilitating
teaching and the most important reason is mathematics course is an abstract lesson
and it needs to embody them.

On the other hand some pre-service mathematics teachers did not want to use
materials. The reasons why pre-service mathematics teachers did not want to use
materials were categorized as lack of knowledge and skills and negative affective
characteristics. Among these categories, the most frequently repeated category is
feeling themselves inadequate about using materials.

In order to determine which topics pre-service mathematics teachers want to
use materials, "In particular, what topics do you plan to use in teaching
mathematics?" was asked to pre-service mathematics teachers. They are most likely
to use materials in geometry and measurement learning area. Besides, they will also
use in numbers and operations, probability, algebra, and data processing learning
areas.

Views on limitations of using materials is categorized as failure of classroom
management, difficulty in learning, danger, financial necessity, difficulty in
preparation and using.

The problems that pre-service mathematics teachers may encounter during
using materials in schools are classified as problems arising from students,
problems arising from the managers, physical and material deficiencies and other
factors.

Discussion and Concusion

In this research, it was aimed to determine pre-service mathematics teachers’
views about using instructional materials in mathematics lessons. They defined
instructional materials as tools that facilitating teaching, used in teaching,
visualising, hand held, visible, designed using creativity, technological, ready-to-
use tools. This findings were parallel with the findings of Cift¢i, Y1ldiz and Bozkurt
(2015). In the research of Cift¢i, Yildiz and Bozkurt (2015), teachers described
materials as objects that embody abstract concepts, facilitate learning, enable
students to think deeply on mathematical concepts, gaining practicality and
visuality.

Some pre-service mathematics teachers defined instructional materials as
"tangible and visible". This indicated that some teacher candidates only perceive
instructional materials as concrete models. These findings are supported by the
findings of Yetkin-Ozdemir (2008).

According to the findings from the research, most of the pre-service
mathematics teachers will use instructional materials in mathematics lessons when
they are teachers in the future. This is because they believe that materials are
effective in teaching mathematics. This finding is similar to Yetkin-Ozdemir's
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(2008) finding that pre-service mathematics teachers believe using materials in
mathematics education is effective.

The reasons why pre-service mathematics teachers want to use instructional
materials are categorized as facilitation of teaching, gains for the affective field,
achievements for the psychomotor field and the adaptation of the technological
developments. Previous research has shown that materials concretize mathematical
concepts (Moyer, 2001), provides easier understanding of mathematical concepts
(Kennedy and Tipps, 1994) and realize conceptual learning (Dienes, 1967). In
addition, these findings are consistent with the findings of Kiyici, Erdogmus and
Seving (2007). They found that teacher candidates think that concrete materials
improve students' psycho-motor skills, shorten the learning period, facilitate student
learning and lead students to think and investigate. Another finding from the
research is that instructional materials make the lesson fun. Moyer (2001) also
stated that most teachers use materials to make teaching fun. Pre-service
mathematics teachers generally want to use materials in mathematics lessons. This
may be due to the fact that they found materials useful and they take lessons on
instructional materials in undergraduate education.

Some pre-service mathematics teachers did not want to use materials
because of lack of knowledge and skills and negative affective characteristics
(feeling insufficient about the use of instructional materials, time consuming,
finding it difficult and unnecessary). Even though teachers have the skills to use
materials, the beliefs about how students learn mathematics influence the use of
materials in lessons (Moyer, 2001). This findings are paralel with the findings of the
research. On the other hand, teacher candidates' positive views on the use of
materials in mathematics education are not sufficient for them to use them
effectively in their lessons (Yetkin-Ozdemir, 2008). The most important reason why
teachers are unsuccessful or unwilling to use materials is that they are not able to
find enough opportunities to use materials in institutions where they are graduated
and that they are not willing to develop themselves on new teaching techniques
(Oztiirk and Oltuoglu, 2003).

Pre-service mathematics teachers want to use materials in teaching of each
subject, but especially in geometry. They indicated that students who are in concrete
processes will have difficulty about learning abstract subjects of mathematics. For
this reason, teaching geometry by using real objects, concrete models (geometry
board, unit cubes,..), computer software (GeoGebra, Geometric Sketcpad, NLVM
etc.) and slides will make easier to understand geometry topics. They think three
dimensions in geometry subjects which are most needed for using materials.
Besides this, numbers, probability, algebra, equations and coordinate systems are
among the subjects they want to use materials. In the research of Kutluca and Akin
(2013), pre-service mathematics teachers have stated that concrete materials can not
be used in some subjects of mathematics. In this study, pre-sevice teachers stated
that the limitations of using materials as failure of classroom management,
difficulty in learning, danger, financial necessity, difficulty in preparation and
using. The most emphasized view is the failure of class management. Frequently
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using materials can cause time loss and can distract students. The selection of
materials influences various factors such as teaching objectives, teaching method,
student characteristics, teacher characteristics, characteristics of teaching
environment, instrumental characteristics and constraints (time, budget etc.) (Celik,
2010).

Another finding from the research is that the pre service mathematics
teachers stressed problems they may encounter during using materials in schools as
the problems arising from the teachers and the students, the problems arising from
the administrators, physical and material deficiencies and other factors. Problems
arising from students are categorized as students' thinking of materials as a toy,
thinking that the use of materials requires more time and effort, and the lack of
interest of students. In Bozkurt and Akalin (2010) researchers, teachers stated
difficulties faced in using materials in the fact that students focus on visuality
instead of the function of the material, providing limited content on the material,
difficulties of the students to understand the materials. Teachers have attributed the
reasons for not using materials in mathematics lessons to the lack of appropriate
materials for mathematics lessons, the necessity to use materials and the lack of
alternative materials to curriculum development concerns and the lack of
knowledge for effective material use.

In the light of the results it was suggested that;

1. Pre-service mathematics teachers may be able to practice more in
Instructional Technology and Material Design courses in order to make up for their
deficiencies.

2. In addition, using technology and materials could be increased in other
courses at the undergraduate level.

3. It is recommended that trainers should be given trainings about the use of
technological tools and materials to teachers and lecturers.

4. In addition, there may be practices that emphasize the importance of
instructional technologies in the courses taken by undergraduate students.

5. It is possible that pre-service mathematics teachers are faced with the
problems they have expressed in research when they are teachers. Work should also
be done to remove these obstacles in front of using materials.

6. Qualitative research can be done in the schools to examine the processes
of using materials in mathematics courses by teachers in depth.

7. Researches could be done to determine which materials teachers find
efficient and inefficient in which subjects in mathematics lessons.
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GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesi egitimde de teknoloji ve arag gerec
kullanimini gerekli hale getirmistir. Bu baglamda yenilenen Matematik Ogretim
Programlarinda (MEB, 2006; MEB, 2013) gelisen teknolojinin 6grenme i¢in yeni
firsatlar sundugu vurgulanarak, Ogretmenlerden derslerinde teknolojik arag
gereclere ve 6gretim materyallerine yer vermeleri istenmistir. Boylelikle okullarda
anlamli O6grenmenin gerceklestirilmesi ve egitimde kalitenin arttirilmasini
amagclanmustir.

Ogretim materyalleri dgretim araclarindan yararlanilarak sunulan igerigi
kapsayan {iriinler olarak tanimlanabilir (Giilbahar, 2008). Ogretim materyalleri ilk
bakista anlasilir nesneler olabilecegi gibi, icerigine erismek icin daha yiiksek
teknolojiye gereksinim duyulan ortamlarda sunulan nesneler de olabilir. Smif
ortaminda kullanilabilecek 6gretim materyalleri gercek nesne ve modeller, yazili
gerecler (kitaplar, brosiirler), gorsel basili materyaller (resimler, fotograflar,
cizimler, tablolar, grafikler), cesitli pano ve tahtalar (ilan tahtasi, kara tahta, beyaz
tahta, tebesir, isaret kalemleri, elektronik tahta), tepegdz ve saydamlari, slaytlar ve
film seritleri, ses 0geleri (ses kasetleri, CD’ler1, ses ¢ikaran nesneler), televizyon ve
video (Programlar, video kasetler, VCD’ler), bilgisayarlar, internet sayfalari, ¢esitli
yazilimlar gibi ortamlarda sunulan araglardir (Kaya, 2006). Sowell (1989) 6gretim
materyallerini geometri tahtasi, fasulye cubuklart gibi dgrencilerin kullanabilecegi
ve tasiyabilecegi somut materyaller; resim, diyagram ve grafik ya da videolar gibi
gorilintiiler iceren gorsel materyaller ve O6grencilerin ¢alisirken kullandiklar kitap,
calisma yapraklari ve kalem gibi soyut (sembolik) materyaller olarak
simiflandirmistir. Bircok cesidi olan 6gretim materyalleri, 6§renme siirecinde, egitim
uygulamalarin1 daha genis kitlelere tasimak, O0gretme-6grenme siireclerini daha
verimli hale getirmek ve Ogretme-O6grenme etkinliklerini bireysellestirmek gibi
amaclarla kullanilmaktadir (Kaya, 2006). Materyal kullanilarak yapilan 6gretimde
Ogrencinin birden fazla duyu organina hitap edildigi i¢in 6gretim kalici, hizli ve
anlamli olmakta (Celik, 2010), 6grenci gereksinimlerini belirlemek ve Ogretimi
diizenlemek i¢in daha az zaman harcanmaktadir (Seferoglu, 2010; Yalin, 2003;
Yanpar, 2007).

Ogretim  materyallerinin ~ soyut kavramlar1  somutlastirip,  igerigi
basitlestirerek anlamay1r ve oOgrenmeyi kolaylastirdigi ortadadir (Yalin, 2003).
Matematik soyut bir ders oldugundan, matematiksel kavramlarin 6gretimi oldukca
zordur. Bundan dolayr diger derslerde oldugu gibi matematik derslerinde de
materyal kullanimi gerekli hale gelmistir. Arastirmalar matematik 6gretiminde
kullanilan somut materyallerin matematiksel kavramlar1 somutlagtirmas1 (Moyer,
2001), matematiksel kavramlarin daha kolay anlasilmasini saglamasi (Kennedy ve
Tipps, 1994) ve kavramsal Ogrenmenin gergeklestirilmesi (Dienes, 1967) gibi
birgok faydasinin oldugunu ortaya koymustur.

Materyallerin 6grenmeyi destekleyen araglar olabilmesi ancak derslerde
materyaller ile kavramlar ve sembolik gosterimler arasindaki iligskinin vurgulanmasi
ile miimkiindiir. Aksi takdirde oOgrenciler materyalleri ezbere kullanacak ve
matematiksel kavramlar1 yeterince dgrenemeyeceklerdir (Yetkin-Ozdemir, 2008).
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Halbuki 6grenme, matematiksel kavramlarin altinda yatan fikirleri yansitacak
sekilde tasarlanan somut model kullanimi {izerine insa edilmelidir (NCTM, 1989).
Ogretmenler materyal kullaniminda, Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini
yorumlayabilme, ogrencilerin ifadeleri ile matematiksel fikirler arasinda iligki
kurabilme ve matematik 6grenmeyi destekleyecek uygun somut ortamlar gelistirme
gibi konularda baz1 giigliiklerle karsilasmaktadirlar (Moyer, 2001). Bundan dolay1
O0gretmen adaylarina materyal kullanma ve tasarlama becerilerini kazandirmak
amaciyla Egitim fakiiltelerinin 2. siifinda “Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarimi1” dersi verilmektedir. 2 teorik, 2 uygulama olmak iizere 3 krediden olusan
bu ders, cesitli 6gretim teknolojileri ve onlarin 6gretim siirecindeki yeri, dgretim
materyallerinin tasarimi1 ve degerlendirilmesi seklinde vyiiriitiilmektedir (YOK,
1998). Boylelikle 6gretmen adaylarinin 6gretim materyallerinin se¢imi ve kullanimi
konusunda  gerekli  yeterlige sahip Ogretmenler olarak yetistirilmesi
amaglanmaktadir.

Literatiir incelendiginde derslerde materyal kullaniminin etkilerinin neler
oldugu konusunda farkli arastirmalar yapilmistir. Yapilan arastirmalarda bir¢ok
arastirmact matematik derslerinde Ogretim materyalleri kullanmanin gerekli
oldugunu (Bulut vd., 2002; Ersoy ve Ardahan, 2003) ve materyaller kullaniminin
ogrencilerin 6grenmesine olumlu katkilar sagladiginit belirtmislerdir (Aburime,
2007; Fuson ve Briars, 1990; Manches, O’Malley ve Benford, 2010; Suydam ve
Higgins, 1976; Sowell, 1989; Kilig, Tun¢-Pekkan ve Karatoprak, 2013). Bunun
aksine matematik derslerinde materyal kullaniminin ¢ok etkili olmadigini ifade eden
arastirmalara da rastlanmistir (McNeil ve Jarvin, 2007; Van de Walle, 2007). Bu
durum etkili ve verimli bir smif ortaminin olusturulabilmesi i¢in 6gretimi
destekleyecek Ogretim materyallerinin kullanilmasinda 6gretmenin katkisinin
olduke¢a fazla oldugunu gostermektedir (Giiven, 2006). Materyal kullaniminin etkili
olabilmesinde, materyallerin derslerde kullanilma bicimi ile 6gretmenlerin
materyaller ve materyallerin kullanimi1 konusunda sahip olduklari bilgi, inang ve
deneyimleri de ©nem tasimaktadir (Sowell, 1989; Yetkin-Ozdemir, 2008).
Aragtirmalar Ogretmenlerin matematik egitiminde materyal kullanmaya yonelik
inanclar1 ile materyalleri kullanim diizeyleri arasindaki iligki oldugunu ortaya
koymustur (Akkaya, Durmus ve Pigkin-Tung, 2012; Gokmen, Budak ve Ertekin,
2016; Tutak, Kilicarslan, Akgiil, Giider ve I¢, 2012). Moyer (2001) de
ogretmenlerin materyal kullanabilecek beceriye sahip olsalar bile 6grencilerin
matematigi nasil Ogrenebilecekleri konusundaki inanglarinin onlarin materyal
kullanimini1 etkileyecegini ifade etmistir. Biitiin bu arastirmalar 6gretmenlerin
materyallerin etkili olmasinda ¢ok biiyiik bir 6éneme sahip oldugunu gozler Oniine
sermektedir.

Ayrica d6gretmenlerin diisiince ve goriisleri de derslerde materyal kullanimini
etkileyebilmektedir. Yetkin- Ozdemir (2008) ve Cengizhan (2011) ¢ogu dgretmen
adaymnin materyal kullanimi konusunda olumlu goriislere sahip oldugunu ortaya
koymustur. Moyer (2001) o6gretmenlerin somut materyal kullanimini eglenceli
bulduklarin1 fakat ¢ok gerekli gormediklerini belirlemistir. Bunun yaninda her
matematik dersinde materyal kullandiklarin1 ve kendilerini materyal kullanimi
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konusunda yeterli gordiikleri ifade eden 6gretmenler de bulunmaktadir (Howard,
Perry ve Tracey, 1997).

Ulkemizde yapilan bazi1 arastirmalarda 6gretmenlerin matematik derslerinde
materyal kullanma diizeylerinin yiiksek olmadigi belirlenmistir (Piskin, 2010;
Toptas, Celik ve Karaca, 2012). Cakiroglu ve Yildiz (2007) kendi 6grenim
yillarinda materyal kullanan 6gretmen adaylarinin, 6gretmen oldugunda derslerinde
materyal kullanma konusunda daha istekli olacaklarini belirtmiglerdir. Gokmen,
Budak ve Ertekin (2016) ise 6gretmenlerin siniflarinda daha ¢ok kendi 6grencilik
donemlerinde kullandiklar1 veya kendilerine tanidik gelen maniptilatifleri kullanma
egiliminde olduklarini ifade etmislerdir. Bu baglamda gelecegin oOgretmenleri
olacak matematik 6gretmen adaylarinin matematik derslerinde materyal kullanimina
iligkin goriislerinin belirlenmesi, onlarin 6gretmen oldugunda materyallerden
yararlanma durumlar1 ve 6gretim materyallerinin yarar ve simirliliklarina iliskin
neler diistindiiklerini ortaya koymasi agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin goriislerinden elde edilen sonuglar, 6gretim teknolojileri ve materyal
tasarimi dersi veren Ogretim elemanlarina da dersin islenisi ve uygulamalar
acisindan doniit saglayacaktir.

Bu arastirmada matematik O6gretmen adaylarinin matematik derslerinde
O0gretim materyali kullanimina iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin ana problemi “Matematik 6gretmen adaylarinin matematik derslerinde
O0gretim materyali kullanimina iligkin goriisleri nelerdir? seklindedir. Bu ana
problem cergevesinde 0gretmen adaylarinin 6gretim materyallerinin kendileri igin
matematik derslerinde materyal kullaniminin smirhiliklart ve okullarda materyal
kullaniminda karsilasilabilecek sorunlar hakkindaki goriisleri  belirlenmeye
caligilmustir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, nitel arasgtirma desenlerinden olgu bilim (fenomenoloji)
kullanilmistir.  Yasadigimiz diinyada olaylar, deneyimler, algilar, yonelimler,
kavramlar ve durumlar gibi ¢esitli bigimlerde karsimiza ¢ikabilen olgular
arastirmaylr amagclayan c¢alismalar igin olgubilim uygun bir arastirma zemini
olusturmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Arastirmada matematik Ogretmen
adaylarinin matematik derslerinde Ogretim materyali kullanimina iligkin goriisleri
herhangi bir smirlandirma olmaksizin yoneltilen acgik uglu sorularla ortaya
cikarilmaya calisildigindan olgu bilim deseni tercih edilmistir.

Katihmcilar

Aragtirmanin ¢alisma grubunu bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesinin
ilkdgretim matematik O6gretmenligi programinda 6grenim gormekte olan 142
O0gretmen adayr olusturmaktadir. Arastirma 2013-2014 akademik yili bahar
doneminde yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinda Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi dersini almig olma sartt arandigindan amagli 6rnekleme
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yontemlerinden Olgiit ornekleme kullanilarak oOrneklem se¢imi yapilmistir.
Ogretmen adaylarindan 52°si 2. smifa, 53’ii 3. simufa ve 37°si 4. smifa devam
etmektedir. Birinci sinifa devam eden 6gretmen adaylarinin Ogretim Teknolojileri
ve Materyal Tasarimi dersi almadiklar1 ve alanla ilgili gerekli deneyime sahip
olmadiklar1  diisiintildiiglinden, birinci siif 6grencileri arastirmaya dahil
edilmemistir. Ogretmen adaylarina Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi
dersi ayn1 6gretim {iyesi tarafindan verilmis, 6gretim teknolojileri ve materyallerinin
neler oldugu teorik olarak anlatildiktan sonra materyallerin matematik
etkinliklerinde kullanimi ve materyal tasarimi ile ilgili uygulamalar yaptirilmis
boylece Ogretmen adaylarinin matematik derslerinde kullanilabilecek 06gretim
materyallerinin kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmasi saglanmistir.

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araci olarak, standartlastirilmis 5 agik uglu sorudan
olusan bir form kullanilmistir. A¢ik uclu sorular aragtirmaciya arastirmak istedigi
konuyla ilgili esnek bir yaklasgim olanagi saglar ve konuyla ilgili 6nemli
degiskenlerin gozden kagmasini Onler (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu form
alanyazin ve arastirmanin problemi dogrultusunda arastirmaci tarafindan
hazirlanarak uzman goriistine sunulmustur. Uzmanlardan alinan goriisler
dogrultusunda, sorular ile ilgili gerekli diizenlemeler yapilip ve rasgele segilen 10
O0grenciye uygulanarak sorularin anlam acisindan eksikliklerinin olup olmadigi
kontrol edilmistir. Bu sekilde veri toplama araci uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Veri toplama aracinda yer alan sorular soyledir:

1.0gretim materyali nedir?

2.0gretmen oldugunuzda derslerinizde materyal kullanmay1 diisiiniir
miisiiniiz? Neden?

3.Matematik derslerinde Ozellikle hangi konularin 6gretiminde materyal
kullanmay1 diistiniirsiiniiz?

4 Matematik derslerinde Ogretim materyali kullaniminin = sinirliliklar
nelerdir?

5.0gretmen oldugunuzda gittiginiz okullarda 6gretim materyali kullanilmas1
konusunda hangi problemlerle karsilasabileceginizi diisiiniiyorsunuz?

Veri Toplama Siireci ve Verilerin Analizi

Aragtirmanin verileri 2013 — 2014 akademik yili bahar déneminde
toplanmistir. Veriler toplanmadan 6nce 6gretmen adaylarina ¢alismanin kapsam ve
amaci ile ilgili bilgi verilmistir. Veriler sinif ortaminda ag¢ik uglu sorulardan olusan
bir form yardimiyla toplanmustir. Ogretmen adaylar1 bu sorulara yazili olarak yanit
vermislerdir. Uygulama esnasinda 6gretmen adaylarina gerekli siire verilmis ve
O0gretmen adaylarinin sorular1 rahatlikla cevaplayabilecekleri sessiz bir ortam
saglanmaya ¢alisilmistir.

Katilimcilar tarafindan agik uglu sorulara verilen cevaplar igerik analizi
teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Igerik analizinde birbirlerine benzeyen veriler,
belirli kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirilip anlagilir bigcimde
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organize edilerek yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu teknik dogrultusunda
veriler Oncelikle kategorilere ayrilarak degerlendirilmistir yani verilen cevaplarda
birbirleriyle iligkili olan ifadeler kendi arasinda bir araya getirilip,
siniflandirilmustir. Ikinci asamada kategoriler ve kategorilere ait frekans degerlerini
iceren tablolar olusturulmustur.

Arastirmanin gegerlik ve giivenirligini saglamak i¢in, 6gretmen adaylariin
acik uclu sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen veriler iki farkli matematik
egitimcisi tarafindan birbirinden bagimsiz olarak kodlanmistir. Daha sonra bu
kategoriler birbirleriyle karsilastirilarak, kategori ve alt kategorilere son hali
verilmistir. Ayrica arastirma bulgularinin ig-giivenirligini ve gegerligini artirmak
amaciyla Ogretmen adaylarmin goriislerinden alintilara sik¢a yer verilmistir
(Yildinnm ve Simsek, 2008). Giivenirlik i¢in, yapilan kodlamalar {izerinde
Gilivenirlik= Gortis Birligi/ (Goriis Birligi + Goriis Ayrilig) X 100 formiilii
uygulanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Iki kodlayici arasinda uyum yiizdesi %
91 olarak hesaplanmistir. Bu oran veri analizi agisindan gilivenirligin saglandiginin
bir gostergesidir.

BULGULAR
Bu bdliimde, mateatik Ogretmen adaylarinin goriislerinden elde edilen
kategoriler tablo seklinde sunulmus ve agik uclu sorulara verdikleri cevaplardan
alintilara yer verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin Ogretim Materyalini Tanimlamasina iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarma “Ogretim Materyali nedir?” sorusu yoneltilmistir.
Ogretmen adaylarmin 6gretim materyalini tanimlamalarina iliskin verdikleri
cevaplara igerik analizi uygulanarak olusturulan kategoriler ve kategorilere ait
frekanslar Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Ogretim Materyalinin Tamimlarina iliskin Goriisler

Kategoriler f
Ogretimi kolaylastiran yardimci arag geregler 73
. Ogretimde kullanilan arag geregler 47
Ogretim Gorselligin 6n planda oldugu 6grenme araglari 33
Materyali Elle tutulan, gozle goriilen araglar 24
Tamm Yaraticilik kullanilarak tasarlanan nesneler 19
Hazir olarak alinip kullanilabilecek manipulatifler 18
Teknolojik ara¢ geregler 10

Genel olarak 6gretmen adaylarmin 6gretim materyali tanimlarmin yiizeysel
ve yetersiz oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylari 6gretim materyalini, dgretimi
kolaylastiran, 6gretimde kullanilan, gorselligin 6n planda oldugu, elle tutulup, gozle
goriilen, yaraticilik kullanilarak tasarlanan, hazir olarak almip kullanilabilen,
teknolojik ara¢ geregler olarak tanimlamislardir. En sik kullanilan tanimin 6gretimi
kolaylastiran ve Ogretimde kullanilan arag geregler oldugu belirlenmistir. Bunun
yaninda 6gretim materyallerini teknolojik arac geregler olarak tanimlayan 6gretmen
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adaylarina da rastlanmistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplardan érnekler
asagida verilmistir:

“Derslerde matematik ogretiminde kullandigimiz, o6grencilere belli bir
seyleri kavratmakta yardimci olabilecek arag gereclerdir.”(03)

“Derste ogretmene yardimci olabilecek, o6grencilerin dersi daha iyi
anlamasim saglayan materyale denir.”(035)

“Soyut kavramlari somutlastiran, ogretimi kolaylastiran teknolojik arag
gereclerdir.”(083)

“Gorselligin on planda oldugu, o6gretimde kullanilan ve ogretimi
kolaylastiran arag gereclerdir.”(069)

“Egitim ogretimde kullanilabilecek, ogrencilerin bir konuyu anlamasina,
oziimlemesine veya o konuyu pekistirmesine yarayacak seylerdir.”(077)

Bunun yaninda bazi 6gretmen adaylart yaptiklari tanimlarda, Ogretim
materyallerini sadece somut modeller olarak diisiinmiislerdir:

“Ogretim materyali, materyal dersinde yaptigimiz gibi kendimizin bir
konuda yaraticthgimizi kullanarak gelistirdigimiz, bir konunun anlasiimasina
yardimci olacak seylerdir. ”(0102)

“...Materyalleri elimizle tutabiliyoruz ve ogrencilere gosterebiliyoruz.’
(045)

“...Matematikte ¢ogu konu ile ilgili hazir materyal bulmak miimkiindiir ve
bunlarin kullamimi da kolaydir. Ogretim materyallerine geometri tahtasi, simetri
aynasi, onluk taban bloklar 6rnek olarak verilebilir.” (O7)

)

Ogretmen Adaylarimin Derslerinde Materyal Kullanimina fliskin Gériislerini
Iceren Bulgular

Ogretmen adaylarina “Ogretmen oldugunuzda matematik derslerinizde
materyal kullanmay: diisiiniir miisiiniiz? Neden?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmen
adaylarinin bu soruya verdigi cevaplar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarimin Derslerinde Materyal Kullanimina iliskin

Goriisleri
f %
Evet derslerimde materyal kullanacagim 120 86.6
Hayir derslerimde materyal kullanmayacagim 22 134

Tablo 2 incelendiginde Ogretmen adaylarinin %86.6’smin derslerinde
materyal kullanmay1 distlindiikleri, %13.4’linlin ise materyal kullanmay1
diisiinmedikleri goriilmektedir.Ogretmen adaylarina materyal kullanma/kullanmama
nedenleri sorulmustur. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan olusturulan
kategori ve alt kategorilere ait frekanslar Tablo 3 te gosterilmistir:

Journal of Theory and Practice in Education / Egitimde Kuram ve Uygulama
Articles /Makaleler — 2017, 13(1), 10-34



Unlii

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Ogretim Materyali Kullanmak isteme

22

Nedenleri
Kategoriler Alt Kategoriler f
Soyut kavramlar1 somutlagtirmasi 116
Ogrencilerin duyu organlarina hitap etmesi 65
Ogrenmede verimliligi arttirmasi 53
Karmasik konular1 basitlestirmesi 35
Konularin pekistirilmesini saglamasi 12
Ogretimi Ogrenciyi aktif hale getirmesi 10
Kolaylastirmasi Gergek yasfinvtllar sunm asvl >
Kavramsal 6grenmeyi saglamasi 5
Kalicilig1 arttirmasi 5
Uzamsal diisiinmeyi gelistirmesi 3
Dersi eglenceli hale getirmesi 52
Derse ilgiyi saglamasi 42
Duyussal Alana Derse giidiilemesi 30
Yonelik Derse olumlu tutum gelistirmeyi saglamasi 30
Kazanimlar Ozgiivenlerini arttirma 29
Derse kars1 korkular1 yok etmesi 28
Psikomotor Alana  Materyal kullanabilme becerisi kazandirmasi 5
Yonelik Materyal tasarlama becerisi kazandirmasi 5
Kazammlar Egitsel bulmacalar ¢6zme becerisi 4
Egitsel oyunlar oynama becerisi 5
. Akilli tahtalarin 6gretimde kullanimi 40
_TeknOIOJ ik Bilgisayar yazilimlari1 kullanimini 6grenmesi 28
Gellsme}ere Uyum “q,hal manipulatiflerin kullanilmasi 25
Saglama Teknolojik gelismelere ayak uydurma 17
Tablo 3 incelendiginde Ogretmen adaylarmin Ogretim materyallerini

kullanmak isteme nedenleri materyallerin 6gretimi kolaylastirmasi, duyussal alana
yonelik kazanimlar, psikomotor alana yonelik kazanimlar ve 6gretmen adaylarinin
teknolojik gelismelere uyum saglamasi seklinde kategorilendirilmistir.

Genel olarak oOgretmen adaylarinin O6gretim materyallerini  matematik
derslerinde kullanma konusunda istekli olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylari
en ¢cok da materyallerin 6gretimi kolaylastirmasindan dolay1 derslerinde kullanmak
istediklerini belirtmislerdir. En 6nemli neden olarak matematik dersinin soyut bir
ders olmasit ve konular1 somutlastirmaya ihtiya¢ duymalarin1 gdstermislerdir.
Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan érnekler asagida verilmistir:

“Bvet kullanacagim c¢iinkii derste materyal kullanmak ogrencilerin konuyu
daha iyi anlamalari agisindan Onemlidir. Ogretmenler derse bir materyalle
geldiginde, ogrenci ilgi ve dikkatini materyale ve konuya vermeye ¢alisir. Bu da
ogrencinin konuyu daha cabuk égrenmesini saglar.”(05)

“Matematik dersi ¢ok soyut bir derstir. Ortaokuldaki 6grencilerin gelisimsel
ozelliklerine bakildiginda ise somut olan kavramlart daha ¢abuk o&grendikleri
goriiliir. Ogrencilerin matematigi sevmemelerinin sebebi de soyut olmasidir. Bunu
onlemek icin yapilmasi gereken matematigin somutlastirtimasidr. Matematigi nasil
somutlastirabiliriz? Materyal kullanarak....”( O124)

© Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Education. All rights reserved.
© Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Egitim Fakiiltesi. Biitiin haklar1 saklidir.



Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematik Derslerinde Ogretim
Materyali Kullamimina Iliskin Goriisleri 23

“Materyaller, derse giidiilemesi ve ogrencilerin derse bakis agilarini
degistirmesi agisindan giizel bir ara¢. Giinliik hayattan bazi materyaller
kullandigimizda, ogrenciler matematigin bir¢ok alanda kullanildigini ve ise
yaradigini gormiis olur ve bu sekilde matematigi daha énemli gériirler.” (O116)

Diger 6gretmen adaylar1 konularin daha iyi 6gretilmesi, daha kalici1 6§renme
saglamasi gibi nedenlerden dolay1 materyal kullanmayi istediklerini belirtmislerdir:

“lllaki kullanacagiz. Burada dersini gordiik, cok da faydasini gordiik.
Birseylerin ogrenciye kavratilmasinda materyaller ¢ok igse yariyor. Derste
tasarladigimiz materyal de hala duruyor, okullara gittigimizde mutlaka orada da
materyaller (manipiilatifler) olacaktir. Konulara gore bunlarin hepsini kullanirim.”
(069)

“Materyal kullandigimiz zaman o6grenci o konuyu daha iyi kavriyor ve
ogrendikleri daha kalici oluyor... ... 7 (049)

Ogretmen adaylar1 derslerde materyal kullaniminm, duyussal acgidan da
ogrenciyi gelistirdigini diisiinmektedirler. Ozellikle dersi eglenceli hale getirerek,
ogrencilere matematige yonelik olumlu tutum kazandirmada ve dersi sevdirmede de
yararli oldugunu bildirmislerdir:

“.....Ayrica, dersin zevkli islenmesi konusunda da faydali oluyor.
Ogrencileri derse daha ¢ok cekiyor....” (081)

“Bazi materyaller oyun biciminde tasarlandigi icin ogrenciler eglenirken de
ogrenirler. Boylece ogrencilerin matematik dersine karsi korkularinin gegmesi
saglanir. Ayrica égrencilerin kendilerine giivenini arttirir.” (026)

“Ogrencilerin biz matematigi anlayamiyoruz, matematik ¢ok zor bir ders
gibi onyargilart var. Ogretmen simifta bir materyal kullamirsa bu ényargilar
yikabilecektir. Ogrenci bu sekilde dersi anlayabilecek ve daha ¢ok sevecektir. Sinifa
bir materyal getirirsek, 6grencinin ilgisini ¢ekebilir. Ogrenci piir dikkat dinler,
sonra katilmaya c¢aligir, bir seyler sorar. Materyalin nasil isledigini kavramaya
calisir, ona dokunmaya ¢alisir. Boylelikle o6grencide ogrenme  sevki
dogacaktir...”(0134)

“Materyallerin harika bir sey oldugunu diisiintiyorum. Bize de zamaninda bu
sekilde firsat sunulsaydi, matematige karsi olumlu duygularimiz daha da artard...
Ogrencileri derse giidiileme acisindan, soyut olan matematigin biraz daha
somutlastiriimasi, eglenceli bir hale getirilmesi ve giinliik hayata aktariimasi
acisindan ¢ok faydal oldugunu diisiiniiyorum. ”(0101)

“...Materyal kullanimi ogrencilerin konuya dikkatini ¢ekerek, derse karsi
ilgilerinin artmasina katki saglar...”(013)

Bazi1 6gretmen adaylar1 ise 6gretim materyallerinin psikomotor alana yonelik
kazanimlar saglamasindan dolay: derslerinde kullanacaklarini vurgulamislardir:

“... Materyale dokunmak (oynamak, kurcalamak...) 6grencilerin psikomotor
becerilerini gelistirir.”(017)

“Tasarimi  kolay  materyaller  simifta  tiim  ogrencilerle  birlikte
tasarlanabilir...” (O14)
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Ogretmen adaylarindan bazilar1 teknolojik gelismelere ayak uydurmak
gerektigini diislindiigiinden materyal kullanmay1 istemektedir:

“Tabi ki de evet ama her konuda ve her derste degil. Tabletler geliyor, her
sinifta birer akilli tahta olacak. Artik eskisi gibi kara tahtada ogrencilere bir
konuyu anlatip gecemezsiniz. Biraz daha akilda kalici zengin icerikler sunmamiz
gerekiyor... ... (048).

“Simdiki ogretmenler artik eskisi gibi degiller. Degisimi kabul edip
kendilerini buna gore ayarliyor ve yenilik¢i oluyorlar. Ogrenciyi derse ¢ekmek icin
cesitli materyaller kullaniyorlar hatta hazirliyorlar. Bizim de oyle olmamiz gerekli
diye diisiiniiyorum.”(085)

Ogretmen oldugunda derslerinde materyal kullanmay1 diisinmedigini ifade
eden ¢ok az sayida 6gretmen aday1 vardir. Bunlarin materyal kullanmak istememe
nedenleri Tablo 4’te verilmistir:

Tablo 4. Ogretmen Adaylarimin Ogretim Materyali Kullanmak istememe

Nedenleri

Kategoriler Alt Kategoriler f
Bilgi ve Beceri Materyal kullanimi konusunda beceri eksikligi 7
Eksikligi Materyal kullaniminda bilgi eksikligi 6

Materyal kullanimi konusunda kendini yetersiz 6
Olumsuz Materyal kullanimi gereksiz goriilmesi 5
Duyusssal Materyal tasarlamanin zor oldugunun diisiiniilmesi 5
Ozellikler Materyal  hazirlamanin =~ zaman  alict  olarak 4

Ogretmen adaylarinin materyal kullanmak istememe nedenleri bilgi ve beceri
eksikligi  ve  sahip  olduklart  olumsuz  duyussal  Ozellikler  olarak
kategorilendirilmistir. Bu kategoriler igerisinde en sik tekrarlanan, materyal
kullanim1 konusunda beceri eksikligi, bilgi eksikligi; kendilerini materyal kullanimi
konusunda yetersiz hissetmeleri ve materyal kullanimini gereksiz gormeleridir.
Ogretmen adaylarinin goriislerinden drnekler asagida sunulmustur:

“Actkca soylemek gerekirse, bize ogretilip sonra da kullanilmamasi
gergekten ¢ok kotii. Bence bunlarin kullanilmasi gergekten ¢ok onemli. Ben kendimi
materyal kullamimi ag¢isindan aslinda pek yeterli gormiiyorum ¢uinkii bazi
materyalleri anlamak ve kullanmak ¢ok zor oluyor... ”(033)

“Bize ogretmenlerimiz matematik konularint materyal kullanarak anlatmadi,
biz konulari bu sekilde 6grendik. Ben de ogretmen oldugumda materyal kullanmay:
diisiinmiiyorum.” (O37)

“Materyalleri kullanmayr beceremezsem ogrencilerime rezil olacagimi
diisiiniiyorum.” (096)

“Biz su anda tiniversitede materyal kullanimini ogreniyoruz ama ben
materyal tasarlamann cok zor ve zaman alici olacagimi diisiiniiyorum.”(019)

“Derslerimizde projeksiyon, bilgisayar, laptop, akilli tahta kullaniliyor ama
yeterli degil. Her teknolojiyi derslerimde kullanabilecek kadar ogrenebildigimi
diistinmiiyorum.” (O111)
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Ogretmen Adaylarimin Matematik Derslerinde Materyal Kullanmay istedigi
Konulara Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin materyal kullanmay: istedikleri konular1 belirlemek
amaciyla ogretmen adaylarina “Matematikte 6zellikle hangi konularin 6gretiminde
materyal kullanmay1 diisiiniirsiiniiz?” sorusu yoneltilmistir. Ogretmen adaylarmim
materyal kullanmak istedigi o6grenme alanlar1  belirlenerek frekanslar
hesaplanmistir. Ogretmen adaylariin verdigi cevaplar Tablo 5’te dzetlenmistir:

Tablo 5. Ogrencilerin Matematik Dersinde Ogretim Materyali Kullanmak
Istedigi Ogrenme Alanlar

Ogrenme Alanlari f

Geometri ve Olcme 98
Sayilar ve Islemler 77
Veri Isleme 35
Cebir 55
Olasilik 60

Tablo 5 incelendiginde, Ogretmen adaylar1 en c¢ok geometri ve Olgme
O0grenme alaninda materyal kullanmay1 diisiindiigii goriilmiistiir. Bunun yaninda
sirastyla sayilar ve islemler, olasilik, cebir, veri isleme Ogrenme alanlarinda da
materyal kullanacaklarin1 belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin cevaplar1 su
sekildedir:

“Ozellikle geometri konularinda kullanmayr diisiiniiyorum. Hem gorsellik
acisindan... Ozellikle uzay geometrisi konusunda kullamlabilir. Bu konular cok
havada kaliyor. Olasilik konular: da soyut oldugundan kullanirim.” (063)

“Somut materyaller oézellikle geometri ogretiminde kullanilmalidir. Ug
boyutlu cisimlerin 6grenciler tarafindan kavranmasi zor olabilmektedir. Ogrenciler
bunlari gérsel olarak goriip daha kolay kavrayabilirler.” (054)

“Bazen iki boyutlu olan tahta gibi arag geregler ise yaramiyor ve ogrenciler
ic boyut yerine hep iki boyutlu diistiniiyorlar. Bu da konunun anlasilmasini
zorlastirtyor... Materyaller bir cismi sadece giostermek yerine, o cismi hareket
ettirerek nasil degistigini anlamamiza da yardimci oluyor...” (065)

“Ozellikle geometride kullanmayr diigiiniiriim. Ciinkii ¢ok ise yariyor,
Osrencilerin ii¢ boyutu kavramasinda materyal kullamrim. Ciinkii bu konunun
kavranmast ¢ok zor.. Halen ii¢ boyutu kavramakta zorlantyoruz. Tamsayilarla ilgili
kullanirim. Pozitif ve negatif tamsayilarda islemleri modelleyebilirim. Onun
disinda, cebir ogretiminde de kullanirim.” (034)

“Ben ozellikle olasilik konusunda kullanmak istiyvorum. Bu ac¢idan bir
materyal gelistirilebilir diye diisiiniiyorum. Uzay geometrisi ogrencilerin zorluk
cektigi bir konu. Kiimelerde de rahatlikla kullamlabilir diye diisiiniiyorum. Mesela
koordinat diizlemleri ve grafik c¢izimlerini goéstermek i¢in de GeoGebra gibi
matematik programlarindan yararlanilabilir.” (O44)

Ogretmen adaylarinin gériisleri incelendiginde somut islemler dénemindeki
ogrencilerin matematigin soyut konularmi 0Ogrenmekte giicliik yasayacagini
diistindiikleri goriilmektedir. Bundan dolay1 gercek nesneler, somut modeller
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(geometri tahtasi, birim kiipler, ¢cok kareliler, ¢cok kiipliiler), bilgisayar yazilimlari
(GeoGebra, Geometric Sketcpad, NLVM vb.) ve slaytlar yardimiyla geometri
ogretiminin 6grencilerin konular1 kavramasini kolaylastiracagini ifade etmislerdir.
Bundan dolay1 da geometri konularinda 6zellikle de ii¢ boyutun kavratilmasinda, en
az ise veri isleme 6grenme alaninda materyal kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Matematik Derslerinde Ogretim Teknolojileri ve Materyal Kullaniminin
Simirhiliklar:

Ogretmen  adaylarinin atematik  derslerinde  ogretim  materyali
kullaniminin simirlihiklar: nelerdir?” sorusuna verdikleri yanitlar sonucu olusturulan
kategoriler ve frekanslar1 Tablo 6’da verilmistir:

(%3

Tablo 6. Ogretmen Adaylarimin Ogretim Materyali Kullaniminin
Siirhliklarina Iliskin Goriisleri

Kateaoriler Alt Katedaoriler f
Sinifta otoritenin saglanamamasi 125
Sinif yonetiminin Ogrencinin dikkatinin dagilmasi 87
saglanamamasi Zamanla monotonlagmasi 85
Zaman problemi 75
Ogrenmenin zorlasabilmesi 57
Ogrenme giicliigiine Somut modellerden matematik sembollerine gegisgin 52
neden olmasi Kavram yanilgilarina neden olabilmesi 45
Iyi tasarlanmamis materyallerin zor anlasilmasi 32
Materyalin kirilabilmesi 5
Tehlike yaratabilmesi  Elektrik ¢arpmasi 4
Hacimler seti gibi materyallerde 1slanma 4
Maddi olanak Hazirlanirken malzeme alma gerekliligi 70
gerektirmesi Satin almanin maliyet gerektirmesi 62
Hazirlanmasinin uzun siirmesi 85
Hazirlanmasinin ¢ok emek gerektirmesi 65
Hazirlanmasinin ve Kullaniminin beceri gerektirmesi 95
kullanilmasinin zor Somut materyalden sembolik ifadelere gecisin zorlugu 76
olmasi Tasinmasinin zor olmast 12

Tablo 6 incelendiginde Ogretmen adaylarinin materyal kullaniminin
smnirhiliklarina  iliskin ~ goriisleri simif yOnetiminin saglanamamasi, Ogrenme
zorluguna neden olmasi, tehlike yaratabilmesi, maddi olanak gerektirmesi,
hazirlanmasinin ve kullanilmasinin zor olmasi seklinde kategorilendirilmistir. Bu
konu ile ilgili 6gretmen adaylariin goriislerinden elde edilen bulgular asagidaki
gibidir:

“Sinifta ogretmen otoriteyi saglayamazsa, 6grencilerde bir gevseklik, dersi
onemsememe gibi olaylar olabilir. Bir de uygun zamanda, uygun materyal
kullanilmazsa ogrenci sikilabilir, derse ilgisini kaybedebilir. Dogru kullanamazsatk,
zaman kaybina neden olabilir. Ogrenci biitiin  konularda somut modellere

(modellemeye) ihtiya¢ duyabilir.” (016)
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“Materyaller kullamlirken sumif diizeni bozulabilir, dersin amacindan
uzaklasilabiliv. Ayrica kullanilacak materyal ogrencilerin seviyelerine gore
secilmeli ve égrencilere hitap etmelidir. Ogrencilerin bir kismimi aktif kilarken
digerlerini konudan uzaklastirmamalidir.” (O14)

Ogretmen adaylar1 en ¢ok materyal kullanmminin smirhilgn olarak smif
yonetimini zorlastiracagindan bahsetmislerdir. Bunun yaninda materyallerin yanlis
kullanimiyla matematiksel kavramlarin yanlis 6gretilebilecegini diisiinen 6gretmen
adaylar1 da mevcuttur.

“Dogru ve yerinde kullanilmazsa, oégrencilerde kavram yanilgilarina neden
olabilir. Zamam iyi kullanamazsak konulari yetistiremeyebiliriz. Her konuda
materyal kullanmamiz maddi a¢idan da sikintilar dogurabilir. Teknolojik arag
geregleri dikkatli kullanamazsak, kisiye ve materyale zarar verecek seyler meydana
gelebilir. Elektrik ¢arpmasi, kirilma vs... Her ogrencinin materyale ulasabilmesini
saglamak, simifta karisikliga neden olabilir.” (066)

Ogretmen adaylar1 derslerinde materyal kullanmak isteseler de oOgretim
materyali kullanmanin siirliliklar1 oldugunu da ifade etmislerdir. Biitiin bu goriisler
derse materyal getirmenin sinif yonetimini zorlastiracagi iizerinde odaklanmaktadir.

Ogretmen Adaylarimin Okullarda Materyal Kullaniminda Karsilasabilecekleri
Problemlere Iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarina “Ogretmen oldugunuzda gittiginiz okullarda ogretim
materyali  kullanimi  esnasinda  hangi  problemlerle  karsilasabileceginizi
diigtiniiyorsunuz?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya verilen cevaplardan elde edilen
kategoriler ve frekanslar1 Tablo 7°de verilmistir:

Tablo 7. Okullarda Materyal Kullanilmasi1 Konusunda Karsilasilabilecek
Problemlere Iliskin Goriisleri

Kateqgoriler Alt Kateqoriler f
Ogrencilerin matervalleri ovuncak gibi 87
Ogrencilerden Ogrencilerin bilgi eksikligi 76
kaynaklanan Daha fazla emek ve zaman gerektirdigini 54
nrahlamlar Ogrencilerin 1lgisizligi 43
Yoneticilerden Sinav basarisina odaklanmalari 105
kaynaklanan Materval kullanimini gereksiz gérmeleri 98
prob|em|er Zaman kavb1 olarak gérﬁlmesi 75
Yoneticilerin ilgisizligi 86
Materyallerin maliyet gerektirmesi 107
Fiziki ve maddi _Matervallerin kullanilacag1 ortamlarin olmamasi 103
vetersizlikler Somut  modellerin  saklanacagi  ortamlar 68
Matematik Ogretim programinin ¢ok vyogun 65
Diser Sinav sistemi 60

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin okullarda materyal kullanimi
esnasinda karsilasabileceklerini diistindiikleri problemler 6grencilerden kaynaklanan
problemler, yoneticilerden kaynaklanan problemler, fiziki ve maddi yetersizlikler ve
diger etkenler kategorisinde smiflandirilmistir.Ogretmen adaylar1 en sik
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karsilasilabilecek problem olarak 6grencilerden kaynaklanan problemleri ifade
etmislerdir. Bunlar O6grencilerin materyalleri bir oyuncak gibi gorebilecekleri,
materyallerin kullaniminin daha fazla zaman ve emek gerektirdigini diisiinmeleri ve
ogrencilerin ilgisizligi olarak kategorilendirilmistir. Bu konu ile ilgili 6gretmen
adaylar1 nin goriisleri asagidaki gibidir:

“Ogrencilerin bilgi eksikligi.. Biz su anda tiniversitede materyal kullanimini
ogreniyoruz. Materyal nasu kullanmilir? Hangi konularin ogretiminde kullanilir?
Nasil tasarlanir? Ama ogrencilerimiz onceden hi¢c materyalle karsilagsmamuislarsa
materyal kullamiminda zorlanabilirler. Ayrica idarecilerin de arag¢ gere¢ aliminda
ilgisizlikleri olabilir. ”(033)

“Onluk taban bloklar, ¢ok kiipliiler, oriintii bloklari, hacimler seti gibi
bir¢ok ders ara¢ gereci ogrenciler tarafindan derste kullanilacak bir ogretim
materyali olarak algilanmayabilir, materyalleri birer oyuncak olarak gorebilirler.”
(O

“Zaman kaybt: olarak diisiiniilmesi, &grencilerin bu konuda bilgisinin
olmamasi, bazi materyal ve ara¢ gereglerin kullanmilmasinin zor olmasi,
ogrencilerin konuyu bilmedigi i¢cin materyali anlayamamasi, maddi olanaksizliklar
bazi ara¢ gerecleri almak pahali olabilir. Ogrencilerin materyali gereksiz
gormesi”(026)

“Sinav sisteminden dolayr ogrenciler konuyu égrenmekten ¢ok, test ¢ozmeye
yoneltilmis durumda...” (063)

“Matematik konulari ¢ok fazla, konular: yetistiremeyebiliriz.”(039)

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirma ile matematik 6gretmen adaylarinin matematik derslerinde
O0gretim materyali kullanimina iliskin goériislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
baglamda 6gretmen adaylarindan Ogretim materyallerini tanimlamalar1 istenmis,
ogretmen olduklarinda derslerinde materyal kullanip kullanmayacaklari, hangi
konularin 6gretiminde materyal kullanacaklari, materyal kullaniminin sinirliliklar
ve okullarda materyal kullaniminda ne tiir problemlerle karsilasabileceklerini
diistindiikleri belirlenmeye caligilmistir.

Ogretmen adaylar1 genel olarak 6gretim materyalini, 6gretimi kolaylastiran,
konunun daha iyi anlagilmasini saglayan, gorselligin 6n planda oldugu, yaraticilik
kullanilarak tasarlanan, manipulatifler gibi hazir olarak alip kullanabilecekleri ya da
sonradan kendilerinin tasarladiklar1 ara¢ gerecler seklinde tanimlamislardir.
Ciftei,Yildiz ve Bozkurt (2015)’un arastirmalarinda da 6gretmenlerin materyalleri,
soyut kavramlari somutlastiran, anlamay1 kolaylastiran, 6grencilerin matematiksel
kavramlar {izerinde derinlemesine diisiinebilmelerini saglayan ve 6gretime pratiklik
ve gorsellik kazandiran nesne olarak tanimladiklart goriilmiistiir. Tanimlardan elde
edilen bir diger bulgu ise bazi Ogretmen adaylarinin  Ogretim materyalleri
konusunda karmasaya diiserek, 6gretim materyallerini “elle tutulup, gozle goriilen”
seklinde tanimlamalaridir. Bu durum bazi 0Ogretmen adaylarinin  6gretim
materyallerini sadece somut modeller olarak algiladiklarmin bir gostergesidir. Bu
bulgular Yetkin-Ozdemir (2008)’in bulgulariyla desteklenmektedir.
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Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore 6gretmen adaylarinin bliyiik bir
kismi ileride 68retmen olduklarinda matematik derslerinde Ogretim materyalleri
kullanacaklarini ifade etmislerdir. Bu durum materyallerin matematik 6gretiminde
etkili olduguna inanmalarmdan kaynaklanmaktadir. Bu bulgu Yetkin-Ozdemir
(2008)’in O0gretmen adaylarinin matematik egitiminde materyal kullaniminin etkili
olduguna inandiklari bulgusuyla benzerlik gdstermektedir. Ogretmen adaylari
materyal kullanmak isteme nedenlerini materyallerin 6gretimi kolaylastirmasi,
Ogrencilerin matematik derslerine yonelik olumlu duyussal 6zelliklerini
gelistirmelerine katki saglamasi, 6grencilerin psikomotor 6zelliklerini gelistirmesi
ve Ogretmen adaylarinin teknolojik gelismelere ayak uydurmak istemeleri olarak
belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 derste materyal kullanmak istemelerine en
onemli neden olarak matematik dersinin soyut bir ders olmasi1 ve dersin daha kolay
anlasilmasi i¢in somutlastirmaya ihtiyac duyulmast oldugunu vurgulamiglardir.
Daha oOnceden yapilan arastirmalar da matematik Ogretiminde kullanilan
materyallerin  matematiksel kavramlari somutlastirdigimi =~ (Moyer, 2001),
matematiksel kavramlarin daha kolay anlagilmasini sagladigini (Kennedy veTipps,
1994) ve kavramsal 6grenmeyi gergeklestirdigini (Dienes, 1967) ortaya koymustur.
Ayrica bu bulgular Kiyici, Erdogmus ve Seving (2007)’in 6gretmen adaylarinin
somut materyallerin 6grencilerin psiko-motor becerilerini gelistirdigini, 6grenme
stiresini  kisalttigini, Ogrenilmesi ¢ok zor karmasik bilgilerde 6grencilerin
o0grenmesini kolaylastirdigini, 6grenciyi diisiinmeye ve arastirmaya yonlendirdigini
diisiindiiklerini ortaya koydugu arastirma sonucu ile tutarlilik gostermektedir.
Aydogdu-iskenderoglu ve Taskin (2015) arastirmalarinda Sgretmen adaylarmimn
somut materyallerin ders anlatiminda dersin islenisini ve konu anlatimini
kolaylastirma, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yardimei olma, kavramlari
somutlastirma, 6grencilerin derse ilgisini ¢ekme, anlamli 6gretim saglama, dersin
akilda kaliciligin1 artirma gibi  katkilarinin - oldugunu belirttiklerini; Tutak,
Kiligarslan, Akgiil, Giider ve I¢ (2012) 6gretmen adaylarinin somut Ogretim
nesnelerinin dersin islenisi sirasinda Ogrenciler icin anlamli ve kalici 6grenmeyi
saglayacagini diisiindiiklerini ortaya koymuslardir. Sahin (2014) ise 6gretmenlerin
O0gretim materyallerinin en ¢ok ilgi ve dikkat ¢ekme, bilgiyi somutlastirma ve
ogrenciyi giidiileme islevine katildiklarini belirlemistir. Aragtirmadan elde edilen bir
diger bulgu ise  O6gretim materyallerinin dersi eglenceli hale getirdigini
diistinmeleridir. Moyer (2001) de arastirmasinda ¢ogu Ogretmenin matematigin
materyaller kullanarak 6gretiminin, 6gretimi eglenceli hale getirdigini acikladiginm
belirtmistir.

Ogretmen adaylarmin genel olarak  matematik derslerinde materyal
kullanmay1 istemeleri ve Ogretim materyallerini yararli olarak goérmeleri lisans
egitimlerinde 0gretim materyalleri ve bu materyallerin matematik egitiminde nasil
kullanilacaklar1 konusunda aldiklar1 derslerden kaynaklanabilir.

Ogretmen adaylarindan 6gretmen olduklarindan materyal kullanmayi
diistinmeyenlere de rastlanmistir. Bunlar materyal kullanmak istememe nedenlerini
material kullaniminda bilgi ve beceri eksikligi ve sahip olduklari olumsuz duyussal
ozellikler (kendilerini dgretim materyal kullanimi konusunda yetersiz hissetmeleri,
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zaman alic1, zor ve gereksiz gorme) olarak belirtmislerdir. Ogretmenler materyal
kullanabilecek beceriye sahip olsalar bile 0Ogrencilerinin matematigi nasil
ogrenebilecekleri  konusundaki inanglar1  derslerde  materyal kullanimini
etkilemektedir (Moyer, 2001). Bu durum arastrmanin bulgulariyla da
ortiismektedir. Diger yandan 6gretmen adaylarinin matematik egitiminde materyal
kullanimma yonelik olumlu gorigleri, bunlar1 derslerinde etkili  sekilde
kullanabilmeleri i¢in yeterli degildir (Yetkin-Ozdemir, 2008). Ogretmen adaylar
“Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” dersinde bilissel ve duyussal alanla
ilgili davraniglar1 yeterli diizeyde kazandiklarini fakat psiko-motor davraniglari
kazanamadiklarmi belirtmistir (Giiven, 2006). Ogretmenlerin dgretim arac-
gereclerini kullanmaya kars1 basarisiz veya isteksiz olmasinin en 6nemli nedeni,
mezun olduklar1 6gretmen yetistiren kurumlarda 6gretim arag - gereglerini yeterince
kullanma firsat1 bulamamalari ve Ogretmenlerin yeni Ogretim teknolojileri
konusunda kendilerini gelistirmeye istekli olmamalaridir (Oztiirk ve Oltuoglu,
2003). Ders planlarinda somut materyallere yer vermeyen 6gretmen adaylarinin
kazanimin uygun olmamasi, kazanima uygun materyal bulamamalari, imkanlarin el
vermemesi, hangi materyali kullanabilecegi hakkinda bilgi sahibi olmamas1 gibi
sebepler gosterdikleri de (Aydogdu-Iskenderoglu ve Taskin, 2015) gdz Oniinde
bulundurulursa 6gretmen yetistirme programinda Ogretmen adaylarinin uygulama
yapabilecegi 6grenme ortamlarinin sunulmast 6nem tasimaktadir (Mert-Uyangor ve
Karaca-Ece, 2010).

Ogretmen adaylar1 her konunun dgretiminde materyal kullanilabildigini fakat
materyal kullanimina en ¢ok ihtiya¢ duyulan konunun geometri konular1 oldugunu
belirtmiglerdir. Bunun nedenini ise ortaokuldaki 6grencilerin ¢ogunun somut
islemler doneminde bulunmasindan dolay1 6zellikle dondiirme, zihinde canlandirma
gibi konularda zorlanabilecek olmalar1 olarak aciklamiglardir. Bunun yaninda
sayilar, olasilik, cebir, denklemler ve koordinat sistemleri de materyal
kullanacaklar1 konular arasinda yer almaktadir. Kutluca ve Akin’in (2013)
calismasinda da benzer sekilde 6gretmen adaylari somut materyallerin matematigin
bazi konularinda kullanilamayacagini ifade etmislerdir.

Ogretim materyallerinin secimini &gretim hedefleri, 6gretim yontemi,
ogrenci Ozellikleri, 6gretmen Ozellikleri, 6gretim ortaminin 6zellikleri, arag-gerec
ozellikleri ve kisitlamalar (zaman, bilitce vb.) gibi cesitli faktorler etkilemektedir
(Celik, 2010). Bu arastirmada ise Ogretmen adaylar1 materyal kullaniminin
sinirliliklarini - stmif  yOnetiminin  saglanamamasi, O0grenme gicliigline neden
olabilmesi, tehlike yaratabilmesi, maddi olanak gerektirmesi, hazirlanmasinin ve
kullanilmasinin zor olmasi olarak belirtmislerdir. En ¢ok vurgulanan goriis sinif
yonetiminin saglanamamasidir. Sik kullanildigindan materyallerin zaman kaybina
neden olabilecegi ve Ogrencilerin dikkatini dagitabilecegidir. Arastirmadan elde
edilen bir diger bulgu ise 6gretmen adaylarinin okullarda materyal kullaniminda
karsilasabilecekleri problemleri 6gretmen ve 6grencilerden kaynaklanan problemler,
yoneticilerden kaynaklanan problemler, fiziki ve maddi yetersizlikler ve diger
etkenler olarak ifade etmeleridir. Ogretmen adaylar1 6gretim materyalleri kullanimi
esnasinda en ¢ok somut modellerin oyuncak gibi goriilmesi gibi 6grencilerin
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olumsuz diisiinceleri olarak diistinmektedir. Materyallerin amacina uygun
kullanilmadiginda zaman kaybina neden olacaginmi belirtmislerdir. Bunun yaninda
materyallerin tehlike yaratmasi, maddi olanak gerektirmesi, hazirlanmasinin ve
kullanilmasinin zor olmast gibi smirliliklart  oldugunu diistinmektedirler.Bu
arastirma sonucunda da bu faktorlerin 6gretmen adaylarinin materyal kullanimini
sinirlandirdiklarint  diistindiikleri aciga c¢ikarilmistir. Bozkurt ve Akalin (2010)
aragtirmasinda  6gretmenlerin  materyal kullanirken yasadiklart  zorluklari
ogrencilerin materyalin islevinden ziyade gorselligi tizerine odaklanmalari, materyal
tizerinden kisith diizeyde igerige deginme, Ogrencilerin materyalleri anlamakta
zorlanmalar1 olarak ifade ettiklerini belirlemislerdir. Ogretmenler, matematik
derslerinde materyallere yer vermemelerinin sebeplerini ise matematik dersleri i¢in
uygun materyaller temin edememelerine, materyal kullanimmi gerekli
gormemelerine ve miifredati yetistirememe kaygilarina alternatif materyal
eksikligine ve etkili materyal kullanimina yonelik bilgi eksikliklerine
baglamiglardir. Gokmen, Budak ve Ertekin (2016) ise ailelerin sinav beklentisi,
materyallerin ekonomik olmamasi, Ogretmenlerin materyal kullanmaya yoOnelik
pedagojik alan bilgisi eksikligi, materyallerin organizasyonu, materyal kullaniminin
sinif yoOnetimini zorlastirmasi, somut materyallere yonelik algilar ve zaman
sinirlamasi gibi faktdrlerden dolayr matematik 6gretiminde materyal kullanimindan
kac¢indiklarini belirtmislerdir.
Sonuglar dogrultusunda asagidaki o6nerilerde bulunulabilir:

1. Ogretmen adaylarmin goriisleri dikkate alinarak, onlarin uygulamadaki
eksikliklerini gidermek amaciyla, Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Tasarimi derslerinde 6grencilerin daha ¢cok uygulama yapmasina olanak
saglanabilir.

2. Bunun yaninda, lisans diizeyindeki diger derslerde de teknoloji ve
materyal kullanimi arttirilabilir.

3. Ates (2012), Ogretmen adaylarinin ihtiyaglari ve materyal dersinin
amaclart dogrultusunda, fiziksel sartlarin yeniden diizenlenmesini
onermektedir. Bu amac¢ dogrultusunda Ogretim elemanlar1 ve
ogretmenlere teknolojik ara¢ geregler ve materyallerin kullanimi
konusunda egitimler verilmesi 6nerilmektedir.

4. Ayrica 6gretmen adaylarina lisans egitiminde aldigi derslerde Ogretim
teknolojilerinin  6nemi ve gerekliligini  vurgulayan uygulamalar
yapilabilir.

5. Ogretmen adaylarmin dgretmen olduklarinda okullarda arastirmada ifade
ettikleri problemlerle karsilagsmalar1 olasidir. Materyal kullanimiin
ontindeki bu engelleri ortada kaldirmak i¢in de ¢aligmalar yapilmalidir.

6. Ogretmenlerin okullarda matematik derslerinde materyal kullanma
stireglerini derinlemesine inceleyen nitel arastirmalar yapilabilir.

7. Ogretmen adaylarmin matematik derslerinde hangi konularda hangi
materyalleri  verimli-verimsiz ~ buldugunu  belirlemeyi  saglayan
aragtirmalar yapilabilir.
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