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Ozet

DF Cyg, uzay isikdlciim ile uzun siireli gézlenen birkac RV Tauri yildizindan biridir. Bu calisma kapsaminda DF Cyg'nin
hala tam olarak anlasilamamis degisim dogasi hem tayfsal hem de isikolciim verileri yardimi ile arastirildi. Yildizin TESS
istkolciim gozlemleri ilk kez bu calisma kapsaminda analiz edildi. TESS ve Kepler verileri, yer tabanh 1sikdlciim verileri
ile birlestirilerek yildizin, hem uzun dénemli (~770 giin) hem de isik egrisinde yer alan, birbirini takip eden, derin ve sig
minimumlarina sahip kisa dénemli (~50 giin) degisim dogasi incelendi. DF Cyg'nin dénem analizi sonucunda 30'a yakin
zonklama frekansi saptanarak ikinci bilesene ait bulgular fark edildi. Bunlarin yani sira DF Cyg icin McDonald teleskobu
ve Sandiford tayfcekeri ile elde edilen echelle tayflar, MCMC yéntemiyle yildizin zonklama evresine bagli model parametre
ve dikine hiz degerlerinin tespitinde kullanild.

Abstract

DF Cyg is one of the few RV Tauri stars that has been observed for long periods with space photometry. In this study, we
investigate the still poorly understood variation nature of DF Cyg using both spectroscopic and photometric observations.
TESS photometric data of the star were analysed for the first time in this study. By combining TESS and Kepler data with
ground-based photometric data, both the long-period (~770 days) and the short-period (~50 days) variation nature of
the star, with alternating deep and shallow minima in the light curve, were analysed. As a result of the period analysis of
DF Cyg, nearly 30 pulsation frequencies were detected and findings belonging to the second component were noticed. In
addition, the echelle spectra obtained for DF Cyg with Sandiford Cassegrain echelle spectrograph and McDonald telescope
were used to determine the model parameter and radial velocity values depending on the pulsation phase of the star using

the MCMC method.

Anahtar Kelimeler: stars: variables: RV Tauri — stars: AGB and post-AGB - stars: individual: DF Cyg

1 Giris

RV Tauri tiiri yildizlar evrimlerinin son asamalarina gelen
AGB 6tesi stiperdevlerdir (Jura 1986; Zsoldos 1998; Wallerstein
2002; Manick ve dig. 2018). Capsal dogrultuda zonklama
sergileyen bu yildizlar, en yiiksek isitmali grubu temsil eder.
Uzun dénemlerinden dolayr Tiir 1l Cepheid (P>20 giin) alt
sinifinda yer alir (Preston ve dig. 1963; Alcock ve dig. 1998).
RV Tau degisenlerinin iki alt tiird vardir: 1) RVb yildizlari
zonklamalarinin en istiinde ortalama parlaklikta uzun dénemli
yiiksek genlikli degisim gosterir. 2) RVa tirii ise bu tiir 6zellik
gostermeyenlerdir (Gehrz 1972; Zsoldos 1991). Uzun dénemli
degisimleri saymazsak RVb ve RVa yildizlarinin isik egrileri
birbirine benzerdir. Bu farklilik bilinse de RVb tiiriine ait ikincil
isik degisiminin kaynagi heniiz bilinmemektedir (Gezer ve dig.
2015; Kiss & Bodi 2017). Fokin (1994) bu degisimin yildizin
zonklamasi ya da herhangi bir isisal kararsizliktan meydana
geldigini onerir. Daha giincel calismalar ise RVb olayinin cift
olma durumundan ortaya ciktigini énerir (Manick ve dig. 2017;
Vega ve dig. 2021). Burada ortalama parlakligin dénemsel
olarak degisimi yildizin etrafini saran bir disk ya da bir bilesen
tarafindan ortiilme sonucu meydana geldigi tartisihr (Van
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Winckel ve dig. 1999). Bilesenler arasi etkilesimin de dnerildigi
calismalar da mevcuttur (Pollard ve dig. 1996). RV Tauri tiri
degisenler ayni zamanda kaotik dinamik o&zelliklere sahiptir.
Ancak bu olaylarin goézlemsel kanitlarini bulmak genellikle
zordur (Percy 2015). Ayrica RV Tauri degisenlerin diisiik 1sitma
sergileyenler RGB evresinden heniiz evrimlesmis olurken yiiksek
isitmahlarin ise AGB evresinden evrimlestigi post-AGB tiirleri
oldugu da tartisiimaktadir (Giridhar 2020).

RV Tauri tird yildizlarin, tayfsal ve isikélciim verilerinin
birlikte kullanilmasiyla bu yildizlarin dogasinin daha iyi
anlasilacagl diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu calisma
kapsaminda tayf ve isikdlciim verisi acisindan zengin bir
RV Tauri tiiri olan DF Cyg yildizi iizerine odaklaniimistir. DF
Cygni yildizi, RVb sinifinda yer alan tayfsal enerji dagiliminda
genis bir kirmiziéte artigi bulunan ve bu nedenle de durgun bir
toz ile etrafi cevrelendigi diisiiniilen bir sistemdir (Van Winckel
2018). DF Cygni, biyiik genlikli zonklama gosteren bir yildiz
olup 49.4 giinliik bir birincil ve 775 ginlik bir ikincil déneme
sahiptir (Howard 1989). Bédi ve dig. (2016), DF Cygni'ye ait
4 yillik Kepler verisini inceleyerek birincil donemi 49.85 giin,
ikincil dénemi ise 779.606 giin olarak 6nceki calismalardan
daha duyarh olarak bulmustur. Vega ve dig. (2017) ise ikincil
dénemin kaynagini arastirarak, uzun dénemin toz diskten veya
cift yildiz kaynakl olabilecegini dnermistir.
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Sekil 1. DF Cyg'nin Kepler 1sik egrisi. Buradaki herbir renk farkh bir
ceyregi ifade etmektedir. Oldukca uzun dénemli veri sayesinde uzun
dénemli ve kisa dénemli degisimler bir arada goriilebilmektedir.

Manick ve dig. (2019), DF Cygni'nin ~3000 ginluk
bir zaman araliginda (Temmuz 2009-Mart 2018) HERMES
tayfcekeri ile elde edilen yiiksek coziiniirliiklii (~85000 A)
tayflarini (83 tane) kullanarak tayfsal bir uzun dénem kesfetti.
Bu tayfsal uzun dénem isikolciim gozlemleri ile elde edilenle
olduk¢a uyumlu olup DF Cygni'nin cift sistem oldugu yoniinde
6nemli bir gosterge niteligi tasimaktadir. Bu nedenle diisiik
isitmaya sahip DF Cygni'nin post-RGB bir cift oldugu Manick
ve dig. (2019) tarafindan &nerildi.

Yukaridaki bulgular isiginda bu calismada DF Cyg'ye ait
uzun ve kisa doénemli isikdlcim ve tayf verileri kullanilarak
yildizin dogas! ve yapisi lizerine bir arastirma yapildi. Goézlem
verileri ve bu verilerin analizi §2'de, elde edilen bulgular ise
§3'de, sonuclar ise §4'te sunulmaktadir.

2 Gozlem Verileri ve Analizi

2.1 Tayfsal Veriler ve Analizi

DF Cyg'nin tayf verileri McDonald Gézlemevi'nde 2.1 mlik Otto
Struve Teleskobu ve yiiksek ¢éziiniirliikli (R~55000) Sandiford
echelle tayf cekeri yardimiyla elde edildi. Kullanilan echelle
tayflar son derece sinirli bir dalgaboyu araliginda (4800-5600
A) olup yiiksek bir tayfsal coziiniirliik ve sinyal/giiriiltii oranina
sahiptir. 2008 yilinda DF Cygni icin elde edilen tayflar; 16
Eyliil'de bir adet, 18 Eyliil'de bir adet, 19 Ekim’'de bir adet
ve 16 Kasim'da bir adet olmak lizere toplamda 4 adettir. Bu
tayflardan ikisi DF Cygni'nin birincil yani zonklama dénemine
denk gelmektedir. Diger ikisi ise zonklama dénemi disinda
kalmaktadir. Tayflarin alindigi tarihler, zonklamaya gore evreleri
ve dikine hiz élciimleri (km s™') Cizelge 1'de sunulmaktadir.

Elde edilen tayflar IRAF kodu ile indirgendikten
sonra ispec kodu (Blanco-Cuaresma 2019) ile de temel
parametrelerin elde edilmesi icin MCMC ydntemi (Foreman-
Mackey ve dig. 2013) ile analiz edildi. Bu yéntem uygulanirken
her bir tayf icin 64 walker ile 200000 iterasyon yapildi. Ayrica
zonklama evrelerine denk gelen tayflardaki cizgi bozulmalarinin
incelenmesi icin tayf cizgilerindeki kaymalar kontrol edilerek her
bir tayfin CCF dlciimleri (Allende Prieto 2007) yapildi.

TJAA Vol. 4, Special Issue 3, p.142-146 (2023).

DF Cyg'nin Dogasi 143

Sector 15
Sector 14 =

1.4 |

Tpar (kadir)

1.6 |

12 L . . L L
1680 1690 1700 1710 1720 1730 1740
JD-2457000

Sekil 2. DF Cyg'nin TESS isik egrisi. Yesil renk Sektér 14, mor
renk ise Sektor 15'i temsil etmektedir. Teleskoptaki aletsel etkilerden
dolayr verinin bir kisminda kayiplar olmus ve bunlar grafikte veri
bosluklar bigiminde goriinmektedir.

Cizelge 1. DF Cyg'ye ait McDonald Goézlemevi'nden alinan tayflarin
go6zlem tarihi, zonklama evresi ve dikine hiz degerleri sunulmaktadir.
Zonklama evresi hesaplanirken minimum zamani Tp=2454293.331
(HJD) ve zonklama dénemi P,onc=24.9 giin alindi.

Tarih Zonklama Evresi  Dikine hiz (km s™1)
16 Eylil 2008 0.3 -40.3
18 Eyliil 2008 0.4 -38.0
19 Ekim 2008 0.7 -3.5
16 Kasim 2008 0.8 1.1

2.2 Isikolciim Verileri ve Analizi

DF Cygni'ye ait uzun ve kisa donemli isikdlciim verileri
yerkonuslu ve uzaykonuslu teleskoplarda yer almaktadir. Bu
isikélciim  verilerinden AAVSO (Kafka 2020) ve AFOEV
(Schweitzer & Vialle 1993) verileri en uzun dbéneme sahip
olanlardir. Ancak bu veriler, veri setindeki diger verilerden
daha az duyarli (0.5 kadir) isikélciim verileridir. AAVSO ve
AFOEYV verileri, sirasiyla, 1968-2022 ve 1927-2020 yillari arasini
kapsamaktadir. Ancak bu veriler ayrintili incelendiginde dénem
bosluklari fark edilmistir. Bu nedenle veriler bir yillik, ¢
yillik ve bes yillik olarak veri gruplarina ayrilarak incelenmistir.
DF Cyg'ye ait yeryliziinden yapilan isikdlciim goézlem verileri
SuperWASP, ASAS ve ASAS-SN veritabanlarinda da yer
almaktadir. Bunlar arasindan DF Cygni'ye ait SuperWASP
gozlemleri (Pollacco ve dig. 2006) 2006-2007 yillar arasinda
4400 veri noktasindan olusurken, ASAS (Pigulski ve dig. 2009)
2006-2007 ve ASAS-SN (Pawlak ve dig. 2019) 2015-2017
yillarini iceren 4500 veri noktasina sahiptir.

DF Cygni (KIC 7466053), Kepler'in (Borucki ve dig. 2004)
gozlem bolgesinde yer alan nadir RV Tauri tirl yildizlardan
biri olup, yildiza ait Kepler verileri toplamda 17 ceyrek zaman
dilimindedir. Sekil 1'de DF Cygni'ye ait Kepler 1sik egrisi
gosterilmektedir. TESS teleskobu (Ricker ve dig. 2014) ise DF
Cygni'yi (TIC 272951532) Sektdr 14 ve 15 alanlarinda gézledi
ve yaklasik 60 giinliik bir hizli 1sikdlciim verisine sahiptir (Sekil
2).
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Sekil 3. DF Cyg'nin AFOEV isik egrisi tizerinde alinan McDonald
tayflarinin uzun ve kisa dénemli déneme goére kiyaslanmasi. Mor
renkli noktalar AFOEV verilerini, yesil, mavi, turuncu ve san cizgiler
sirasiyla 16 Kasim, 16 Eylil, 18 Eylil ve 19 Ekim 2008 tarihlerinde
alinan tayflan temsil etmektedir. Tayflar uzun dénem acisindan
séniimleme evresine dogru giden bir evre araliginda alinmis olarak
goriinmektedir.

Bu calisma kapsaminda Kepler ve TESS'ten alinan veriler
iki ayri grupta incelendi. Kepler verileri icin oncelikle herbir
“ceyrek” tek tek birbirinden bagimsiz olarak eleanor kodu
(Feinstein ve dig. 2019) kullanilarak isikdlciim indirgemesi
yapildi. Bu indirgeme asamasinda yildiz disinda kalan ardalan
isik katkilari ve yildiza ait olmayan kozmik isin ile uzay aracinin
yoriinge kararsizliklarindan dolayr ortaya c¢ikan yan etkiler
temizlendi. Ayrica CCD lizerinde 6zel bir maske olusturularak
yildizdan gelen aki dogrudan &lciildii. Daha sonra herbir
ceyrekten elde edilen degerlerin karsilastirma yapilmasi ve olasi
indirgeme hatalarinin giderilmesi icin birlestirilerek toplu bir
bicimde incelendi. Tiim bunlarin sonucunda Kepler goézlemi
sayesinde DF Cygni yildizina ait yiiksek duyarlikli (ppm
diizeyinde) ve uzun dénemli (~1500 giinlik) isikdlciim verisi
elde edildi. Bu veri sayisal olarak 65000'den fazla veri noktasi
icerirken ortalama zaman ¢oziiniirligi ~30 dk'dir. Kepler verisi
ile yapilan calismaya benzer olarak daha kisa poz siireleri ve
farkli dalgaboyunda yapilan Sektér 14 ve 15 TESS gézlemlerinin
isikdlciim indirgemesi de yapildi. Kepler indirgemesinden farkl
olarak TESS gozleminde yildizin yakininda baska bir gok cismi
daha saptandig icin bu cisimden sizan i1sik daha dar bir maske
ile arindinldi. DF Cyg'nin indirgeme sonucunda elde edilen
TESS isik egrisi Sekil 2'de yer almaktadir. TESS'deki aletsel
etkilerden dolayi verinin bir kisminda kayiplar vardir ve bunlar
Sekil 2'de veri bosluklari biciminde gézilkmektedir.

Isik egrileri elde edildikten sonra DF Cygni'ye ait tim
istkdleiim verileri kendi iclerinde degerlendirilerek Lomb-Scargle
yéntemi (Lomb 1976; Scargle 1982) ile dénem degisimi analiz
edildi. ilk olarak literatiirde sunulan zonklama dénemi ve uzun
dénem bakimindan dénem araliklari arasinda inceleme yapildi.

3 Bulgular

Tayfsal analiz sonucunda her bir tayf sonucunda elde edilen
tiim sonuclar kendi icerisinde kiyaslanarak tayfsal parametreler
arasindaki degisim ile zonklama doénemi arasindaki iliski ortaya
cikarildi. Sekil 3'de DF Cygni'ye ait AFOEV 1sikdlciim verisi ve
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Sekil 4. DF Cyg'nin 16 Eylil 2008 tarihli gézlem (kesikli siyah
cizgi) ve MCMC model (yesil diiz ¢izgi) tayfinin 520-540 nm aralig
normalize aki biciminde gosterilmektedir. Model tayfinin goézlem
tayfini iyi bir bicimde temsil ettigi sekilden rahathkla gériilmektedir.

McDonald tayf verileri gériilmektedir. Bu calisma kapsaminda
uzun ve kisa dénemli isik degisiminin tayfsal parametrelere
etkisi de incelendi. Tayfsal parametrelerin yani sira tayf
cizgisindeki kaymalar da kontrol edildi. Her bir tayf icin ayn
ayri CCF &lciimii yapildi. Elde edilen sonuclara gére zonklama
dénemi icerisinde kalan tayflarla zonklama evresi disinda
olanlar arasinda CCF egrisinde ikili yapi seklinde birtakim
bozulmalar fark edildi. Bu bulgular sonucunda bu yapi, RV
Tau tird yildizlarda karsilasilan ve zonklama ile Gretilen "sok"
(ayrintih bilgi icin bkz. Fokin 2001) ile iliskilendirilerek, "sok"
yapisinin kisa dénemli degisimle iliski oldugu fark edildi. Ayni
zamanda bu analiz sonucunda zonklama genligi ile "sok"
yapisi arasinda bir iliskinin olabilecegine dair 6n bulgular elde
edildi. S6zkonusu iliskiye dair én bulgular, Cizelge 1'de verilen
ve zonklama evresine karsilik gelen tayflarin incelenmesiyle
ortaya cikarildi. Ancak yeterli tayf verisi olmadigindan net bir
bulgudan bahsetmek heniiz olasi degildir. DF Cygni'ye ait
herbir tayf gozlemi MCMC yoéntemiyle analiz edilerek yildizin
tayfsal parametreleri; Ter=52204300 K, log g=2.01+0.93 dex,
[M/H]=-0.371+0.35 dex bulundu. Sekil 4'de MCMC yéntemiyle
analiz edilen 16 Eyliil 2008 tarihli gézlem ve model tayfi bir
arada cizilmistir. Model tayfinin gézlem tayfini iyi bir bicimde
temsil ettigi sekilden rahatlikla goriilmektedir.

Isikdlciim verilerinden analiz edilen Kepler verilerinin
ayrintili - Fourier dizileri ortaya c¢ikarilarak DF Cyg'nin
zonklama dénemi 49.85 giin olarak belirlendi (Sekil
5). Temel zonklama déneminin bircok alt harmonigi
(f/2.2f,3/2f.F/4, £/3,3f,5/41,41,5/2f,7/2f,5f ve 6)
de Kepler verilerinden bulunarak DF Cygni'nin zonklamasinin
dogrusal olmayan giiclii etkilerden kaynaklandigi gérildi.
Sekil 5'de DF Cyg'nin Kepler verilerinden herbir ceyrek
(Q2 — Q16) icin elde edilen temel frekanslar kuvvet tayfinda
gosterilmektedir. Ayrica ~785 giinlik bir dénem Kepler
verilerinde de bulundu (Sekil 1). Bu dénemin yildiza ait
yoriinge ddénemi olabileceginden siiphelenildi. Ayni zamanda
ortalama akida belirgin bir diismenin bu déneme eslik ettigi de
saptandi.

TESS verilerinden ise DF Cygni'ye ait toplamda 11 temel
ve harmonik zonklama frekansi saptandi. Tim bunlarin yani
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Sekil 5. DF Cyg'nin Kepler verilerinden herbir ceyrek (Q2-Q16) icin
elde edilen temel frekansin kuvvet tayfinda gdsterimi.

sira sadece Sektdr 15 gozleminden elde edilen kuvvet tayfinda
Kepler gozleminden farkli olarak 0.25, 4, 4.12, 453 ve 8
(c/d) frekanslan yiiksek genlikli olarak saptandi. Elde edilen
frekanslardan 0.25 (c/d) olan sinyal/giiriltii orani digerlerine
gore 4 kat yiiksek oldugundan kuvvet tayfindan en biiylik
genlikli frekans (Vmax) 46.5 pHz olarak élcildii. Ancak yeterli
veri olmadigindan frekanslar arasindaki biyiik ayrilma (Av)
belirlenemedi. Bu nedenle Stello ve dig. (2009) tiirettigi Vmax-
Av iliskisi (Es. 1) DF Cyg icin kullanilarak 5.6 pHz olarak
kuramsal bir Av hesaplandi:

Av = 0.3Uma’. (1)

DF Cygni'ye ait yildiz sismolojisi yontemi ile elde edilen
sismik nicelikler (vmax ve Av) yildiz sismolojisi dl¢ceklendirme
iliskisinde (Ulrich 1986; Kjeldsen & Bedding 1995) kullanilarak
Es. 2 ve 3 yardimiyla yildiza ait sismik kiitle Ms ve sismik
yaricap Rss hesaplandi.

Msis _ Vmax ’ Av - Teff b (2)
M, ® a Vmax,® AV@ Teff,@ ’

Rsis _ Vmax Av - Teff 0° (3)
R@ o Vmax,® Al/@ Tefr,@ '

Olceklendirme iliskisinde Te icin Yu ve dig. (2018), Giines
degerleri icin ise Mosser ve dig. (2013) degerleri kullanildi.
Buradan Mss ve R, sirasiyla, 0.95 Mg ve 8.30 Rg olarak elde
edildi.

Yeryiiziinden yapilan 1sikélciim verileri (AFOEV, AAVSO,
SuperWASP ve ASAS ile ASAS-SN) incelendiginde ise DF
Cygni ile ilgili uzun dénem V siizgecinde 780.2 giinlik bir
dénem bulundu. Bunun yani sira temel mod (f=49.8 giin)
ve temel mod {izerine onun harmonigi olan (f/2 ve 2f) alt
dénemleri saptandi. Boylece bu calisma kapsaminda yeryizii ve
uzay 1sikdlciim verilerinin dénem analizi sonucunda DF Cygni'ye
ait 30'a yakin zonklama frekansi belirlendi.

4 Sonucg

Uzun dénemli gozlemler sayesinde (AFOEV: 93 yil, AAVSO:
52 yil, Kepler: 4 wyil, SuperWASP: 2 wyil, ASAS-SN: 2
yil) RVb tirii zonklayan siiperdev DF Cygni'nin kaotik
yapisina ait izler bu calisma kapsaminda arastirildi. Calisma
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kapsaminda yildizin isik egrilerinin dénem analizi yontemiyle
yildiz zonklamasini saglayan dinamiklerin niceliksel 6zelliklerine
bakildi. ikincil olarak uzun dénemli degisim yani RVb olay
gozlemlerden arindinlarak DF Cyg'ye ait zonklama davranisi
arastirilarak temel mod ve onun harmonikleri tiretildi. Bu
calisma kapsaminda incelenen DF Cygni yildizi RVb sinifindan
olup yeryiiziinden (AFOEV, AAVSO, SuperWASP ve ASAS ile
ASAS-SN) ve uzaydan (Kepler ve TESS) yapilan gozlemlerle
zonklama dénemi 49.85 giin, uzun dénemli degisimi ise 769.7
glin olarak belirlendi. Buna ek olarak DF Cyg, uzaydan devamli
gozlemi yapilan birkac RV Tauri tirli yildizdan biridir. Bu
uzun dénemli gézlem verileri kullanilarak yildizin uzun dénemli
minimum akidaki degisiminin hem zonklama genliklerinde hem
de ortalama parlaklikta diisiise neden oldugu fark edildi. Bu
durumun disk ortiilmesi ile giiclii bir iliskisi olabilecegi lizerinde
duruldu ancak kesin karar vermek icin daha fazla gozleme
ihtiyac olduguna karar verildi.

Yildiz evriminin post-AGB evresinde bulunan RV
Tauri tiiri yildizlarin zonklama dogasinin anlasilmasi ancak
glinimiizde goérev alan Kepler ve TESS gibi yiiksek duyarlikli
istkdlciim  gozlemleri  sayesinde gerceklesmistir.  Isikdlciim
verilerinin sagladigi olanaklar yildiz sismolojisi yonteminin
gelistirdigi kuramsal calismalarla birlestirildiginde zonklama
6zelliklerinin saptanmasi ve siniflandiriimasi bu calisma ile
miimkin oldu. Dénem analizi sonucunda TESS verilerinden
elde edilen yildiz sismik nicelikleri kullanilarak Mss ve Rss,
sirastyla, 0.95 Mg ve 8.30 Rp olarak elde edildi. Bu degerlerin
yoldas vyildiza ait olabileceginden siiphenilmektedir. Bu
durumda siiphesiz TESS Sektér 15 gézleminin 2-dakika durgu
(cadence) ile yapilmasinin etkisi biiyiiktiir. Bu acidan yildizla
ilgili ilk defa boyle bir duyarlilikta bir gozlem ve analiz yapildi.

DF Cygni'ye ait herbir tayf gézlemi MCMC yoéntemiyle
analiz edilerek yildizin tayfsal parametreleri; Ter=5220+300 K,
log g=2.014+0.93 dex, [M/H]=-0.374+0.35 dex bulundu. Ayni
zamanda bu analiz sonucunda zonklama genligi ile "sok" yapisi
arasinda bir iliskinin olabilecegine dair 6n bulgular elde edildi.
Sézkonusu iliskiye dair 6n bulgular, Cizelge 1'de verilen ve
zonklama evresine karsilik gelen tayflarin incelenmesiyle ortaya
cikarildi. Ancak yeterli tayf verisi olmadigindan net bir bulgudan
bahsetmek heniiz olasi degildir. Bunun icin DF Cyg'nin daha
fazla tayf gozlemine ihtiyac vardir.

Uzun dénemli degisimin nedeni DF Cygni'nin cift olmasi
ya da bir disk tarafindan ortiilmesi distiniildiigiinden yukarida
da s6z edildigi lzere bu tiir degisimlerin duyarli bir bicimde
saptanmasi ve analizi olduk¢a 6nemlidir. Eger disk varsayimi
dogruysa bu degisim, diskten kaynakli soniimleme meydana
getirir. Bu durum DF Cygni'de gbzlenmistir. Diger yandan uzun
dénemli bir dénemin elde edilmesi ve yildiz sismolojisinden
yoldas bilesene dair bulgular cift olma durumuna isaret
etmektedir. Bu tir degerlendirmelerin netlesmesi icin oldukca
uzun donemli isikdlciim ve tayf verilerine ihtiyac oldugu
goriilmektedir. Ancak su an icin elde edilen isikdlciim ve tayf
verileri net bir karar vermek icin heniiz yeterli nitelikte ve
nicelikte degildir.

Tesekkiir

Bu calisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan DOSAP MAP-2020-9749 proje
numarasi ile desteklenmistir.
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Bilgilendirme

Bu calismada kullanilan isikélciim verilerinin tamami erisime
acik veridir. Calisma kapsaminda DF Cygni'ye ait Kepler
ve TESS verileri Mikulski Archive for Space Telescopes
(MAST) veritabanindan; AAVSO, AFOEV, SuperWASP, ASAS
ve ASAS-SN verileri de kendi veritabanlarinda yer almaktadir.
Tayf verileri ise acik veri olmayip yazarlarla iletisime gecildigi
ve gerekli goriildigh takdirde basvuranlarla paylasilacaktir.
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