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OZET

Tekstil ve hazir giyim endiistrisi sagladigi istihdam olanag, iiretim siirecinde yarattigi katma deger ve uluslararasi ticaretteki agirligi nedeniyle gelismekte olan
iilkelerin ekonomik kalkinma siirecinde nemli rol oynayan bir endiistri dali olup, sanayilesme siirecinin ilk basladigi sektdrlerden birisidir. Rekabetin kendisini en ok
hissettirdigi endiistri dallarindan birisi olan tekstil ve hazir giyim endiistrisinde ekolojik tekstil iiriinlerinin kullanimi yiiksek katma degeri, cevre ve insan sagligina
olumsuz etki etmemesi ve son yillarda moda tasanmailan tarafindan ¢okga tercih ediliyor olmasi nedenleriyle sektérde yeni ufuklar acabilecek kapasitededir. insan-
larin bilingli yaklagimlan sayesinde etkisini artirarak siirdiiren cevresel hassasiyetler ile birlikte cevre ve saglik agisindan zararsiz iiriinlerin {iretimi 6nem kazanmis
ve cevre dostu tekstil Giriinlerine olan talep hizla artmistir. Ekolojik tekstil iiriinleri iistiin ihracat kapasitesiyle iilke ekonomisinde, ekolojik dengenin saglanmasinda,
tanmsal alanlarin gelisiminde, kullanici saglii ile ¢evrenin korunmasinda, firmalarin imajinin geligtirilmesinde, sosyal sorumluluk projeleri olusturmasinda ve yeni
pazarlara agilabilmesinde ¢ok Gnemli rol oynamaktadir. Cevreye duyarli ekolojik tekstil iiriinii Giretmenin dnemli kosullarindan bir tanesi de dogal kaynaklarin etkin
kullanimidir. Bu calismada ekolojik tekstil iiriinlerinde kullanilan dogal hammaddeler incelenmis olup konu ile ilgili yaklagimlar sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Ekolojik Tekstil, Dogal lifler, Organik hammadde, Cevre, Tekstil ve Hazir Giyim Enddistrisi.

THE RAW MATERIALS USING IN ECOLOGICAL TEXTILE PRODUCTS
ABSTRACT

Textile and apparel industry is one of the sectors which industrialization process first started and also is an industry branch which plays an important role in the
economic development of the developing countries on the account of providing employment capability, originating value added in the production process and the
burden in the traditional trade. The use of ecological textile products in the textile and apparel industry, one of the branches of industry that competition makes
itself felt mostly, are capable of opening up new frontiers in the sector owing to high value added, not affecting negatively to the environment and human health,
and preferred greatly in recent years by the fashion designers. With the help of people’s conscious approaches and with the environmental sensitiveness continuing
its impact by increasing, the production of the harmless products has gained importance and the demand for the environmentally friendly products has rapidly
increased. Ecological textile products contribute considerably in the country economy with the predominant export capacity in arranging ecological balance, in
developing agricultural areas, in preserving user’s health and environment, in improving the image of the companies, in emerging social responsibility projects and
in capable of opening to the new markets. One of the significant requirements of producing environmentally sensitive ecological textile product is the effective usage
of natural resources. In this study, the raw materials in ecological textile products have been examined and the approaches about the subject have been presented.
Keywords: Ecological Textile, Natural Fibers, Organic Raw Material, Environment, Textile and Apparel Industry.

Giris: Tekstil ve hazir giyim sektorleri diinyada sanayilesme adimlarinin atilmasi ile birlikte gelismeye baglamigtir. Emek yogun
bir sektor olmasi nedeniyle pek ok kisiye istihdam kapis1 olmustur. Diinya genelinde ticaretin artmasi, teknolojik gelismeler
ile birlikte tekstil ve hazir giyim sektorlerinde de rekabet glinden giine artmaktadir. Diinya genelinde otomotivden sonra en
fazla ihracatin yapildigi sektorler tekstil (211 milyar dolar) ve hazir giyim (316 milyar dolar) sektorleridir (Uzunoglu, 2010: 8).
21. yiizy1l her tiirlii endiistriyel uygulamada ekolojik dengenin bozulmamasina iliskin 6nleyici tedbirlerin giindemde oldugu
bir yiizyildir. Tekstil endiistrisi de bu tedbirler ve uygulamalarla yakindan ilgilidir. Cevre dostu tekstil {iretimi endiistrinin ge-
lecegini sekillendirecek en 6nemli fakt6rlerden olacaktir. Bu noktada kullanilan ham maddeden enerji kaynaklarina; iirtiniin
geri kazanilabilirliginden gevreye verdigi zarara kadar tiim {iriin ve islem parametreleri dikkate alinacaktir (Karahan vd.,
2006: 239). Seksenli yillarda tiim diinyada yogunlasan gevreci tartismalar sonraki yillarda gozle goriilebilir sonuglar ortaya
koymustur. Stirdiiriilebilirlik ve gevreci yaklagimlar her diizeyde ve her 6l¢cekte kipirdanmalara neden olmus tiim bu olumlu
gelismelerin belki de bir “yan etkisi” olarak doksanli yillarla birlikte her sey yesile boyanir olmustur. “Yesil” sézciigiiniin her
gecen giin giderek daha genis kesimlerce benimsenen bir moda, entelektiiel bir parola haline geldigi bir gercektir (Selamet,
2012:137, Milsted 1998: 9dan). Tekstil iiriinlerinin kullanimlari sirasinda da insan sagligina olumsuz bir etkilerinin olmamasi
ve kullanim Smiirleri bittiginde cevreye zarar vermeden yok edilebilmeleri konusundaki talepler de artmaktadir. Ozellikle
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Avrupada yogun olan organik- ekolojik tiriin talebi biitiin alanlar1 oldugu gibi tekstil ve konfeksiyon sektoriinii de etkisi altina
almustir. Thracatinin biiyiik kismini Avrupa Birligi {ilkelerine yapan Tiirk tekstil sanayi de bu iilkelerin uyguladig1 yaptirimlar
sonucunda direk olarak etkilenmis, tekstilde de eko-tekstil olay: giindeme gelmistir (Yilmaz, 2007: 94-95, Cevheri, 2007 den).
Ekolojik tekstil veya eko tekstil; elyaf halinden bitmis halde {iriin oluncaya kadar tiim islem basamaklarinda cevre gozetile-
rek tiretilmis, kullanim agamasinda kullaniciya zarar vermeyen ve kullanildiktan sonra atilacak olan iirlintin tekrar geriye
kazanilir olmasi (recycling) veya gevreye zararsiz iiriinlere doniigebilen iiriin demektir (Uzunoglu 2010:10, ITKIB 2005den).

Ekolojik Tekstil Uriinlerinde Kullanilan Hammaddeler (Organik Pamuk Lifi): Tekstil ve Konfeksiyon sektoriiniin en
onemli hammaddesi pamuktur. Sentetik elyaf ve iplik kullaniminin yaygin olmasina ragmen, son yillarda ortaya ¢ikan dogaya
doniis ve ekolojik tarim olgusu gozleri yeniden pamuk tiretimine yoneltmistir. Diinyada pamuk iiretimi dalgalanirken, tiike-
timin goreli olarak istikrarli bir seyir izledigi goriilmektedir (Ar, 2009:160). Pamuk, hijyenitesi, viicuda temasinin iyi olmas;
viicutta rahatsizlik olusturmamasi gibi 6zellikleriyle kullanim oranini artirmaktadir. Bebek ¢amasirlari, havlular gibi mamul-
lerde 6nemli bir kullanim degeri vardir. Su, nem, ter gibi 1slaklik olusturucu etkenleri biinyesine ¢ok iyi gekip digariya 1slaklik
hisettirmemektedir (Mangut ve Karahan, 2006:48). Diinyada ilk defa Tiirkiyede yapilmaya baslanan organik pamuk tiretimi,
ilk yillarda yabanci firmalarin talepleri dogrultusunda gelismis; izleyen yillarda Tiirkiye’yi bu alanda s6z sahibi tilkelerden biri
haline getirmistir. 2008/09 sezonunda 27.324 ton organik pamuk iiretimi yapan Tiirkiye, Hindistandan sonra diinyanin en
biiyiik ikinci organik pamuk iireticisi konumundadir. Tekstil alt sektorleri icerisinde en hizli biiyiime organik pamuklu ma-
muller pazarinda meydana gelmektedir (Kuyumcu, 2010).

Keten Lifi: Tohum i¢in yetistirilen keten, genellikle tekstil i¢in gerekli olandan daha kaba olarak diistintilir ve kompozitler
i¢in (teknik derecede lif iiretimi) bir se¢enektir. Tohum i¢in biiyiik miktarlarda yetistirilen keten, tohumlar: alindiktan sonra
yan {iriin olarak kalmakta ve ¢evre acisindan énemli sorun yaratmaktadir. Bu ylizden tohum i¢in yetistirilen bitkilerin lifleri-
nin kompozitlerde kullanimi hem lif 6zellikleri hem de kalinliklar: agisindan tiriin gelistirmede avantajlar saglarken, ¢evre
sorununun ¢oziimiine de yardimci olur (Korlii ve Bozaci 2006:276, Akin vd. 2002'den). Keten lifinin kristalin bolgelerinin
orani pamuga gore daha ¢ok oldugu i¢in dayaniklilig1 fazladir. Keten pamuktan daha parlak olup, ketende (rami kadar olmasa
da) ipegimsi bir parlaklik vardir. Statik elektriklenme problemi olmayip pilling (boncuklanma) yapmamaktadir (Mangut ve
Karahan, 2006: 82). Ketenin ticari rutubet haddi % 12 olup keten lifi 1slak halde kuru haldekine nazaran % 20 daha mukavim-
dir. Bu, ketenin yikamada mekanik islemlere karsi: tahammiil gostermesini saglar (Yazicioglu, 1999:249).

Kenevir Lifi: Kenevir lifleri tarih boyunca tekstil tiretiminde ¢ok 6nemli yer tutmus, iilke ekonomilerini sekillendirmistir.
Giintimiizde kenevir liflerinden tiretilen tekstil {iriinlerine olan talebin hizla yitkseldigi goriilmektedir. Cevresel kaygilarin iist
diizeyde olmasi bu ilginin temel sebebidir. Diinyada en ¢ok kullanilan dogal lif olan pamukla ve petrol tiirevi sentetik liflerle
karsilagtirildiginda kenevir lifleri, iistiin ekolojik 6zellikleriyle ve organik tekstil {iretimi potansiyeliyle dikkat ¢cekmektedir
(Gedik vd., 2010:40). Kenevir lifleri rami lifinden sonra en kuvvetli dogal liftir. Yas halde mukavemeti bir miktar daha artar.
Sicaklik ¢ok az etkiler, yiiksek sicakliklara dayanir. Pilling (boncuklanma) ve statik elektriklenme sorunu yoktur. 20 °Cde %
65 bagil nem altinda % 12, % 95 bagil nem altinda % 30 nem ¢eker. Bu degerler pamuk ve ketenden yiiksektir (Mangut ve
Karahan, 2006: 87).

Bambu Lifi: Giiniimiizde dogal bambu lifi, eugenic (iistiin irk) bambudan iiretilmektedir. Bambu bitkisinin en ilging 6zel-
liklerinden birisi de “Bambu Kun” olarak adlandirilan ve antimikrobiyel 6zellik gosteren dogal bir madde icermesidir. Bu
madde sayesinde iiretimi sirasinda kullanilan pestisid miktar: olduk¢a azalmakta veya hi¢ gerek kalmamaktadir. Dogal bambu
liflerinden elde edilen tekstil iirtinleri, mitkemmel nem absorbsiyonu ve nemin buharlagtirilmasi gibi 6zellikleri ile giysi konfo-
ru agisindan tstiinliiklere sahiptir. Bunun temelinde lif yiizeyinde bulunan bir¢ok kii¢iik oyuk ve enine kesitinde sayilamaya-
cak kadar ¢ok liitmenin olmasidir. Dogal bambu liflerine “nefes alan lifler” denilebilir. Yazlik kiyafetler i¢in olduk¢a uygundur.
Bambu liflerinin pamuk ve ipek gibi liflerle belirli oranda karigtirilmasi ile gocuklar ve yetigkinler i¢in saglikli ve konforlu i¢
giyim triinleri elde edilmektedir. Gelecekte yatak takimlarinda, dekoratif ev tekstillerinde ve ¢oraplarda kullaniminin gide-
rek artacagi dustinilmektedir (Karahan vd. 2006: 239, Cedardan). Atmosferin kirlenmesi, hava ve gevre kirliligi ve ozonun
zarar gormesi ile, ultraviyole radyasyon yere daha da fazla ulagsmaktadir. Uzun bir zaman boyunca, ultraviyole radyasyona
maruz kalma cilt kanserine yol acacaktir. Ama bambu lifinden yapilma giysiler ultraviyole radyasyonu ¢esitli dalga boylarinda
emebilir ve bu sayede insan viicuduna zarar azaltilmis olur. Bambu lifinin ¢esitli mikro bogluklarla ve mikro deliklerle dolu
olmasi, ¢cok daha iyi nem emme ve havalandirma 6zelliginin olusmasina neden olmaktadir. Bu essiz yapiyla beraber, bambu
lif giysiler, insan terini hizla emebilir ve buharlagtirabilir. Bambu kumagindan giysiler insanlarin sicak kosullarda dahi son
derece serin ve rahat hissetmelerini saglar. Bambunun ayrica blinyesinde tuttugu pek ¢ok antibakteriyel 6zelligi vardir. Bu,
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giysiler lizerinde artan bakterilerin azalmalarina yardimci olur ve giyenin ve kiyafetlerinin daha az kokmasina neden olmak-
tadir. Bambu kumagsinin ¢ok yonliiligi alternatif tekstil iirtinleri arayan kiyafet tasarimcilari i¢in onu mitkemmel bir se¢im
haline getirmektedir. Koku giderme &zelliklerinden otiirii bebek bezlerinde kenevirin kullanimi halinde olusacak kokular:
azalttigindan bu kumas, ¢ocuk bezi yapimui i¢in idealdir. Bambu kumasi ¢ok yumugsaktir ve direkt olarak cilde yakin giyilebilir.
Diger dogal liflere alerjik reaksiyonlar gosteren (pamuk, kenevir gibi) pek ¢ok insan, bambuda bu konudan yakinmaz. iplik
dogal olarak piiriizsiizdiir ve kimyasal isleme girmeden yuvarlaktir. Bunun anlamu cildi rahatsiz edecek keskin piiriizlerin
olmayacagidir (Ar 2009:110-111, Devi 2007den).

Soya Lifi: %100 soya elyafi kullanarak {iretilen iiriinler, cildin rahat nefes almasini saglamakta olup insan viicudundaki kan
dolagimini dengeleyen iiriinler, koku olusumunu da engellemektedir. Deterjan kullanmadan soguk su ile yikandiginda bile
temizlenebilen iiriin, sadece 15 dakika yikandiginda bile temizlenmektedir. Anti bakteriyel olan iiriin, bakteri olusumunu
engeller, 1slaklig1 hizla emer ve nemi kurutur. Anti-ultraviyole olan iirlin, elektromanyetik dalgalardan da korumaktadir (Ar,
2009:112, Karatag 2007'den). Soya Silk Soya Protein Elyafindan yapilmig 6rgii kumagi ipek- kagmir karisgimindan elde edilen
kumag gibi yumusak, diiz, akic1 ve parlaktir. Bu kumag pamuk ile ayni nem emiciligine sahip olup pamuktan daha iyi nem
gecirme Ozelligine sahiptir ki bu da kumasi ¢ok daha konforlu ve saglikli yapmaktadir. Soya Silk, Soya Protein Elyafi, sadece
¢ok istiin nitelikli, kaliteli dogal liflerin degil ayn1 zamanda sentetik liflerinde fiziksel 6zelliklerine sahiptir. Soya Silk, Soya
Protein Elyafi, insanlarin rahat, konforlu ve giizel giyinme ihtiyaglarini karsilamakta ayni zamanda rahat, basit giyim egili-
mine de uymaktadir. Tekstil endiistrisinde orta ve yiiksek sinif i¢in potansiyel bir tekstil malzemesidir (Ar 2009:113, hayteks
2009dan).

Isirgan Lifi: Isirgan otu bitkisi, keten ve kenevire benzer sekilde bitkinin %17’sini igerecek oranda yiiksek kalitede lif icer-
mektedir. Lif oraninin yiiksek olmasi, diisiik yogunluk ve iyi mukavemet degerleri bu bitkinin tekstilde kullanilmasina teknik
acidan olanak saglamaktadir (Kurban vd. 2011:89, Vogl ve Hartl 2003'den). Isirgan otundan elde edilen lif, bir tekstil lifi igin
gerekli tim nitelikleri yerine getirmektedir. Bu lifin germe davranigy, lif inceligi ve uzunlugu tekstil prosesleri i¢in yeterlidir.
Lifin siiper nem absorblama kabiliyeti nihai iirtin i¢in rahatlik saglamaktadir. Isirgan lifi el ile dokunuldugunda yumusak ve
hos bir his verir (Kurban vd. 2011: 89, Cook 1984den). Isirgan lifinin kendine 6zgii karakteristik 6zelligi olan i¢i oyuk bosluk-
lu (hollow) lif yapisindaki bosluklarda kalan hava dogal bir yalitim saglamaktadir. Yazin serin tutan lif yaratmak icin, ip-
likler lifin merkezindeki bosluklar1 kapatacak sekilde biikiilmekte ve yalitim azalmaktadir. Kighik kumaslar i¢in ipliklere daha
diigiik bikiim verilerek i¢i bosluklu oyuk lif yapis1 muhafaza edilerek sicakligin sabit kalmasi saglanmaktadir (Kurban vd.
2011: 85, swicofil 2011'den). Son yillarda sentetik lifli iirtinlerin olumsuzluklari ortaya ¢iktik¢ca dogal liflere olan ilginin arttig1
goriilmektedir. Dogal liflerin ise organik yontemlerle elde edilmesi ve organik sertifikali iiriin olarak tekstil sektoriine kazan-
dirllmasi istenmektedir. Ozellikle pamuk tariminin yapilamadigi iklim bolgelerinde alternatif dogal lif bitkileri i¢inde 1sirgan
bitkisi de yer almakta, verimsiz u¢ tarim alanlarinin degerlendirilmesinde 6ne ¢ikmaktadir (Caligkan ve Ayan, 2011:217, Ayan
vd. 2006dan).

Ananas Lifi: Ananasin govde ve yapraklari, beyaz, kremsi ve ipek gibi bir lifin kaynagidir. Ananas lifi, inceligi, yumusak-
1181 ve esnekligi nedeniyle kagit tiretiminde de kullanilmigtir. Ananas liflerinin ortalama mukavemetleri 445 MPA olmasina
ve Kevlar, karbon lifleri ile kiyaslandiginda diisiik olmasina karsin, kritik olmayan uygulamalar i¢in kompozitlerde destek
olarak kullanildiginda, yeterli mukavemeti saglamaktadirlar (Bozaci vd., 2007:167-168). Endiistriyel uygulamalarda “yesil”
kompozitlerin kullanimi her giin 6nem kazanmakta ve bu amagla ananas yaprak lifinin ¢esitli matrikslerle (PES, PP vb) kul-
lanimlari aragtirilmaktadir. Ustiin mukavemet ve diisiik fiyat avantaji ile ananas yaprak lifi, kompozitlerde gelecek vaat eden
bir liftir (Bozac1 vd., 2007:169).

Sonug: Sirdiirilebilirlik kavrami tekstil ve moda tasarimi agisindan ele alindiginda; tasarim, tiretim ve tiiketimin gesitli
agamalarinda karsimiza ¢ikan farkli sorunlardan bahsetmek gereklidir. Tekstil iiriinlerinin ¢evreye etkileri tiretim ortam-
larryla sinirli kalmaz; nasil kullanildiklari, nasil tekrar degerlendirildikleri ve nasil ortadan kaldirilacaklar: da ¢evreye etkileri
acisindan ayni 6nemi tagimaktadir. Bu nedenle de olumsuz etkileri azaltma konusunda elde edilecek basari, bu alandaki tim
aktorlerin sorumlu durusunu gerektirmektedir. Tekstil ve moda endiistrisinin gelecekteki basarisi, bu sektoriin ¢evresel ve
sosyal anlamda zararlarini azaltabilmeye baglidir. Cevresel zararlarin bir kismi, yetistirilme ve elyaf tiretimindeki etkileri
azaltarak; bir kismi da materyaller hakkinda yeni ve daha siirdiiriilebilir bir diigiinme gekli gelistirerek su an i¢inde bulun-
dugumuz birkag ¢esit elyafa olan bagimliligimizdan bizi kurtaracak daha genis bir elyaf yelpazesi olusturabilmekle miimkiin
olabilir (Tiirkmen, 2009:157). Tiirkiye, Avrupa standartlarinda ve ¢evreye zararsiz “ekolojik tekstil” mali iiretimi ¢aligmalarina
hiz vermektedir. Bu amagla iretilmeye baslanan organik tekstil iirtinlerinin, katma degeri yiiksek olmasi ve son zamanlarda
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moda diinyasinda da ¢okga tercih ediliyor olmas: Tiirkiye'nin diinyada kaybetmis oldugu pazar payini tekrar elde ederek bu
pazar payini katlamasina ve rekabet giictinii arttirmasina imkén saglayabilir (www.igiad.com).
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