KARADUT (MORUS NiGRA) MEYVESINDEN ELDE EDiLEN BOYALARLA BOYANMIS YUNLU MATERYALIN
YIKAMA VE ISIK HASLIKLARININ iNCELENMESi*

Zeynep 0ZTURK*, Emine Dilara KOCAK**, Nigar MERDAN***, Kamil ACAR****

OZET

Bu arastirmada karadut agaainin meyvelerinden yararlanilmigtir. Diinya'da ¢ok genig bir yayilma alanina sahip olan dut agaa meyvesinin dogal boya olarak yiin
liflerinin boyanmasinda kullanilabilirligi arastinimistir. Yiinlii materyal, bilinen mordan maddeleri ile mordanlandiktan sonra, meyveden ekstrakte edilmis boya
ile konvansiyonel yontemle boyanmistir. Boyali drneklerin reflektans degerleri dlgiilerek, CIELAB sistemine gore kolorimetrik degerleri hesaplanmig ve degerlendi-
rilmistir. Ayrica boyamalarin yikama ve isik haslik ozellikleri incelenmigtir.
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INVESTIGATION ON WASHING AND LIGHT FASTNESS PROPERTIES OF WOOL FABRICS DYED WITH COLOURS OBTAINED
FROM THE FRUITS OF MULBERRY (MORUS NIGRA)

ABSTRACT

In this study fruits of the black mulberry tree were used. Dyeing wool fibres with black mulberry as natural dye was investigated. Firt wool fibres were mordanted
with conventional mordan substances than dyed with extracted black mulberry by using conventional method. Reflectance values of the dyed samples were
measured and colorimetric values were calculated and evaluated according to CIELAB system. Also washing and light fastness properties of the dyed samples were
investigated.
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Giris: Dogal boyarmaddeler, dogada mevcut bitkilerin, kok-govde, yaprak, ¢icek, meyve ve meyve kabuklarinin yapisinda
veya genelde kabuklu hayvanlar, deniz bocekleri, salyangoz ve kosnilin yapisinda mevcut boyarmaddelerdir. Sentetik bo-

armaddelerin viicuda temas: ile insan sagligindaki olumsuz etkiler veya atik sularin icerdigi boyarmadde ve bu boyarmad-
delerle birlikte kullanilan kimyasal maddelerin gevreyi kirletmesi gibi sakincalar tekstil iireticilerini arayislara yoneltmistir.
Dogal rengi ile kullanilan giysiler, geri doniisiimlii tekstil Giriinleri, dogal yasama zarar vermeyen renklendirme gibi eko-teks-
til uygulamalar1 giiniimiizde yayginlasmaya baglamustir (Borland V. S. 2000: 66, 70). Bitkisel kokenli dogal boyarmaddeler,
dogada mevcut bitki florasi icerisinden yetisen pek ¢ok bitkinin kabuk, kok, govde, yaprak, cicek, meyve, tohum ve ¢ekirdek
gibi kisimlarindan elde edilen boyarmaddelerdir (Bebekli, M, Serin, S, 1998: 148). Bitkilerden farkli kromojen yapis1 igeren
boyarmaddeler ekstrakte edilerek dogal boya olarak kullanilmaktadir. Indigoid (mavi), naftakinon (kahve, pembe, mor), an-
trakinon (sar1, pembe ve kirmizi), fenalon (sar1), tanin (kizil kahve, siyah, sarimtirak kahve, mavimsi siyah), antosiyanin
(mavi, mavimsi kirmizi, kahve, turuncu, kizil kahve), karoten (turuncu, sari, pembe, kahve), klorofil (yesil) gibi bircok dogal
kromojen yapilar1 vardir (Divakar, M.C., 2006: 6). Anayurdu Bat1 Asya olan morumsu-kara renkli meyveleri olan karadut
(Morus nigra) genellikle meyveleri icin yetistirilmekte, bazi bolgelerde ise bu bitkiden siis bitkisi olarak yararlanilmaktadir.
Cesitli boya bitkilerinden elde edilen boyarmaddeler yiin, ipek, pamuk gibi dogal liflerin boyanmasinda kullanilmaktadir.
Bitki boyalarinin haslik 6zellikleri, renk degerleri (Shanker, R., Vankar, P.S., 2007: 464), anyonik maddelerin boyamaya etkileri
(Kima, K., Yona, S.H., Sonb, Y.A., 2004: 121), islem parametrelerinin boyamaya etkileri (Nagia, EA., El-Mohamedy, R.S.R.,
2007: 550), gevre yiikii olabilecek mordanlarin kullanim miktarlarini azaltan mordan-enzim kompleks uygulamalar1 (Vankar,
PS., Shanker, R., Verma, A., 2007: 1441), dogal boyanin UV koruma ve antimikrobiyal 6zelliklerinin incelendigi (Gupta, D.,
Jain, A., and Panwar, S., 2005: 190) bir¢ok arastirma mevcuttur.

Materyal: On terbiye islemi uygulanmis bezayag: orgiisii ile dokunmus, 110 g/m2 gramajinda, %100 yiinlii kumas,
Bolu bolgesinden Mayis ayinda toplanan karadut meyvesinden elde edilen dogal boya, Mordan maddeleri olarak; kil, sitrik
asit, tartarik asit, demir siilfat, sodyum dikromat, bakir siilfat, potasyum aliiminyum stilfat, oksalik asit kullanilmistir.
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Metot (Mordanlama): On yikama islemi uygulanmis yiinlii kumasg, boyamadan 6nce cesitli mordan maddeleri ile ayr1 ayr
mordanlanmistir. Yiinlii kumas, kumas agirlig esas aliarak farkli mordan maddeleri ile 1/20 banyo oraninda hazirlanmig
banyoda, 60 dakika kaynama sicakliginda mordanlama islemine tabi tutulmugtur. Yiinlit kumagin mordanlama iglem kosullar:
Tablo 1de verilmistir.

Tablo 1: Mordanlama kosullar:

Mordan
Miktar %o
Kod (materyal Mordan pH islem
agirhgina
giire)
1 - Mordansiz 7
2 30 Kil 7
3 10 Sitrik Asit 3
4 5 Tartarik Asit 5 2 g Kumas, 40 mL banyo igerisinde (1:20)
5 4 Demur Siilfat 5 Kaynama sicakhiginda 60 dakika isleme tabi tutulmustur.
6 3 Sodyum Dikromat 6 Kumasin, banyo igerisinde kendi halinde sogumasi beklendikten sonra,
7 4 Bakr Sulfat 5 sikilmis ve kurutulmustur.
8 15 Sap 4
9 8+5 Sap + Tartarik Asit 4
10 5 Oksalik Asit 3

Boya Ekstraktinin Hazirlanmasi: Bu ¢aliymada 1000 g dut meyvesi i¢in 20 litre yumusak su kullanilmis ve bir hafta bekletile-
rek boya elde edilmis, siire sonunda siiziilerek kullanima hazir hale getirilmistir.

Boyama: On mordanlama islemi uygulanmis 2 g yiin kumas, dnceden hazirlanmis 1/20 flotte oranindaki boya ekstrakt ile
bir saat kaynatilmistir. Stire sonunda boyanmis kumas, ekstrakt igerisinden ¢ikarilarak sogumaya birakilmis, ardindan soguk
su ile durulanmis ve kendi halinde kurutulmustur. Tablo 2'de yiinlii kumagsin mordanli ve mordansiz boyamalari igin ¢alisma
kosullar: yer almaktadir.

Tablo 2 : Boyama kosullar1

Kumas Miktar: : 2¢g

Banyo Miktan : 40 mL (1:20)

Sicakhk : Kaynama sicakhgi

Sire : 60 dakika

Islem : Boyama siiresinin bitiminden sonra kumas, banyo igerisinde kendi halinde sogutulmus, ardindan tasar

durulama ile yikanmistir. Bunun ardindan kaynar su ile yikanmus, soguk su ile durulanarak kendi halinde
kurumaya birakilmustir.

Boyamalarda Elde Edilen Renklerin Degerlendirilmesi: Boyanmis 6rneklerin renk 6l¢ctimleri Datacolor SF-600 renk 6l¢tim
cihazinda yapilmistir. Tiim boyali 6rneklerin 10 farkli yerinden 6lgiim yapilmis, her dalgaboyunda elde edilen reflektans
degerlerinin aritmetik ortalamasi alinarak ortalama dalbagoyu- % reflektans egrileri elde edilmistir. Hesaplamalar, D65 151k
kaynagi ve 10° standart gozlemciye gore yapilmigtir. Ol¢iimlerde mordanlanmamis yiinlii kumag standart olarak kabul edilmis
ve mordanlanmis numunelerin renklerinin kargilagtirilmasi yapilmistir. CIELAB sistemine gore kolorimetrik degerler hesap-
lanmis ve toplam renk farkliliginin belirlenmesinde Denklem 1 kullanilmistir (Fairchild, M.D., (1997).

AE" = (ALY +(aa’) + (85" )

(1)

Burada AE* degeri toplam renk farkliliginin ifadesidir. Ticari olarak, genellikle AE* < 1 ise renk farkliliginin kabul edilebilir
olgiilerde olduguna hiikmedilmektedir. AL* degerinin negatif (-) olmasi, karsilagtirilan numunenin renginin standarda gore
daha koyu oldugunu, pozitif (+) olmasi ise daha agik oldugunu gostermektedir. Ayn: sekilde (Ja* degerindeki pozitif deger
kirmizi niiansin fazla oldugunu, negatif deger ise yesil niiansin fazla oldugunu ifade etmektedir. Pozitif (Jb* degeri sar1 niians
fazlaligina, negatif (Jb* degeri ise mavi niians fazlaligini gostermektedir.

Renk Haslhiklari: Boyanmis kumaslarin yikama ve 151k hasliklar1 1SO105-C06 ve 1SO105-B02 (ISO standartlar1) standart-
larma gore test edilmistir. Yikama hashklari, yikama hashig: test makinesi (Gyrowash/James H.Heal Co.Ltd.) kullanilarak
gerceklestirilmis ve sonuglar gri skala ile degerlendirilmistir. Isik hashk testleri ise mavi skala referansi ile 151k hashig test
cihazinda (James H. Heal) yapilmistir.
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Ol¢iim Sonuglar1 (Hesaplanan Renk Farklilik Degerleri): Farkli mordanlar ile mordanlanmis kumaglarin boyama sonrasi
elde edilen renkleri Sekil 1'de gosterilmektedir. Gergeklestirilen 6l¢timler sonucunda CIELAB sistemine gore hesaplanan renk
farklilik degerleri de Tablo 3’te gosterilmistir.

Mordansiz

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sekil 1: Boyamalarda elde edilen renkler

Tablo 3 : CIELAB Renk farkliliklar:

Mordan DL’ Da’ Db’ pc’ DH’ DE"
Kil -25.774 -5.748 -3.015 -8.967 3.031 27.457
Sitrik asit -14.246 -3.535 -0.900 -3.395 1.462 14.718
Tartarik asit -5.551 -4.206 0.142 3.135 2.807 6.966
Denmir siilfat -14.157 -2.409 -0.769 -2.399 0.798 14.381
Sodyum dikromat -25.749 -14.158 4873 -11.733 9.302 29.786
Bakr sitlfat -13.091 -9.331 4768 -1.644 10.349 16.768
Sap -14.624 -9.573 3.139 -3.275 9.527 17.758
Sap — tartarik asit -7.035 -2.312 -0.340 -2.057 1.108 7413
Oksalik asit -4.299 -2.969 -0.556 -2.702 1.350 5.254

OL*, Oa* ve Ob* eksenlerindeki farkliliklarin grafiksel gosterimi sirasiyla Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'te verilmektedir.
AL*

-14,246

30 125,774 -25,749
2 3 4 5 6 7 -3 9

Numune Kodu Numune Kodu

Sekil 2: Mordanli boyamalarin, mordansiz boyamaya gore (JL* degerlerinin ¢izimi. Sekil 3 : Mordanli boyamalarin, mordansiz boyamaya
gore CJa* degerlerinin ¢izimi

AE*

29,786

5 -h§s 7
Numune Kodu Numune Kodu
Sekil 4: Mordanli boyamalarin, mordansiz boyamaya gére OOb* degerlerinin gizimi.

Sekil 5: Mordanli boyamalarin, mordansiz boyamaya gore (JE* degerlerinin ¢izimi. (JE* degerleri incelendiginde, yine kil ve sodyum
dikromat ile elde edilen renklerin en farkli renkler oldugu tespit edilmektedir.
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Hesaplanan OJL*, Oa* ve Ob* farkliliklar incelendiginde, mordanli boyamalarin tamami, mordansiz boyamaya gére daha
koyudur. En koyu rengin kil ve sodyum dikromat mordanlari ile elde edildigi goriilmektedir. Her iki mordan ile de yaklasik
olarak ayni koyuluk degeri elde edilmistir. Bunlarin ardindan yine yaklagik olarak ayni koyulukta en koyu renkler sitrik asit,
demir siilfat ve sap ile elde edilmistir. Mordansiz boyama niians olarak, mordanli boyamalarin tamamina gore daha kirmizidur.
Ozellikle sodyum dikromat ile elde edilen niians ¢ok fazla oranda yesil niianshidur. Kil, bakur siilfat ve sap ile elde edilen renk-
ler de mordansiz boyamaya gore fazla miktarda yesil niiansa sahiptir. Kil ve sodyum dikromat mordanlamast ile elde edilen
renk tonlar1 olduk¢a mavidedir. Bunun yanda bakur siilfat ve sap ile elde edilen niianslar ise oldukga sar1 tondadir. Mordanl
boyamalardan elde edilen numunelerin, mordansiz boyamaya gore hesaplanan (JE* degerleri de Sekil 5’te gosterilmektedir.
Haslik Testleri Sonuglarr: Boyanmis numunelere uygulanan yikama ve 151k haslig1 testlerinin sonuglar1 Tablo 4’te verilmek-
tedir.

Tablo 4: Yikama ve 151k haslig1 test sonuglar1

Yikama Hashg

Kod Renk Lekeleme Is1k Hash
Degigimi Asetat Pamuk Poliamid Poliester Akrilik Yiin

1 4 2-3 2 2 5 5 34 2

2 5 4-5 4-5 3 4-5 5 5 2

3 5 5 4-5 3 4-5 5 5 2

4 5 5 4-5 4 5 5 5 2

5 4 4 2-3 4 5 5 4 2

6 5 5 4 4-5 5 5 4 1-2

7 5 5 4-5 4-5 5 5 4 2

8 5 5 4 4 5 5 5 2

9 5 5 4-5 4 5 5 5 2

10 3 3 2-3 1-2 4 5 4 2

Sonug ve Degerlendirme: Karadut meyvesinden ekstrakte edilen boya ile yiinlii kumagin farkli mordanlar kullanilarak boyan-
masi sonucu elde edilen renkler degerlendirildiginde, en koyu rengin kil ve sodyum dikromat mordanlamast ile elde edildigi
goriilmiistiir. Yine sodyum dikromat kullanildiginda elde edilen renk tonu en fazla yesil ve mavi niians1 gostermektedir. Top-
lam renk farkliliklar1 incelendiginde mordanli elde edilen renklerin higbirinin, ticari olarak mordansiz elde edilen renge gore
kabul edilebilir yakinlikta olmadig1 belirlenmektedir. Ancak en biiyiik renk farkliligina sahip numuneler yine kil ve sodyum
dikromat ile elde edilen renklerdir. Renk farklilig1 ve CIELAB degerleri incelendiginde en fazla renk verimi sodyum dikromat
ile alinmustir. Haslik testi sonuglar1 incelendiginde, en yiiksek renk veriminin alindigi sodyum dikromat mordanlamasiyla
yapilan boyamaya ait sonuglarin yeterli derecede yikama haslig1 degerlerine sahip oldugu ancak 1g1k hashiginin digerlerine
gore yarim derece diisiik oldugu goriilmektedir. Bu ¢aligmanin sonuglarina gore, karadut meyvesinden elde edilen boya ile
sodyum dikromat ile yapilan 6n mordanlama ile verimli boyama islemleri yapilabilecegi goriilmektedir. Dolayisiyla karadut
meyvesinden elde edilecek dogal boyalar ile ¢evre dostu boyamalar yapilabilecegi hususunda umut verici sonuglar alinmstir.
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