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Ozet

SRGA J021303.5+604536, TUG-KFU(Kazan Federal Universitesi)-IKI(Rus Bilimler Akademisi Uzay Arastirmalari
Enstitiisil) arasindaki protokole gére paylasilan yeni ART-XC (Astronomik Réntgen Teleskopu X-isin Yogunlastiricisi)
kaynaklarindan biridir. 13/03/2021-19/10/2022 tarihleri arasinda gézlendi. Toplamda yaklasik 1.5 yila yayilan 17 gece
boyunca bu parlak (yaklasik 11 kadir) kaynagin RTT150 ile 127 adet tayfi alinmistir. Kaynagin tayf strekliligi kirmizi
oldugu gibi diiz 6zelligi de var. Hidrojenin Balmer cizgileri (siddetli Ha, HB ve zayif Hy), Ca Il Gclisi (8500, 8544 ve
8664 A) ve O | (8446 A) cizgileri salmadir. Ayrica éne cikan bazi cizgilerin akilarini da (x107'® erg cm™2 s7!) asagidaki
gibi hesapladik: 11.04 (H3), 232.02 (Ha) ve 141.05 (O 1). Kaynagin farkl teleskoplarla fotometrik verisi de alinmistir.
Sistemin yoriinge periyodu yaklasik 16 giin bulunmustur. Verilerin degerlendirilmesi ile kaynak ilk kez simbiyotik olarak
tanimlanmistir. Sistemin tayflarinda TiO sogurma cizgileri gériilmediginden beyaz ciice bilesenli aktif fazda bir simbiyotik
olarak degerlendirilebilir.

Abstract

SRGA J021303.5+604536 is one of the new ART-XC (Astronomical Roentgen Telescope X-ray Concentrator) sources on
board Spektrum X-Gamma Satellite (SRG) shared according to the protocol between TUG-KFU (Kazan Federal University)
— IKI (Russian Academy of Sciences Institute for Space Studies). It was observed between 13/03/2021-19/10/2022. 127
spectra of this bright (approximately 11 magnitude) source were taken with the RTT150 during 17 nights spanning
approximately 1.5 years in total. The spectral continuum of the source is red as well as flat. The Balmer lines of hydrogen
(strong Ha, HB3 and weak H~), Ca Il triplet (8500, 8544 and 8664 A) and O | (8446 A) are in emission. We also calculated
the fluxes of some the prominent lines (x1071% erg cm=2 s71): 11.04 (HpB), 232.02 (Ha) and 141.05 (O I). Photometric
data of the source were also taken with different telescopes. The orbital period of the system was found to be about 16
days. The source was defined as symbiotic for the first time with the evaluation of the data. It can be considered as a
symbiotic star in the active phase with a white dwarf component since TiO absorption lines are not seen in the spectra of
the system.

Anahtar Kelimeler: Cataclysmic Variables, Symbiotic — X-ray Binaries, white dwarf — Accretion Discs

1 Giris (Percy 2007). Dolayisiyla simbiyotik yildizlar, tayflar kisa dalga
boylarinda yiiksek enerjili oldugunda sicak, daha uzun (kirmizi
Steye yakin) dalga boylarinda yiiksek enerjili oldugunda ise
soguk yildizlar (dev ve genellikle M tipi) olarak goriniirler.
Bunun yani sira G tiirii tayfa sahip olanlar da vardir ve “sari
simbiyotik yildizlar” olarak adlandirilir. Sonug olarak, simbiyotik

sistemlerin tayflari, iss5manin {ic ana bileseninden olusur (soguk

Kataklismik degisenler (CV'ler) ve ilgili sistemler (6rnegin, AM
CVn'ler, simbiyotikler), bas yildizi beyaz ciice olan sikisik ¢ift
yildizlardir ve bunlar “Madde Aktaran Beyaz Ciice Ciftleri”
olarak adlandirilirlar. CV'ler esas olarak beyaz ciice etrafinda
yigisarak olusan bir disk araciligiyla biiyiik oranda i1sima yaparlar

ve ikinci bilesen, gec tipte bir ana kol yildizi veya bazen
biraz evrimlesmis bir yildizdir. Bu sistemler, 2-2.5 giin olan
birkac istisna disinda 1.4-13 saatlik yoriinge periyotlar gosterir
(Balman 2020).

Ortiilme gosteren cift sistemlerden simbiyotik yildizlar
benzer O6zellikleri nedeniyle CV'lere dahil edilirler. Bunlarin
tayflari biri sicak digeri soguk olan iki yildizin bilesimi seklindedir
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dev bileseni, sicak yildiz bileseni ve bulutsu salma bileseni).
Simbiyotikler bu bilesenlerin enerjilerini biiyiik oranda uzak
mor Otesinde yaydigi gibi ayni zamanda radyoda ve X-isini
dalga boylarinda isima yaparlar ve bu gézlem bdlgelerinin her
birinde énemli bilgiler verirler (Skopal 2005). Sinirli dalga boyu
bolgelerinde yapilan calismalar, simbiyotik yildizlarin yanlis
siniflandiriimasina neden olabilmektedir.

Simbiyotikleri sicak bilesenin (tipik olarak 10° K) soguk

bilesenle etkilesimi nedeniyle "degisen simbiyotik yildizlar”
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Sekil 1. SRGA J021303.54+-604536 koordinatlarinda 50" capli hata
cemberi icindeki X-isin kaynaginin aranacagi mavi ile isaretlenmis 14
adet aday. 2 nolu parlak yildiz ile birlikte 0 ve 1 nolu yildizlari da
icerecek sekilde kiiciik 6lceklendirilmis resimde belirtilmistir.

ve “simbiyotik novalar” seklinde cesitli alt gruplara dahil
etme egilimi de vardir. Degisen simbiyotiklere “Z Andromedae
yildizlar” da denir. Her iki tirin 1sik egrilerindeki degisenlikler
(1) ortiilme, (2) soguk M devi bilesenin zonklamasi ve (3) soguk
yildizdan sicak olana kiitle aktarimi gerceklesiyorsa yigilma
diskinde kiiciik genlikli parlaklik degisimleri (flickering) veya
uzun aralikh ve 9-11 kadir parlaklik artisl patlamalar gibi
sebeplerle olabilir (Percy 2007; Kenyon 1986; Allen 1980;
Shore ve dig. 2011, 2012). Séz konusu patlamalarin, sistemlerin
cogunda tipik parlakliklari kabaca 10 Ly olan beyaz ciice
yiizeyinde, yari kararli niikleer kabuk yanmasi ile olustugu
distiniilmektedir (VanderPlas 2018; Sokolovsky 2020 ve Miirset
ve dig. 1991). Belki bu yiizden simbiyotikler tekrarlayan
novalar ile siki iliskilidirler (Mikolajewska 2007). Maksimum
isima gilicleri Eddington miktarina bagl olarak patlama sekli,
basitce beyaz ciice fotosferinin genislemesi ve yavas daralmasi
da olabilir (Warner 2003). Bununla birlikte, tim klasik
simbiyotik yildiz patlamalarinin ayni fiziksel mekanizmadan
kaynaklanmadig da bilinmektedir (Sokoloski & Bildsten 1999).
Ayrica, bu sistemlerde yigilma diski olusabilir veya olusmayabilir
(Livio 1988). Simbiyotik yildizlar toz ve jet yapilarinin
calisiimasina olanak tanirlar 6zellikle diger sistemlerdeki jetlerin
anlasilmasina katkida bulunabilirler. Bilindigi gibi jetler en cok
aktif fazda veya patlamada olan yildizlarda gézlenir. Symbiotik
sistemlerdeki jetler siirekli —cogunlukla— ve bunlar X-isinlarinda
bile goriintiileme ile gézlemleniyor.

Simbiyotik novalarin soguk bileseni normal M devi olanlar
S-tipi ve asiri derecede tozla kirmizilasan Mira degiseni ise bu
sefer D-tipi seklinde de isimlendirilmistir. Bunlardaki riizgar
ile birincil bilesene tasinan kiitle miktarlari sirasiyla 1078 —
1077 ve 107 — 10™° Mg yil™! seklinde tahmin edilmistir.
CV'lerin kisa ddnemli olmalarina karsin tiim simbiyotikler
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Sekil 2. (a) Uydu kaynaginin bulundugu alan, (b) 50" capli kirmizi
ile cizili hata ¢emberi, merkez kirmizi arti isareti ile belirtilmistir,
merkeze en yakin aday da sarn yuvarlak icerisine alinmistir, (c)
cember icine giren mavi ile isaretli yildizimsi kaynaklar ve nihayet
(d) yildizlarin toplu tayflarinin alinmasi icin sablon maske.

uzun yoriinge periyotlarina sahiptirler. Bu sistemlerin bu kadar
yavas yoriinge dolanimlari ayrik cift yildizlar olduklarini gosterir
ki bu da ortak zarf evresinin olmamasi sonucuna gotirir
(Kenyon & Truran 1983 ve Warner 2003). Ayrica, bilesenlerin
bu ayrikligr ve evrimsel durumlar simbiyotiklerde goriilen
aktivitenin derecesini de belirlemektedir. Oteyandan ikinci
bilesenlerinin Roche loblarini dolduranlar oldugu gibi heniiz
bu siireci tamamlamayan simbiyotik yildizlar da bulunmaktadir
(Kenyon 1986 ve Munari ve dig. 2020). Simbiyotik novalarin
bolometrik parlakliklarinin, klasik novalardaki gibi, yaklasik
sabit olduguna iliskin kanitlar da bulunmustur (Kenyon ve dig.
1993).

Bu makalede hicbir X-isin katalogunda yer almayan
SRGA J021303.5+604536 kaynaginin RTT150 (Rus-Tirk 1.5
m) ve ADYU60 (Adiyaman Universitesi 0.6m) teleskoplariyla
elde edilen tayfsal ve fotometrik gozlemlerini sunup, optik
bilesen tanimlamasinin aktif bir simbiyotik yildiz olduguna nasil
ulastigimizi tartisiyoruz.

2 Materyal ve Yontem

Mart 2021 tarihinde ART-XC uydusunun gonderdigi
koordinattaki alan aksam saatlerinde kisa siireligine
gozlenmistir. Alanin merkezinden itibaren 50” caph hata
cemberi icinde g-bandinda 22 kadire kadar olan 14 kaynak
secilmistir  (bkz. Sekil 1). TUG'un (TUBITAK Ulusal
Gozlemevi) MOS teknigiyle 14 kaynagin tamaminin tayfi,
merkezdeki 1 ve 2 nolu kaynaklarla beraber es zamanh
alinmistir. Bu teknik ile pinhole acikhklar kullanilarak retilen
maskelerin olusturulmasi ve her bir tayfin cikarilmasi ve aki
kalibrasyonu gibi ayrintilar icin Khamitov ve dig. (2020)
calismasi incelenebilir. Ayrica, bu yéntemin asamali bir gorseli
de 6rnek olarak Sekil 2'de verilmistir.

MOS disinda uzun yarik tayf verileri de alinmis
olup standart indirgenmesi yaygin kullanimdaki IRAF'ta
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Sekil 3. 1 nolu yildizin mavi-gorsel bélgeye diisen (3650-8740 A) 749
A coziiniirliiklii grism 15 tayfi.

yapilmistir (Tody 1993). Bu siirecte ayni grismde olanlar
birlestirilerek indirgenmistir. Tayflarin alindigi CCD’nin karanlk
(dark) verisindeki sayim disiik oldugundan, yalnizca temel
elektronik giiriiltii (bias) ve diiz alan (flat field) dizeltmeleri
uygulanmistir. S6z konusu standart indirgemede yildizlararasi
séniimleme yapilmis, aki (secilen standart yildiz ile) ve
dalgaboyu (demir-argon tayfi ile) donistiirmeleri yapilmistir.
Spektrel cizgi dlciimleri de yine IRAF icindeki splot modiiliinde
gerceklestirilmistir. Fotometrik analizler icin normalize edilmis
TESS sk egrileri MAST (Misulski Archive for Space
Telescopes) web sitesinden elde edilmistir ve ADY60 verileri
icin AstrolmageJ yazihmi kullanilmistir. MIDAS environment
yazihm paketi slrim 17FEBpll.24 ile de giic yogunlugu
spektrumlari olusturularak dénem belirlenmistir.

2.1 Gozlem: Tayf

Sekil 1'de belirtilen 1 nolu séniik kaynagin tayfi 13/03/2021
tarihinde RTT150'nin TFOSC (TUG Séniik Nesne Spektrografi
ve Kamerasi) grism 15 ile 1800 s poz verilerek alinmistir
(bkz. Sekil 4, Ust panel). Tayf tamamen sogurma cizgilerini
icerdiginden aranan X-isin kaynagl olmadigi anlasiimistir.
Tayfta hidrojenin iki cizgisinin yerleri de belirtilmistir. Ayni tarih
ve sartlarda oldukca parlak (V bandinda 11.8 kadir) bu sefer 2
nolu kaynagin 600 s poz ile tayfi elde edilmistir (bkz. Sekil 4,
tstten ikinci panel). Bu tayfta da hidrojenin iki cizgisi ile O | ve
Ca Il cizgilerinin yerleri isaretlenmistir. Cizgi genislikleri yaklasik
20-30 A civarindadir. 6 giin sonra 19/03/2021 tarihinde bu
sefer grism 7 ve 8 ile 300 s pozlarla toplam 9 tayf alinmistir
(bkz. Sekil 4, dstten ikinci ve dc¢iincii panel). 1 giin sonrasi
da 20/03/2021 tarihinde grism 17 ile 600 s pozla 3 tayf elde
edilmistir (bkz. Sekil 4, alt panel). Tayf iizerinde O | ve Ca Il
cizgileri belirtilmistir. Yaklasik 1.5 yila yayilmis (13/03/2021-
19/10/2022) 17 gece boyunca 4 A spektral céziiniirliikli
toplam 127 tayf alinmistir. Poz siirelerinin toplami 33 saattir,
en cok grism 7 ve 9 kullaniimistir.

2.2 Gozlem: Fotometri

2 nolu kaynagin oncelikle mevcut TESS (Gecis Yapan
Otegezegen Arastirma Uydusu) verileri kullanilmis  ve
analizlerinden sonra parlak olmasi ile birlikte Adiyaman
Universitesinin ADYU60 teleskopu ile 26/10/2021-17/11/2021
tarihleri arasinda 17 gece Johnson V bandinda (Johnson &
Morgan 1953) fotometrik godzlemleri gerceklestirilmistir.
Isik egrisi Sekil 5'de verilmistir. Toplamda 1.5 yila dagilmis
(19/03/2021-19/10/2022) 42 gece boyunca SDSS g’, r’, i’
z' ve Johnson V siizgeclerinde ¢ok miktarda fotometrik veri
alinmustir.

TJAA Vol. 4, Special Issue 3, p.353-358 (2023).
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Sekil 4. 2 nolu yildizin tayflari: grism 15 tayfi (iist panel); gorsel
bolgede (4220-6650 A) 1331 A céziiniirliikli grism 7 tayfi (iistten
ikinci panel); kirmizi bdlgede (6190-8190 A) 2189 A céziiniirliikli
grism 8 tayfi (iistten iiciincii panel); kirmizi bolgede (8000-10250 A)
2659 A coziiniirliiklii grism 17 tayfi (alt panel).
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Sekil 6. 2 nolu yildizin bitiinlesik tayflarinin kirmizi strekliligi.

3 Sonuc

SRGA J021303.54+604536 koordinatinda 50” capli alanda
yer alan 14 kaynak arasindan 2 nolu kaynagin aranan
X-isin kaynagi oldugu bulunmustur. Bu 2 nolu kaynagin
koordinati a=02"13™0437, 6=+60°45'43"5 olup ART-CX
merkezinden 11”7 uzakta yer almaktadir. Arastirmanin ilk
basamagi boylelikle tamamlanmistir. Arastirmanin ikinci adimi,
bilinmeyen bu kaynagin tanimlanmasi Sonuclar ile birlikte
Tartisma boliimiinde verilmistir.

3.1 Tayf

2 nolu yildizin salma tayflarina sahip oldugu gorilmiistir.
Tayflarda Ha siddetli olmak iizere (akisi 232.02x107'5 erg
cm™2 571, Sinyal/Giriiltii Orani-SNR 75) Hidrojen Balmer
cizgileri (HB-akisi 11.04x107'% erg cm™2 s™%; SNR 5 ve Hy
zayif), O | (8446 A, akisi 141.05x 10~ "®erg cm =2 s™!, SNR 24)
ve Ca Il iicliisii (8500, 8544 ve 8664 A) yer almaktadir. Grism
7, 8 ve 17 tayflan birlestirildiginde, 4220-10250 A araliginda
(6030 A boyunca) siireklilik kirmiziya dogru yiikselmektedir
(bkz. Sekil 6). Siddetli Ha cizgilerinde kayma olup olmadigina
bakmak icin 19/03/2021 tarihinde grism 8 (Sekil 4, istten
tictinci panel) ile 300 s poz verilerek 6 adet tayf alinmistir.
Bu tayflardaki Ha cizgi profillerinin, laboratuvar dalgaboyuna
karsilik gelen cizgi (mavi diiz) etrafindaki konumlari Sekil 7'da
verilmistir. Sekle bakildiginda, 6 tayfin 300 s pozlarla alinmasi
siiresince Ha'da 1 A kadar kiiciik de olsa kirmiziya kaymanin
oldugunu soyleyebiliriz. Bu deger 44 km/s'lik bir hiza karsilik
gelmektedir. Benzer sekilde, 20/03/2021 tarihinde grism 7
(Sekil 4, ustten ikinci panel) ile 100 s pozlarda 48 adet tayf
da alinmistir. S6z konusu tayflardaki Ha cizgi profillerinin,
laboratuvar dalgaboyuna karsilik gelen cizgi (kirmizi kesikli)
etrafindaki konumlari hepsi bir arada olacak sekilde Sekil 8'in
sol kisminda ve ayrintili gérmek icin de gruplandinlarak, iki set
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Sekil 7. 2 nolu yildizin grism 8 tayflarindaki Ha cizgilerinin kirmiziya
kaymasi.

halinde, Sekil 8'in sag kisminda verilmistir. Sekle bakildiginda,
48 tayfin 100 s pozlarla alinmasi siiresince Ha'da az da
olsa kirmizi ve mavi ydnlere dogru bir kaymanin oldugunu
belirtebiliriz. Bununla birlikte, yildizdaki madde hareketliligine
iliskin bu asamada bir cikarim edinilememistir.

3.2 Fotometri

2 nolu kaynagin TESS normalize edilmis isik egrilerinden Lomb-
Scargle periodogrami (Lomb 1976, Scargle 1982, VanderPlas
2018) kullanilarak analizinden cikan iki adet periyodu sirasiyla
16.37 giin ve 14.18 saattir (bakiniz Sekil 9). Kisa periyodun
genligi 0.001 kadir kadardir. Uzun olan periyot TESS'in
orbital periyodu olan 13.7 giin'den etkilenmektedir. Sistemin
periyotlarini bulmak ve izlemek icin ADYU60'dan 17 gece
gozlem verisi alinmistir. ADYU60'dan alinan verilerin analizi
yapilmistir. ADYUG60 1sik egrisi yaklastk 2 hafta gibi uzun
donemli degisimler gostermis olup yaklasik 16 giinliik bir
salinim vermistir. TESS degerleri, sistemin parlakliginda mili
kadir mertebesindeki degisim oldugundan dikkatli analizleri
gerektirmektedir.

4 Tartisma

2 nolu kaynak uzun dalgaboylarinda siirekliligin yiiksek olmasi
(bkz. Sekil 4, iist panel ve iistten ikinci panel; Sekil 6) ile tayflari
sicak dev yildizlarinkine benzemektedir. Kisa dalga boylarindan
uzuna dogru kaynagin cesitli siizgeclerdeki kadir parlakliklar::
11.8(V), 11.2(G, Gaia-Avrupa Uzay Ajansi'nin uydu teleskopu),
8.9(J), 8.3(H) ve 7.9(K) olup kirmizida parlaktir (Gaia DR2'de
kaynagin etkin sicakhgi 4053 K verilmistir). Salma cizgileri ile
birlikte CV olmasini da gézdniine alirsak kaynagin ikincil soguk
bileseni kirmizi bir devdir (Gaia DR2 verileri temelinde kaynak
K5 tiiriinde kirmizi bir dev yildiz oldugu yéniindedir).

TJAA Vol. 4, Special Issue 3, p.353-358 (2023).
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Sekil 8. 2 nolu yildizin grism 7 tayflarindaki Ha cizgilerinin her iki
yondeki kaymasi.

Sistem cok parlak (Gaia DR3'de verilen 0,000382"
paralaksina gore mutlak parlaklik yaklasik -9 kadir) oldugu
halde kaynak; (1) kirmizi tayf vermesine ragmen bazi bélgelerde
stireklilik diizdiir (bkz. Sekil 4, lstten G¢iinci ve alt panel), (2)
Ca Il cizgilerini gostermistir (bkz. Sekil 4, Ust ve alt panel; Sekil
10), (3) genel olarak salma cizgileri baskin degil ve tayflar sakin
goriintii vermemektedir. Dolayisiyla bu kaynak CV ancak ciice
nova degildir.

Simbiyotik cift sistemlerin dogasi spektrumlarindan
bellidir, biri sicak digeri soguk olan iki yildizin tayfinin bir
bilesimidir (Mikolajewska ve dig. 2003) ki 2 nolu kaynak
bu durumu gostermistir. Buraya kadar yapilan tartisma ile
arastirmanin son asamasina ulasilmistir; 2 nolu X-isin kaynagi
bir simbiyotik yildizidir.

Simbiyotiklerde soguk bilesenin sogurma spektrumu uzun
dalga boylarinda sicak bilesenin o&zellikle toplanma diskinin
tayfi da kisa dalga boylarinda yigisma diskinden gelen yiiksek
uyarmali (yani kirmizi dev riizgarinin olusturdugu bulutsuyu
beyaz ciice i1simasinin kismen iyonize ettigi) salma cizgileri
ile birlikte gorilebilir (Mikolajewska ve dig. 2003). 2 nolu
adayin tayflarinda salma cizgileri var ancak kirmiziya dogru
bolgede (4750-6200 A) TiO sogurma bandlari gériilmemistir.
Bizim kaynagimizda oldugu gibi, yigisma diski aktivitesine bagl
olarak, disk ve nebular salmalarin daha baskin olmasi nedeniyle
beyaz ciice iceren simbiyotik cift yildizlarda sogurmalar
cikmayabiliyor. Ozellikle de sistemde yigisma orani artarsa bu
cizgiler yine goriilmeyebiliyor. 2 nolu adayi bu durumda aktivite
gosteren simbiyotik bir yildiz olarak tanimlayabiliriz. Boyle
sistemlerin aktif durumlari uzun da sirmektedir.

Sicak bilesenin parlakliklar yalnizca 1-10 L kadar disiik
olan az sayida simbiyotik vardir. Bu kiiclik miktarlar,
enerjilerinin tek kaynaginin yigisma oldugunu gostermektedir
(Skopal 2005). Gaia DR2'de kaynagin isima giicii 20 Lo

TJAA Vol. 4, Special Issue 3, p.353-358 (2023).

P2:14.18 sa.. 1.6919 sayim/gin

60 -

40

GUC (POWER)
T

20

ol o A A 1 R VL RILPE T ) st
FREKANS (sayim/gln)
2.0 108 — T T

1.5 108

GUC (POWER)

16.37 gun, 0.0610(2) sayim/gin

1.0 108 |- |
5.0 107 |-

T S ST T ST S T T T T ST N SR MO TR SO SO S

FREKANS (sayim/giin)

Sekil 9. 2 nolu yildizin TESS fotometrik gézlemlerinden 14.18 saat
ve 16.37 giin olarak elde edilen dénem analizlerinin gii¢ tayfi.
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Sekil 10. 2 nolu kaynagin tayftaki Ca Il salma cizgilerini iceren
ayrintili kismi.
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verilmistir ki yukaridaki degerden oldukca biyiiktir. Bu
durumda 2 nolu aktif simbiyotik yildizda yigisma disinda ikincil
dev yildizin ve riizgarinin katkisi bulunmaktadir.

Simbiyotik yildizlar 200-1000 giin gibi genis bir aralikta
uzun ydriinge periyotlarina sahiptirler (Kenyon 1988). Belki
bu yilizden cogu simbiyotik, CV'lerin ve X-isin ciftlerinin uzun
dénemli akrabalaridir. Ornegin, cok yavas novalar simbiyotik
yildizlarin ilging bir alt grubudur (Mikolajewska & Kenyon 1996
ve Mikolajewska 2007). Bununla birlikte, bu arastirmada ortaya
cikan aykiri bir durum su olmustur; sistemin, fotometrik olarak
bulunan, yoriinge dénemi yaklasik 16 giin kabul edilirse, 2 nolu
kaynak simbiyotiklerin olmasi gereken periyot araliginin cok
altinda kalmakta (hizli dolanan) ancak CV'lere gére ise yavas
dolanan bir sistemdir.

Bu X-isin kaynaginin arastiriimasinda bulunan sonuclar 3
maddede soyle 6zetleyebiliriz.

a. Simbiyotik cift yildiz, biiyiik olasilikla yigismal (disk baskin)
beyaz clice iceren aktif bir sistemdir.

b. Sistemin yoriinge periyodu yaklasik 16 giin bulunmustur.
Ancak bunun kesinlestirilmesi gerekecektir.

c. Bu kaynak bir kesiftir.

Bu arastirma, alinan tayflarin  yaklasik ~ %40'inin
degerlendirilmesi sonuclarina dayanmaktadir. Tim veriler
kullanildiginda  X-isin  kaynagi simbiyotik yildizin ayrintil
(sistem mesela simbiyotik nova mi? veya beyaz ciice iceren
baska tirli bir ¢ift yildiz mi?) bilgisi alinabilecektir. 1.5 yil
boyunca bes cesit siizgec ile birlikte literatiirden bulunabilecek
daha uzun yillara uzanan fotometrik verilerin olusturacagi
istk egrisi simbiyotik yildizin aktivite durumuna ve o&zellikle
déneminin kesinlestirilmesine katki verebilecektir.
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