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Ispat kavrami matematik egitiminde énemli bir yere sahiptir. Matematik dersi 6gretim programlari; 6gretmen ve
6grencilere ispatin dogasi ve rolii ile ilgili zengin firsat ve deneyimler sunsa da &gretmenlerin 6grencilerine bu
kapsamda cevap vermeleri biiyiik dl¢iide 6gretmenlerin ispat kavramina iligkin sahip olduklar bilgilerine baghdir. Bu
caligmada okullarda gérev yapan 24 ilkogretim ve 11 ortadgretim matematik olmak tizere toplam 35 6gretmeninin
ispat kavramina yonelik goriisleri incelenmistir. Caligma, nitel aragtirma desenlerinden biri olan durum ¢aligmas: esas
alinarak yiritilmigtir. Caligmanin verileri aragtirmaci tarafindan geligtirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu
araciligiyla toplanmistir. Toplanan veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma sonuglarina gore
dgretmenler, ispatin amacin en ¢ok “Kalicihik” kategorisi ile iliskilendirdikleri belirlenmistir. Ogretmenlerin bircogu
Ogretim siirecinde ispatin kullamilmasinin, 6grencilerin bilgileri ezber yapmadan 6grenmelerine olanak sagladigini ve
bu sayede 6grenilen bilgilerin 6grencilerin zihinlerinde kalici oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica arastirma sonuglari
genel olarak 6gretmenlerin ispat kavramina yonelik sinirli goriislere sahip oldugunu géstermistir. Bu ¢aligma sinirl
sayida 6gretmenle gerceklestirilmigtir. Katilimcr sayisinin arttirilarak benzer calismalar yiiriitiilebilir. Ogretmenlerin
ispat yapma diizeylerine, ispat yapma siirecinde kullandiklari yaklagimlara, yontemlere veya stratejilere iligkin

calismalar yapilabilir. Ispat kullanimina ydnelik uygulama ortamlarinda gozlem yapilarak égretmenlerin sinifta ispat
kullanim sikliklar1 daha agik sekilde belirlenebilir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Ispat, Matematik Ogretmenleri, Ispata Yonelik Gériig

Views on Mathematics Teachers on the Concept of Proof

Abstract

The concept of proof has an important place in mathematics education. Mathematics lesson curricula although it
provides teachers and students with rich opportunities and experiences about the nature and role of proof, teachers'
response to their students in this context largely depends on teachers' knowledge of the concept of proof. In this
study, the opinions of 35 teachers, 24 primary and 11 secondary mathematics teachers, working in schools, on the
concept of proof were examined. The study was conducted based on case study, which is one of the qualitative
research designs. The data of the study were collected through a semi-structured interview form developed by the
researcher. The collected data were analyzed by content analysis method. According to the results of the research, it
was determined that the teachers mostly associated the purpose of proof with the category of "Persistence". Many of
the teachers emphasized that the use of proof in the teaching process allows students to learn the information
without memorizing, and thus the learned information is permanent in the minds of the students. In addition, the
results of the research showed that teachers generally have limited views on the concept of proof. This study was
carried out with a limited number of teachers. Similar studies can be carried out by increasing the number of
participants. Studies can be conducted on teachers' levels of proof, the approaches, methods, or strategies they use in
the process of proving. By making observations in practice environments for the use of proof, the frequency of
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teachers' use of proof in the classroom can be determined more clearly.

Key Words: Mathematical Proof, Mathematics Teachers, Views on Proof

Girig
Pozitif bilimlerin ortak amaci elde edilen bilgileri dogrulamaktir. Bu dogrulama, fen bilimlerinde
deney ve gozlemler ile saglanabilirken matematiksel bilgilerin dogrulanmasinda bu yontemler
yeterli olmayabilir. Matematigin aksiyomatik bir sistem oldugu goz oOniine alindiginda
aksiyomlardan yola ¢ikarak teoremlerin insa edilmesinde ve bu teoremlerin dogrulanmasinda
ispat kavrami devreye girecektir (Dede ve Karakus, 2014).

Ispat kabaca yeterli delil géstererek bir yargi, sav ya da iiretilen bir fikrin dogrulugunu ya da
yanlighgina ikna etme veya kabul ettirmedir (Argiin, Arikan, Bulut ve Halicioglu, 2014). Tiirk
Dil Kurumu (TDK) sozliigiinde ise ispat, “Tanit ve kanit gostererek bir seyin gercek yoniinii
ortaya ¢ikarma, kanitlama, tanitlama, tanit” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2020).

Bir dilde kurulan ctimleleri, hitkim bildirenler ve hiikiim bildirmeyenler olarak iki sinifa
aywrarak kategorize edilebiliriz. Hiitkiim bildiren ciimlelere 6nerme, sart veya sartlara bagh
onermelere kosullu 6nerme denilmektedir (Argiin vd., 2014). Matematik¢iler ve matematik
egitimcileri  belirtilen = bu  Onermelerin  dogrulanmasin1  matematiksel ispat ile
gerceklestirmektedirler. Mevcut matematiksel ispat geleneginin kokenleri yaklasik M.O. 300
yillarinda Yunan matematik¢i Oklid tarafindan yayimlanan Oklit’ in Elementleri isimli esere
dayanmaktadir (Almeida, 2003). 18. ve 19. yiizyillarin baglarinda, esasen Hint ve Cin kanit
geleneklerine benzeyen Avrupa matematigi sezgisel bir ispat gelenegi izlemistir (Kline, 1982). Bu
kapsamda ispat geleneklerinin, sirasiyla, “inandirici gosteriler” veya “ikna etmeye ve
aydinlatmaya hizmet eden agiklayici notlar” olarak tanimlanabilecegi soylenebilir. 1799 yilinda
ise 6nde gelen matematik¢i Gauss ispat yaparken inandiricilik fikrini kullanmistir (Almeida,
2003). Sadece 19. yiizyilda Abel, Bolzano, Cauchy, Lagrange ve Weierstrass gibi onde gelen
matematikgilerin elestirel diisiinmesi, matematikte mevcut tiimdengelimsel gelenegin
temellerini atmigtir (Kline, 1982). Oklid’in “Elementler” isimli kitab1 20. Yiizyilin sonuna kadar
Batr’'da egitim gormiis biitiin insanlar igin bilinen bir eser olmus ve geometri derslerinde
okutulmustur. Bu kitap Pisagor Teoremi gibi geometrinin bilinen teoremlerinin yam sira asal
sayilarin sonsuz oldugunu ve V2'nin irrasyonel oldugunu gosteren ispatlar1 da igermektedir
(Wikipedia, 2020).

Matematikte ispatin roliine iliskin bilingli bir goriis; ispatin, matematigin kendisini yansittigini
iddia eden herhangi bir matematik miifredatinin parcasi olmasi gerektigini ve ayrica
matematigin kendi kilit islevlerinde biri olan anlamayi tesvik etmeyi sinifta yansittigim
savunmaktadir (Hanna, 1995). Matematiksel ispatin islevleri arasinda (i) dogrulama, (ii)
sistematizasyon (gesitli sonuglarin aksiyomlar, ana kavramlar ve teoremler halinde
diizenlenmesi), (iii) kesif, (iv) iletisim (matematiksel bilginin aktarilmasi), (iv) ampirik bir
teorinin olusturulmasi, (v) bir tanimin anlaminin veya varsayiminin sonuglarinin arastirilmasi ve
(vi) iyi bilinen bir gergegin yeni bir ¢ergeveye dahil edilmesi yer almaktadir (Hanna, 2002). Yine
Almeida (2003) benzer olarak matematiksel ispatin (i) bir sonucu dogrulamak; (ii) iletisim
kurmak ve digerlerini ikna etmek; (iii) bir sonug¢ kesfetmek ve (iv) sonuglar1 bir tiimdengelim
sistemine sistematize etmek i¢in kullanildigini belirtmektedir.

Ispatlar matematiksel nesneler hakkinda bazi iddialarda bulunur. Bu tiir iddialar1 anlamak icin
egitim gerekir ve matematik ne kadar ileri olursa gerekli egitim de o kadar uzun siirer (Ernest,
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1994). Tleri matematikte egitime baglayan &grenciler, matematiksel kiiltiiriin caligmalarina agina
olmadan 6nce ispat konusunda biiyiik zorluklarla kargilagirlar. Bu dogrultuda ispat 6gretimi ve
ogrenimi ile ilgili makalelerde son zamanlarda bir artis oldugu goriilmektedir. Matematik
egitiminin 6nde gelen dergileri bu konuda yiizlerce aragtirma makalesi yayinlamistir. Bu durum
ispatin matematik egitiminde 6ne ¢ikan bir konu oldugunun gostergesidir (Hanna, 2000).

Martin ve Harel (1989) yapmis olduklar1 caligmada ilkogretim matematik 6gretmen adaylarindan
bilindik veya bilindik olmayan bir ifadenin tiimevarim ve tiimdengelim dogrulamalarinin
matematiksel dogrulugunu yargilamalarimi istemislerdir. Calisma sonuglarina gore her bir ifade
icin Ogrencilerin yaridan fazlasi tiimevarimsal bir kaniti, %60’tan fazlasi ise dogru bir
timdengelim kanitini gegerli bir matematiksel kanit olarak kabul etmislerdir. Ayrica bilindik ve
bilindik olmayan ifadeler icin sirasiyla %38 ve %52 oraninda yanlig bir tiimdengelim kanitini
matematiksel olarak dogru kabul ederlerken 6grencilerin {igte birinden fazlasi ayni anda bir
timevarim ve dogru bir timdengelim kanitini1 matematiksel olarak kabul etmigslerdir. Healy ve
Hoyles (2000) cebirde ispat konusunda bagarili 14-15 yas grubundaki Ogrencilerle yapmis
olduklar1 caligmalarinda ise se¢mis olduklar1 6grencilerin iki farkli ispat kavramina sahip
olduklarini belirlemislerdir. Calismada ayrica o&grencilerin vermis oldugu yanitlarin onlarin
matematiksel yeterliliklerinden, ispata yonelik goriislerinden, cinsiyetlerinden ve miifredat
faktorlerinden etkilendigini vurgulamiglardir. Knuth (2002a) ise yapmis oldugu calismasinda 16
ortaokul matematik Ogretmeninin ispat kavramlarimi incelemistir. Calisma sonuglari,
Ogretmenlerin ispatin matematikte oynadif1 cesitli rolleri fark ettiklerini gosterdigini fakat
ogretmenlerin ¢ogunun ispatin dogas1 hakkinda sinirli goriise sahip oldugunu, ispatin ne oldugu
konusunda yetersiz anlayis sergilediklerini gostermistir. Yine bir baska caligmasinda 17
deneyimli matematik O6gretmeninin ortaokul matematigi baglaminda kendi bakis agilarindan
incelemistir (Knuth, 2002b). Calisma sonuglari, “herkes i¢in kanit” uygulamasinin 6gretmenler
i¢in zor oldugu, 6gretmenlerin ispat: 6grencilerin azinhik bir kisminin matematik egitimi igin
uygun oldugunu belirttiklerini ve ayrica 6gretmenlerin ispat1 pedagojik olarak simirh bir sekilde,
yani matematigi iletmek ve caligmak icin bir aragtan ziyade bir ¢alisma konusu olarak gérme
egiliminde olduklarin1 gostermistir. Yine benzer olarak lise matematik 6gretmenlerinin okul
matematiginde ispatin amaglarina bakis agilarini inceleyen (Dickerson ve Doerr, 2014), daha az
deneyime sahip matematik Ogretmenlerinin lisedeki ispatlarin kati dil ve muhakeme
standartlarina uymas: gerektigine inanma egiliminde olduklarini, daha fazla deneyime sahip
6gretmenlerin ise somut veya gorsel 6zelliklere dayali ispatlarin lise matematigi i¢in daha uygun
olduguna inanma egiliminde olduklarini belirmislerdir.

Yapilan reform c¢alismalarinda, 6gretmen ve Ogrencilere matematik miifredatlar1 araciligiyla
ispatin dogast ve roliinii yansitarak zengin firsatlar ve deneyimlerin sunuldugunu ancak
Ogretmenlerin bu c¢agriya cevap vermelerindeki basarilarinin biiyiik olglide kendi ispat
kavramlarina iliskin bilgilerine bagh oldugu belirtilmektedir (Knuth, 2002a). Ogretmenin, ilk
asamalardaki varsayimlarin gercekligi veya sahteligi hakkinda yorum yapmamasi &nemlidir.
Béylece dgrenciler gercekten akranlarimi ikna etme gorevi ile kars1 karsiya kalirlar. Ote yandan,
matematik egitimcilerinin temel gorevlerinden biri, sinmifta kullanimini artirabilmek igin
ogretimde ispatin roliinii anlamaktir (Hanna, 2002).

Bu kapsamda yapilan bu caligmada matematik ogretmenlerinin ispat kavramlarina iligkin
bilgileri, kullanmalarindaki amag ve kullanma sikliklar1 sorgulanmistir. Bu sebeple bu ¢aligmanin
ilerleyen zamanlarda vyapilacak benzer aragtirmalara yol gosterici nitelikte olacag:
digiiniilmektedir.
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Yontem

Aragtirmamin Modeli

Yapilan bu arastirmada, 6gretmenlerin ispatla ilgili goriislerini bir biitiin olarak ortaya koymak
amacglandigindan nitel arastirma desenlerinden biri olan durum c¢alismas1 (6rnek olay) esas
alinarak yiritilmistiir. Durum caligmasi, simirh bir sistemin derinlemesine betimlenmesi ve
incelenmesidir (Merriam & Tisdell, 2015). Yin (1984), durum ¢aligmasini, aragtirmacinin olaylar
tizerinde kontroliiniin olmadigi veya c¢ok az oldugu, arastirmada nasil ve ni¢in sorularina
odaklanilan ve son olarak olay ya da olgu kendi dogal yasam cercevesinde c¢alisildiginda gercek
yasam ile olay ya da olgunun arasindaki iliskinin yeterince net olmadig durumlarda kullanilan
bir arastirma yontemi olarak tanimlamaktadir.

Caligma Grubu

Katilimcilar, arastirmanin yapilacag: birey ya da gruplarin arastirma siirecine kolay bir sekilde
dahil edilebilmesini (Ekiz, 2017) ve bu sayede zamandan, paradan ve ¢abadan tasarruf edilmesini
(Creswell, 2009) saglayan kolay wulagilabilir durum Orneklemesi yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Calismaya, 2022-2023 egitim 6gretim yili birinci déneminde farkl illerde gérev
yapan 24 ilkogretim matematik 6gretmeni ve 11 ortadgretim matematik 6gretmeni olmak iizere
toplam 35 matematik 6gretmeni dahil edilmistir. Katilimcilara aragtirmanin amaci agiklanmis ve
arastirmaya katilimin goniilliilik esasina dayandigi belirtilmistir. Ayrica katihmcilarin isimleri
gizlilik esasina dayali olarak Oi, Oa,...,0s seklinde kodlanmistir. Caligmaya katilan
ogretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo 1’de sunulmugtur.

Tablo 1. Calisma Grubuna Iliskin Demografik Ozellikler

f
[lkdgretim matematik dgretmenligi 24
Mezun oldugu bolim Ortadgretim matematik 6gretmenligi 3
Matematik bolimii 8
Ortaokul 25
Gorev yaptig okul
Lise 10
MEB 25
Bagl oldugu kurum )
Ozel 10
1 y1ldan az 14
1-5 yal arasi 12
Deneyim 6-10 yal aras: 2
11-15 yil aras1 2
16 yal ve tstii 5
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Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmas:

Ogretmenlerin matematiksel ispat hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan agik uglu sorulardan olusan yari yapilandirilmig goriisme formu
kullamilmigtir. Goriisme formu arastirmaci tarafindan literatiirden faydalanilarak hazirlanmistir.
Kapsam gecerliligini saglamak amaciyla gériisme formu ispat kavramina yonelik calismas:
bulunan bir matematik egitimcisine gonderilmistir. Matematik egitimcisi tarafindan verilen
doniitler dogrultusunda sorular yeniden diizenlenmis ve goriisme formuna son hali verilmistir.
Gortisme formunda yer alan sorular aracilifiyla ispat kavraminin 6gretmenler i¢in ne anlama
geldigi, amaci, 6nemi ve ne siklikla kullanildiginin sorgulanmasi amaglanmistir. Son hali verilen
goriisme sorular su sekildedir:

1. Matematiksel ispat kavramini nasil tanimlarsiniz?

2. Matematiksel ispat yapmaktaki amaciniz nedir?

3. Matematiksel ispat yapmak sizce 6nemli midir? Sebepleriyle a¢iklar misiniz?
4

Matematiksel ispat1 meslek hayatinizda ne siklikla kullaniyorsunuz?

Verilerin Analizi

Aragtirmanin verileri nitel veri analiz yontemlerinden biri olan igerik analizi yontemi ile
gerceklestirilmigtir. Straus ve Corbin (1990) daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan
kodlama, verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama ve genel bir cerceve iginde
yapilan kodlama olmak iizere ¢ tiir kodlama bi¢iminden soz etmektedirler (Akt: Yildirim ve
Simsek, 2008). Yapilan bu c¢alismada verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama tiirii
kullanilmigtir. Toplanan verilerin analizi sonucunda kodlar ve kategoriler belirlenmistir.
Ardindan belirlenen kod ve kategorilere yonelik uzman goriisti alinmigstir. Gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra kod ve kategorilere son hali verilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik Caligmalar1

Gegerlik calismasi kapsaminda; kodlama, tema olusturma ve igerik analizinde esas alinan
sorularin belirlenmesinde iki farkli matematik egitimcisinden uzman goriisii alinmistir.
Kodlamalarin giivenirliginin saglanmas: amaciyla toplanan veriler igerisinden rastgele segilen iki
gorisme formu ise farkl ii¢ matematik egitimcisi tarafindan kodlanmigstir. Kodlamalardan elde
edilen frekanslarin uyum oram1 Miles ve Huberman (1984) tarafindan gelistirilen formiil
araciigiyla hesaplanmistir:

Uzlasma Sayis1

Giivenirlik =
Uzlasma Sayisi+Uzlasmama Sayisi

Giivenirlik katsayisinin degerinin 0.70 veya {iizerinde olmasi, arastirma igin giivenilir kabul
edilmektedir (Miles ve Huberman, 1984). Arastirmanin Miles ve Huberman giivenirlik katsaysi
0.84 olarak bulunmustur. Bu degerin giivenirlik acisindan yeterli oldugu soylenebilir.
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Bulgular

Ogretmenlerin Matematiksel ispatin Anlamina Yénelik Géoriisleri

Ogretmenlerin matematiksel ispat kavramina iligkin goriiglerini almak icin 6gretmenlere
“matematiksel ispat kavramini nasil tanimlarsiniz? Ispat kavrami sizin igin ne ifade ediyor?”
sorular1 yoneltilmistir. Ogretmenlerin soruya verdikleri cevaplar analiz edilmistir ve Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Matematiksel Ispat Kavramina Iliskin Ogretmen Goriislerinin Dagilimi

Kategori  Kod Ogretmenler

01,03,07,05,09,014,015,016,017,019,020,01,

Dogrulugun kanitlanmast 22,0, 025,027,050,051. 082,03, O

Dogruluk Teoremin gegerliligi O
Aksiyomlarla ispat O
Kesinlik  Formiillerin kesinligi O
Kurallarin nereden geldigi 02,018,029,033
. Formiiliin nedenleri Oz, Oz
Ogrenme .
Teorem ispat1 anlamlandirmak  Os
Matematigin anlagilabilirligi Ors
Tkna Ikna etme Osi
Konu buttinligi O
Yeni bilgi O
Kesfetme i
Kurallar arasi iligki Os
Tahmin Ous

Tablo 2’den anlagilacag: gibi 6gretmenlerin biiyiik bir boliimii matematiksel ispati dogrulugun
kanitlanmasi olarak tanimlamiglardir. Bununla ilgili 6rnek ifadeler su sekildedir:

Os. “Matematiksel ispat bir hipotezin aksiyomlar yardimiyla dogrulugunun kanitlanmasidir.”

Os. “Bir 6nermenin dogrulugunu gostermektir.”

Ogretmenlerin Matematiksel Ispatin Amacina Yénelik Gériigleri

Ogretmenlerin matematiksel ispat kavramimin amacina iligkin goriislerini almak igin
Ogretmenlere “matematiksel ispat yapmaktaki amaciniz nedir?” sorusu ydneltilmistir.

Ogretmenlerin soruya verdikleri cevaplar analiz edilmigtir ve Tablo 3’ te sunulmustur.
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Tablo 3. Matematiksel Ispat Kavraminin Amacina lliskin Ogretmen Gériislerinin Dagilimi

Kategori Kod Ogretmenler
Dogruluk Dogrulugun kesinligi 01,015,019,024,035
03,04,05,013,015,016,017,015,021,027,
Ezber yapmadan -
Kalicilik Oa1
Kalicx 06,07,08,010,014,029,030,032
Bilgiyi anlamlandirma O9, O
Anlamlandirma Transfer etme Oo
Somutlastirma Oss
Aciklama Oz
. Formiiliin nereden geldigi ~ O22,02,032,033,034
Ogrenme -
Mantikl: cevap Oz
Daha iyi 6grenme Oz
Kesfetme Kegfetme Oz, Oa1
Merak giderme 05,012,019
Duyussal 6zellik ] .
Ilgi cekme On

Tablo 3’ten anlagilacag: gibi 6gretmenlerin biiyiik bir bolimii matematiksel ispatin amacim

kalicilikla iliskilendirmis ve Ogrenilecek bilgilerin bu sayede ezber yapmadan edinilebilecegi

yoniinde goriis bildirmislerdir. Bununla ilgili 6rnek ifadeler su sekildedir:

O ... dogrunun kesinligini saglamak amacryla matematiksel ispat yapilir.”

Ous. ... ezberleyerek degil de mantiga dayal sekilde neyin nereden geldigini gostererek...”

Ow. “... soyut kavramlar insanlarin zihinlerinde daha kalici etikler birakarak &gretme

ihtiyacidir.”

Oo. “Matematiksel ispat 6grencinin bilgiyi anlamlandirmasina ve transfer edebilmesine yardimc:

olur...”

Os2. “Formiiliin nereden geldigini bilen 6grenci bunu unutmaz, kalicilig1 artirmaya yarar.”

Os. “Matematiksel ispat yapmak 6grencilerin bu nereden geliyor sorusunu, merakini cevapliyor.”

Ou. “...bilginin nerden geldigini anlayarak ilgi cekici bilginin tarihi siireciyle beraber mantiksal
ispatini yaptigimda 6grenciler daha rahat anlhyor.”

Ogretmenlerin Matematiksel Ispatin Onemine Yonelik Goriisleri

Ogretmenlerin matematiksel ispat kavramimin o6nemine iliskin goriislerini almak icin
ogretmenlere “matematiksel ispat yapmak sizce 6nemli midir? Sebepleriyle agiklar misiniz?”
sorusu yoneltilmigtir. Ogretmenlerin soruya verdikleri cevaplar analiz edilmistir ve Tablo 4’ te
sunulmustur.
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Tablo 4. Matematiksel Ispat Kavraminin Onemine lliskin Ogretmen Gériislerinin Dagilimi

Kategori Kod Ogretmenler
Dayandirma 01,018,021, O2s
Dogru bilgiye ulagma .
Dogru bilgi 01
Tatmin, ikna Tkna 01,06,012, O35

Kavram kargasasi giderme

Os

Kalicalik Kalicilik 011,025,031, O3z
Ezbersiz 09,015,032
Kendini gelistirme Os
Fayda saglama, 6gretme .
Kolay kavrama Os
Yol gosterici Os
Kesif o
Kesfettirici 05,016,020, O29
Dersin anlamli olmasi 010,023,032
Anlamlandirmak On
Anlamlandirma Somutlagtirma 04,034
Nedenini anlamak 027,02
Sistemli O
Beyin firtinas 03,013
Matematiksel beceri ve Ogretim L ..
ceknikleri Akl yiirtitme Ou
Matematiksel diiginme 05,014,015, 017,030
Onemsiz Ogrenci icin gereksiz Oz

Tablo 4’e gore 6gretmenlerin biiyiik bir bolimii matematiksel ispatin 6nemini anlamlandirma ve
kalicilikla iligkilendirmigtir. Bir &gretmen ise ispat kavraminin 6nemsiz oldugu belirtmistir.
Bununla ilgili 6rnek ifadeler su sekildedir:

Os2. “Konunun anlamh bir sekilde 6grenilmesine katk: saglar.”

Ozs. “Kaliciligy saglamak icin en 6nemli adimdir.”

Oz. “Ogrenciler bunu pek istemezler. Lisede o kadar énemli degildir.”

Ogretmenlerin Matematiksel Ispatin Kullanimina Yénelik Goriisleri

Ogretmenlerin matematiksel ispat kavramimin 6nemine iliskin goriislerini almak igin
Ogretmenlere “matematiksel ispati meslek hayatinizda ne siklikla kullamiyorsunuz?” sorusu
yoneltilmistir. Ogretmenlerin soruya verdikleri cevaplar analiz edilmistir ve Tablo 5 de
sunulmustur.
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Tablo 5. Matematiksel Ispatin Kullanimina iligkin Ogretmen Gériislerinin Dagilim1

Kategori Kod Ogretmenler
Kullaniyorum Her konuda 05,07,011, O13

Genelde 025,026,029, O34

Evet 02,016,021

Bazen 03,010,018, O23, 027,033

Belli konularda 025,03

Cok az 019,030,031, O35
Kullanmiyorum Hig kullanmiyorum 01,04,014

Diizeyleri yetersiz 012,004

Zorlaniyorum On

Tablo 5’ten anlagilacagi gibi Ogretmenlerin biiyiik bir bélimiiniin matematiksel ispati
kullandiklarini belirttikleri anlasilmaktadir. Kullanim sikligimi belirten 6gretmenler biiyiik
oranda bazen kullandiklarimi1 belirtmislerdir. Bu durum matematiksel ispat kullaniminin orta
diizeyde oldugu seklinde yorumlanabilir.

Sonug

Bu calismada ilkogretim matematik ve ortadgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel
ispat kavramina iligkin goriisleri aragtinlmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda 6gretmenlerden ilk
olarak matematiksel ispat kavramini tanimlamalar: istenmistir. Alinan yanitlar dogrultusunda
“Dogruluk, Kesinlik, Ogrenme, Ikna ve Kesfetme” seklinde kategorilere ulagilmigtir. Aragtirmada
elde edilen bulgulara gore Ogretmenlerin biiyitk ¢ogunlugu matematiksel ispati “Dogruluk”
kategorisi ile iligkilendirerek aciklamislardir. Ispat kavraminin anlamina ve tanimina yonelik
yapilan benzer ¢alismalarda (Giiler ve Dikici, 2012; Ozdemir ve Kaplan, 2014; Selden ve Selden,
2003) da, yapilan bu caligmaya paralel olarak; ispat, dogruluk-dogrulama kavrami ile
iligkilendirilmistir. Jones (1997) calismasinda matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel
ispat kavramina yonelik algilarini, 6gretmen adaylarinin her birinin olusturduklari kavram
haritalar {izerinden incelemistir. Matematik 6gretmen adaylarinin ispat kavramini farkl farklh
algiladiklarim belirlemistir. Ulagilan bu sonuglar ¢alismanin sonuglarini destekler niteliktedir.

Calismaya katilan 6gretmenlerden ikinci olarak matematiksel ispat yapmalarindaki amaglarinin
ne oldugunu agiklamalar istenmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar analiz edildiginde
“Dogruluk, Kalicilik, Anlamlandirma, Ogrenme, Kesfetme ve Duyussal Ozellik” seklinde
kategoriler olusturulmustur. Bu kategoriler arasinda Ogretmenler ispatin amacini en ¢ok
“Kahicilik”  kategorisi ile iligkilendirdikleri sonucuna ulagilmistir. Ogretmenler, ispat
yapmalarindaki amaglarinin ¢ogunlukla bilgilerin 6grencilerin zihinlerinde kalic1 olmasinin ve
ogrencilere bilgilerin ezber yapilmadan 6gretilmesinin oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda
ogretmenler yaptiklar1 ispatlar sayesinde Ogrencilerin matematiksel bilgilerin ne anlama
geldigini 6grendiklerini ifade etmislerdir. Benzer olarak, Imamoglu ve Yontar-Togrol (2015)
caligmasinda matematikgilerin ispatlar araciligiyla matematiksel bilgilerin ne anlama geldiklerini
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ogrendiklerini belirtmektedir. Bu durum ulagilan iki sonucun paralellik gosterdigi seklinde
yorumlanabilir.

Uciincii  olarak o6gretmenlerden matematiksel ispat yapmanin &énemli olup olmadigin
sebepleriyle aciklamalar istenmistir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlar analiz edildiginde “Dogru
bilgiye ulagma, Tatmin-Ikna, Kalicilik, Fayda Saglama-Ogretme, Kesif, Anlamlandirma” seklinde
kategoriler olusturulmustur. Olusturulan kategoriler arasinda 6gretmenler matematiksel ispatin
onemini daha ¢ok “Dogru bilgiye ulasma” ve “Anlamlandirma” kategorileri ile iligkilendirerek
aciklamiglardir. Morali vd. (2006) calismalarinda matematiksel ispat etkinlikler araciligiyla
matematiksel bilgilerin ortaya c¢ikacagim1i ve ogrencilerin matematigin tadina varacaklarini
belirtmektedirler. Ulasilan bu sonu¢ dogru bilgiye ulasma ve bilgilerin anlamlandirilmasiyla
iligkilendirilebilir.

Son olarak Ogretmenlerin meslek hayatlarinda matematiksel ispat1 kullanip kullanmadiklarn
sorgulanmigtir. Ogretmenlerin ispata ydnelik anlayiglarinin, &grencilerin ispata yénelik
anlamalarimi etkiledigi (Healy ve Hoyles, 2000) ve inang¢ ve anlayislarin davranmiglarin giiglii
belirleyicileri olduklar1 (Nespor, 1987) goéz oniine alindiginda 6gretmenlerin sahip olduklar
inan¢ ve anlayiglarin meslek hayatlarindaki davramiglarini etkileyecegi agiktir. Bu durum
matematiksel ispat kavramina yonelik inan¢ ve anlayislar1 yiiksek olan 6gretmenlerin meslek
hayatlarinda matematiksel ispatlar1 daha ¢ok kullanacaklar1 seklinde yorumlanabilir.
Ogretmenlerden alinan yamtlar bu yéniiyle incelendiginde &gretmenlerin genelinin
matematiksel ispat1 meslek hayatlarinda kullandiklar1 sonucu ile karsilagilmigtir. Bu durum ise
calismaya katilan 6gretmenlerin matematiksel ispata yonelik yiiksek diizeyde inang ve anlayisa
sahip olduklarinin gostergesidir.

Literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarin az sayida oldugu ve daha ¢ok 6gretmen adaylar ile
(Moral1 vd., 2006; Doruk ve Kaplan, 2013; Turgut vd., 2013; Doruk ve Giiler, 2014; Ozdemir ve
Kaplan, 2014, Contay ve Duatepe-Paksu, 2019, Altintas ve Hgiin, 2020) gerceklestirildigi
goriilmektedir. Okullarda hem 6gretim programinin uygulayicilar1 hem de nelerin 6grenilecegi
konusunda karar verici konumda 6gretmenlerin oldugu (Ernest, 1989) diistiniildiigiinde, hizmet
i¢ci 6gretmenler ile yapilacak ¢aligmalarin arttirilmasi, literatiire bu yoniiyle katki saglayacag:
soylenebilir. Yapilan bu ¢alisma sinirh sayida 6gretmenle gerceklestirilmistir. Katilime: sayisinin
arttirlarak benzer cahigmalar yiiriitiilebilir. Ogretmenlerin ispat yapma diizeylerine, ispat yapma
stirecinde kullandiklar1 yaklagimlara, yontemlere veya stratejilere iliskin ¢aligmalar yapilabilir.
Ispat kullamimina ydnelik uygulama ortamlarinda gézlem yapilarak dgretmenlerin sinifta ispat
kullanim sikliklar1 daha agik sekilde belirlenebilir. Son olarak bu ¢alismanin sonuglarina paralel
olarak, ispata yonelik inan¢ ve anlayislarin ispatin kullanim sikhigimi olumlu etkiledigi
(Fruinghetti ve Morselli, 2009) goz oniine alindiginda konuya iliskin derinlemesine bilgi elde
etmek icin farkli ¢aligma gruplariyla ispat kavrami ve ispat kavramina yonelik inanglara iligkin
yeni c¢alismalarin yapilmas: onerilebilir.
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