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SILIKON KARBID DiSK KULLANILARAK HAZIRLANAN DORT FARKLI
DENTAL ALASIM YUZEYININ TOPOGRAFIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Dog. Dr. Engin KOCABALKAN*

OZET

Metal altyapili porselen sistemlerinde porselen

materyalinin ~ metal  yiizeyine  baglanmasinda
hazirlanan metal alt yapi yiizeyinin o6zellikleri en
biridir.  Metal

hazirlanmasi1 amaciyla kullanilan silikon karbid diskin

onemli  faktorlerden ylizeyinin
farkli dental alasimlarda olusturdugu yiizey ozellik-
lerinin atomik giic mikroskobu ve 151k mikroskobu ile
arastiritlmasi ¢alismamizin amacini teskil etmektedir.

Wiron 88, Wiron 99, Remanium CS kiymetsiz
metal alasimlar1 ile Pontostar kiymetli metal
alasimindan hazirlanan o6rnekler {izerinde silikon
karbid disklerin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan yiizey
topografisi atomik giic mikroskobuyla incelendi.
Silikon karbid diskin yiizeyde yarattigi traseler 1sik
mikroskobu altinda degerlendirildi. Silikon karbid
diskin farkli metallerde farkli yiizey topografisi
yarattig1 gosterildi. Metal yiizeylerinde degisik miktar
ve sekillerde silikon karbid artiklari kaldigi 151k
mikroskobunda belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Yiizey hazirlama, Dental

alasimlar, Atomik Gii¢ Mikroskobu

Dr. Funda DONMEZ **

SPESIFICATION OF THE SURFACES OF
FOUR DIFFERENT DENTAL ALLOYS
TREATED BY SILICONE CARBIDE DISCS

SUMMARY

Surface treatment feature is one of the most

important factors in porcelain-fused to-metal
restorations to bonding porcelain to metal surface.
The objective of this study was to determine the
effect of silicon carbide discs while were used in
preparation of different dental alloy surfaces by
than Light

Microscopy. Surface topography which was created

Atomic Force Microscopy and
by silicon carbide disc on Wiron 88, Wiron 99,
Remanium CS base metals and Pontostar precious
metal alloys and roughness values were examined
under Atomic Force Microscopy. Traces of silicon
carbide on surface which also were examined under
light microscopy. Different surface textures of
different metal surfaces were revealed by using
silicon carbide disc. Silicon carbide traces were
found on all metal surfaces through light microscopic
examination.

Key Words: Surface treatment, dental alloys,
Atomic Force Microscopy

GIRIS

Metal yiizeyi dokiim islemi sonrasinda re-
vetman artiklari, kiigiik poroziteler, stabil olma-

yan bir oksit tabakasi1 ve diizensizlikler igermek-

tedir. Bu defektlerin ortadan kaldirilmasi, dokiim
objenin son sekli ve uygun kalinhigin elde
altyapilara ylizey

edilmesi amaciyla metal

tesviyesi yaptlmaktadir.'
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Yiizey hazirlanmasinda piiriizliliigi daha
az yuzeyler olusturan silikon karbid diskler de
kullamlmaktadir.” Yiizey hazirlama yéntemle-
rinin yanisira metal ylizeyine yabanci maddelerin
kontaminasyonunun da metal-porselen sistemi-
nin dayanikliligii etkiledigi  bildirilmistir.>*
yiizeyi hazirlamanin

yanisira kullanilan tesviye aletlerinden meydana

Dolayistyla en uygun

gelebilecek kontaminasyonun ortadan kaldiril-
mas1 gerektigi literatiirde yeralmaktadir.”
Incelenebilen literatiirde; yiizey 6zellikle-
rinin degerlendirilmesini amaglayan ¢aligsmalarda
atomik giic mikroskobu (AGM) (Atomic Force
Microscope-AFM), taramali tiinelleme mikros-
kobu (Scanning Tunneling Microscope-STM),
taramal1 elektron mikroskobu (Scanning Electron
Microscope-SEM), iletme elektron mikroskobu
(Transmission Electron Microscope-TEM) ve
optik  interferometrik  mikroskop  (Optical
Interferometric Microscope-OFM) gibi cihazla-
rin kullanildigr goriilmiistiir.”® Atomik giic mik-
roskobu (Atomic Force Microscope, TopoMetrix
TMX 2000 Explorer, Santa Clara, CA, ABD),
¢ok kii¢iik esnek bir kolun ucuna monte edilmis
bir probdan olusan merceksiz mikroskop tipidir.
Diger goriintilleme tekniklerine gére herhangi bir
gerektirmemesi,

ylizey kaplamasi dogrudan

yiikseklik  Olglimii  yapabilmesi, elektriksel
iletken olmayan yiizeylerde de kullanilabilmesi
iistiinliikleridir.”™® Prob 6rnek yiizeyi boyunca
tarama yaparken Ornek yiizeyinin Ozelliklerine
bagli gosterdigi dikey sapmalar sayisal olarak
belirlenir. Yiikseklik farklarimin biiytikligiiniin
saptanmasi, bir lazer prob ve dort pargal

dedektoriin yiizey boyunca tarama yaparken geri
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donen sinyallerin saglanmasiyla yapilir. Tarama
mikroskoplar1 arasindaki yeri bu 6zelliklerinden
dolay1 farklidir.>* "

Bu calismada silikon karbid diskin, farkl
porselen altyapisi metal alagimlarinin yiizey ha-
zirlanmasinda, yarattigi yiizey O6zelliklerinin {ig¢
boyutlu olarak AGM ile saptanmasi ve yiizey-
deki kalintilarin 151k mikroskobuyla arastirilmasi

amaclanmaktadir.

GEREC VE YONTEM

Calismada, Remanium CS (Dentaurum,
Pforzheim, Almanya), Wiron 88 (Bego, Bremen,
Almanya), Wiron 99 (Bego, Bremen, Almanya)
kiymetsiz metal alagimlar1 ve bir kiymetli metal
alastmi Pontostar (Bego, Bremen, Almanya)
kullanildi. Standardize edilmis laboratuvar tek-
nikleriyle her bir alasimdan 1.1 mm yiikseklik X
10 mm capli disk seklindeki ornekler dokiim
yolu ile elde edildi. Revetman artiklart uzaklas-
tirlldiktan sonra, silikon karbit disk (Renfert,
Konstanz, Almanya) ile yiizey tesviyeleri yapil-
di. Eklentilerin temizlenmesi amaciyla ultrasonik
temizleyici (Ultrasoniccleaner, Health-Sonics
Corporation, California, ABD) ve organik ¢ozii-
clii (Etil asetat, Merck, Darmstad, Almanya)
kullanildi.

Orneklerin yiizeylerinin incelenmesinde iki
farkli yontem kullanildi. Silikon karbid diskin
omek yiizeyinde ortaya ¢ikardigi = yiizey
topografisinin ii¢ boyutlu goriintiilenmesi ve
yiizey diizensizliklerinin 6l¢limlenmesi amactyla

atomik giic mikroskobu kullanildi. Piirtizliliik ve
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ortalama yiikseklik degerleri cihaz tarafindan
hesaplandi. Silikon karbid diskin ornek yiize-
yinde biraktig1 izler ve kalintilarin incelenmesi
amaciyla cevher mikroskobu (Ortholux II Pol-
BK, Leitz, Wetzlar, Almanya) kullanildi. Herbir
dental alagim Grneginin objektif X 6 biiylitmede
fotograflar elde edildi.

BULGULAR

Dort farkli metal alasimindan hazirlanmis
ornek yiizeylerinin silikon karbid disk ile islem-
lendikten sonra {i¢ boyutlu AGM goriintiileri
Resim 1, 3, 5, 7 de gosterilmistir. Yiizeylerde
silikon karbid diskin yaratti1 izler ve biraktig
kalintilarin 151k mikroskobunda elde edilen
goriintiileri Resim 2, 4, 6, 8 de sunulmustur.

Tablo 1, AGM tarafindan hesaplanan
purtizlillik ve ortalama yiikseklik degerlerini
gostermektedir. Remanium CS metal alagimi en
diisiik piiriizliliik alan1 ve ortalama yiikseklik
degerleri sergilerken, Pontostar kiymetli metal

alasiminda en yiiksek degerler hesaplanmistir.

Tablo 1. Metal alagimlarinda AFM tarafindan
Olglimlenen yiizey piriizlilik alan1 ve ortalama
yiikseklikler

Metal Piiriizliiliik Ortalama
Ala 1en:llar1 alam yiikseklikler
$ Ra (nm) Z (nm)
Remanium CS 219.2 741.8
Wiron 99 422.0 1529
Wiron 88 437.0 1559
Pontostar 669.2 1676
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Resim 1. Pontostar metal alagim yiizeyinin AFM
goruntlsi

Resim 2. Pontostar metal alagiminin 151k mikroskobu
goruntlisi

goruntisi

Resim 4. Remanium CS metal alasiminin 151k
mikroskobu goriintiisii
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Resim 5. Wiron 88 metal alagim yiizeyinin AFM
gorintisi

Resim 6. Wiron 88 metal alagiminin 151k mikroskobu
gorintisi

Resim 7. Wiron 99 metal alasim ylizeyinin AFM
gOriintiist

Resim 8. Wiron 99 metal alasiminin 151k mikroskobu
goriintlisi
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TARTISMA VE SONUCLAR

Porselen, metal altyapili estetik kron-
koprii uygulamalarinda sik olarak kullanilan
materyal olarak yerini almistir.'' Ustiin estetik
gorlinlimleri ve biyolojik uyumluluklar1 bu
materyalin kullanimindaki yaygimligi saglamistir.
Bu iistiin 6zelliklerine ragmen kirilgan materyal-
ler olmalari ve zaman zaman metal altyapi
iizerinden koparak ayrilmalar1 dezavantajla-

rindan  ikisini  olusturmaktadir.">"  Yapilan
aragtirmalar porselen materyalinin agiz icinde
ortaya ¢ikan fonksiyonel kuvvetlere kars1 yeterli
dayanima sahip oldugunu ortaya koymakta-
dir."*"? Ortaya ¢ikan defektlerin, iiretim hatala-
rma bagli oldugu ve yiizey kontaminasyonu-
nun birincil nedeni oldugu bildirilmektedir.”
Kontaminasyon ajanlari, temasla yiizeye bulasan
yagli maddeler olabildigi gibi kullanilan tesviye
aletlerinin birakabilecegi artiklar da olabilmekte-
dir. Diger bir neden ise tesviye islemi sonucunda
porselenin

ortaya ¢ikan derin yariklarda,

uygulanmasi esnasinda hava kabarciklarinin

sikismast ve bunlarin pigirme islemi sirasinda
daha biiyiik hacimlere ulasarak porselen yapiyi
Farkli

2,14

zayiflatmasidir. dental alasimlarin

tesviye islemi sirasinda uygulanan tesviye

materyallerinin tiiriine ve yiizey sertliklerine
bagli olarak farkl yiizey piiriizlilikleri olustugu
bildirilmistir.">"”

AGM kullanimi, materyalin yiizeyindeki
diizensizlikler ve piiriizliilikklerin saptanmasinda
yeni bir goriis getirmistir.”'’ Ug boyutlu sayisal
iizerinde sayisal

goriintiiniin  saglanabilmesi,

islemlerinin yapilabilmesi ve Ornek konumu
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degistirilmeden farkli acilardan inceleme yapi-
labilmesi AGM’nun avantajlarin1 teskil etmek-
tedir. Diger yontemlere olan bu avantajlar
AGM’nun bu arastirmada kullanilmasinin ne-
denini teskil etmistir. Isik mikroskobu ise kalin-
tilarin cinsinin ve Ozelliklerinin gorsel olarak
saptanmasina olanak saglamustir.

AGM kullanilarak yapilan yiizey tarama-
sinda dort ayr1 metal alasimi igin farkli yiizey
topografileri ve piriizlilik degerleri ortaya
¢ikmuistir. Remanium CS kiymetsiz metal alagimi
en az puriizlilik ve yiizey diizensizligi goste-
rirken, kiymetli metal alagimi olan Pontostar da
en yliksek degerler bulunmustur. Arastirma
bulgularinda Pontostar’daki bu farkliligin, ylizey
sertliginin diger kiymetsiz metal alasimlarindan
daha diisiik olmasindan kaynaklandigi disiiniil-
mektedir."*'""* Metallerin sertligini tayin eder-
ken kullanilan ucun ortaya c¢ikardigi ¢dkme ne
kadar kiigiik ise, sertlik numarasi, dolayisiyla
metalin sertligi de o kadar fazla oldugu klasik
bilgilerin 1s13nda ortaya konmaktadir.' Bu
sonugla 145 VHN sertlik degerine sahip Pontos-
tar kiymetli metal alagimi, 180-200 VHN degeri
ile daha yiiksek sertlik degerine sahip kiymetsiz
metal alagimlarindan daha fazla piiriizlilik ve
yiizey diizensizligi gostermistir.

Isik mikroskobu ile yapilan taramalarda
tim metal alagimlarin yiizeylerinde farkli mik-
tarlarda kalintinin derin ¢ukurcuklar igerisinde
sikisip kaldigi gozlenmistir. Bu inkliizyonlarin,
tesviye isleminde kullanilan silikon karbid diskin
parcaciklar1 oldugu mikroskobik goriintiilerde

belirlenmistir. Silikon baglayici ile birbirine bag-

lanmis karbid partikiillerinden imal edilmis
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silikon karbid disklerdeki asindirici partikiillerin
baglant1 zayifligindan kaynaklanan kopmalar ne-
deniyle, derin cukur ve oluklara karbit par-
¢aciklarin saplandig soylenebilir.'”'*

Alasim orneklerinin tamaminda eklentilere
rastlanmas1 ancak yiizey sertligi fazla olan
Remanium CS alagiminda daha az olarak saptan-
masi, benzeri sertlik derecelerine sahip metalle-
rin daha az yabanci madde kontaminasyonuna
sahip olacagi ve dolayisiyla bu maddelerden
kaynaklanacak hava kabarcigi miktarini azalta-
cagl goriisii ile porselen metal alt yapisi olarak
kullanimlarmin uygun olacagl sonucuna varil-
mustir. Benzer sekilde, ylizey sertligi daha fazla
olan alasgimlarda ortaya cikan yiizey topogra-
fisinin derin olmayan oluklara sahip olmasi,
olusabilecek hava kabarcigi miktarin1 da azal-
tacaktir. Tesviye islemlerinde kullanilacak aletle-
rin artik birakmayacak 6zellikte olmasi, arastir-

ma bulgularindan varilabilecek bir sonugtur.
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