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Ozet

Dogu Karadeniz Havzasi’nin (DKH) iklimsel 6zellikleri, her bir vadideki akarsularin akis sartlarindaki ve vadilerin arazi
kullanim durumlarindaki farkliliklar, havzadaki taskin sorunlarinin ortaya ¢ikis bigimlerinde 6nemli farkliliklara sebep
olmaktadir. Bunlarmn yani sira, bolgenin Karadeniz sahil seridi boyunca uzanan kesimleri, Tiirkiye yagis ortalamalarinin
cok tizerinde yagis almaktadir. DKH’da biiyiik ve kii¢lik havza alanli yiizlerce vadi bulunmaktadir. Bu vadilerin ortak
ozelliklerinden biri ve en 6nemlisi yiiksek mecra egimine sahip olmalar1 ve akis rejimlerinin diizensizligidir. Dik ve derin
vadiler boyunca ilerleyen ve akis rejimi diizensiz olan bu akarsularda meydana gelen gesitli biiyiikliikteki tagkinlar, vadi
tabanlarindaki sinirli diizliik sahalardaki yerlesim alanlarina ve tarim alanlarina zaman zaman 6nemli zararlar vermektedir.
Asirt yagis alan DKH’da, vadiler boyunca zayif bitki ortiisii ve mevcut jeolojik sartlar nedeniyle sik¢a heyelanlar da
yasamaktadir. Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz'de son yillarda meydana gelen taskinlar hakkinda genel bir degerlendirme
yapilmis, taskinlarin sebepleri irdelenmis, tagkinlarin sebep oldugu zararlar, bélgede son yillarda medyana gelen 3 farkli
tagkin dikkate alinarak irdelenmis, havzada gergeklestirilen tagkin yonetimi caligmalari degerlendirilmistir. Caligmada,
Artvin, Trabzon ve Giresun Illerinde meydana gelen tagkinlar hidrometeorolojik agidan degerlendirilmis; taskinlarin
sebepleri ve oOzellikle de zararlari iizerinde durulmustur. Bu kapsamda, sediment taginimi ve heyelanlarin tagkinlar
iizerindeki etkileri irdelenmistir. Havzanin tagkin ve heyelan riski degerlendirilerek, 6zellikle nemli can ve mal kaybina
yol agan biiyiik tagkinlarin olusumunda ve taskin zararlarinin biyiikliigiinde, taskin esnasinda olugan sediment taginiminin
ve heyelanlarin etkileri degerlendirilmistir. Calismada, ayrica, DKH’da taskin yonetimi kapsaminda gesitli kurum ve
kuruluslar ve 6zellikle de tiniversiteler tarafindan yapilan gesitli aragtirma, rapor ve projeler degerlendirilmistir. Caligmanin
sonunda, taskin afetine karsi yapilmasi gereken ¢aligmalarla ilgili sonug ve oneriler sunulmustur.
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Abstract

The climatic characteristics of the Eastern Black Sea Basin (DKH), the differences in the flow conditions of the rivers in
each valley and the land use conditions of the valleys cause significant differences in the occurrence of flood problems in
the basin. In addition to these, the parts of the region along the Black Sea coastline receive precipitation much higher than
the precipitation averages of Turkey. There are hundreds of valleys with large and small catchment areas in the DKH. One
of the common features of these valleys and the most important one is that they have high channel slopes and irregularity
of flow regimes. Floods of various sizes that occur in these rivers, which run along steep and deep valleys and whose flow
regime is irregular, sometimes cause significant damage to residential areas and agricultural areas in the limited plain areas
on the valley floors. Due to the weak vegetation along the valleys and the current geological conditions, landslides
frequently occur in the DKH, which receives heavy rainfall. In this study, a general evaluation was made about the floods
that took place in the Eastern Black Sea Region in recent years, the causes of the floods were examined, the damages caused
by the floods were examined by considering the median 3 different floods in the region in recent years, and the flood
management studies carried out in the basin were evaluated. In the study, the floods occurring in Artvin, Trabzon and
Giresun provinces were evaluated in terms of hydrometeorology; The causes of floods and especially their damages are
emphasized. In this context, the effects of sediment transport and landslides on floods were examined. By evaluating the
flood and landslide risk of the basin, the effects of sediment transport and landslides during the flood were evaluated,
especially in the formation of large floods that cause significant loss of life and property, and the magnitude of flood
damages. In addition, various researches, reports and projects made by various institutions and organizations and especially
universities within the scope of flood management in DKH were evaluated in the paper. At the end of the paper, conclusions
and recommendations regarding the actions to be taken against the flood disaster are presented.

Keywords: Eastern Black Sea Basin, Causes of Flood, Flood Damages Flood Managemen

1. GIRIiS (Inroduction)

genellikle taskin alanlarinda bulunmaktadir [1]. Sonug
olarak, ge¢misten bugiine yasanan tagkinlar pek ¢ok
insanin Sliimiine, yaralanmasina ve ¢esitli sekillerde
sagliklarinin bozulmasina neden olmakta; her yil
milyarlarca TL taskinlardan kaynaklanan zararin
azaltilmasina ve yaralarin kapatilmasina
harcanmaktadir [8].

Dogal olaylar, jeomorfolojik durumlar ve insanlarin
uyguladigt politikalarin aralarinda karigik bir kesigim
icerdigi tagkin felaketleri, ozellikle gelismekte olan
tilkelerdeki diisiik gelirli insanlarin hayatlarindaki
zorluklara biiyiik bir yiik eklemektedir. Taskinlar dogal
afetler olsa da; olusmus olduklar1 havza alanlar
insanlarin yasadigi sosyal, ekonomik ve politik ¢evre
tarafindan etkilenmektedir. Cevresel bozulma, sosyal
esitsizlik gibi diger sosyal problemlerin yaninda;
taskinlar, gelismekte olan iilkelerin yogun niifusa sahip
alanlarinda karsilasilan en Onemli problemlerden
biridir. Tehlike, kurumsal kapasitenin bas edebilecegi
boyutu asarak hiikiimetlerin ¢ézemeyecegi bir hal
alabilir. Tagkin afetinin etkileri, yerlesim alanlarindaki
teknik ve ekonomik gelismislige ve niifus yogunluguna
bagli olarak degismektedir. Kentlesme, bolgenin
hidrolojik karakteristiklerini degistirdigi igin taskinin
biliylikligini ve sikligint artirmaktadir. Bu sebeple,

DKH’nda yasanan bu tagkinlarin gerek ekonomik gerek
can kaybi agisindan boyutu, fiziki ve iklimsel kosullari
nedeniyle Tiirkiye’deki diger havzalardan daha fazladir
[9]. Taskinlar meydana gelirken genellikle beraberinde
heyelan da olugmaktadir. Heyelanlar bazi durumlarda
direkt tagkina neden olmus, bazi durumlarda ise tagkin
sonucu meydana gelmig; her iki durumda da taskin
afetinin boyutlarmi arttirict etki gostermistir. Yasanan
tagkin afetlerinin baslica nedenleri dogal ve yapay
nedenler olarak ele alinabilmektedir. Dogal nedenler,
yagis rejimi ve topografya ile heyelanlar1 etkileyen
jeolojik yapidir. Yapay nedenler ise, dere yataklarina
yapilan olumsuz miidahalelerdir. Bunun yaninda,
heyelan olaylarini etkileyen ormanlik alanlarin tarim
alanlarina doniistiiriilmesi de yapay nedenler arasinda
yer almaktadir [11].

ozellikle taskin olmasi muhtemel sahalardaki taskin
riskini azaltmak i¢in, etkin tagkin planlama ve yonetim
stratejisine ihtiya¢ duyulmaktadir [10].

Dogu Karadeniz Havzast (DKH), meteorolojik
ozellikleri ve topografik yapist nedeniyle sik sik
taskinlara maruz kalmakta ve yerlesim yerleri
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Bu caligmada, Dogu Karadeniz'de olusan taskinlar
hakkinda genel bir degerlendirme yapilarak tagkinlarin
sebepleri irdelenmis, tagkinlarin sebep oldugu zararlar,
bolgede son yillarda medyana gelen 3 farkli tagkin
dikkate alimarak analiz edilmis ve havzada
gerceklestirilen tagkin yoOnetimi calismalari
degerlendirilmistir.

Calismada, Artvin, Trabzon ve Giresun Illerinde
meydana gelen tagkinlar hidrometeorolojik agidan
degerlendirilmis; taskinlarin sebepleri ve 6zellikle de
zararlari izerinde durulmustur. Bu kapsamda, sediment
tasinimi ve heyelanlarin taskinlar tizerindeki etkileri
irdelenmistir. Havzanin taskin ve heyelan riski
degerlendirilerek, 6zellikle dnemli can ve mal kaybina
yol agan biiylk taskinlarin olusumunda ve taskin
zararlarinin  biiyilikliigiinde, taskin esnasinda olusan
sediment taginimmin ve heyelanlarin  etkileri
degerlendirilmistir.

Caligmada, ayrica, DKH’da taskin  yOnetimi
kapsaminda ¢esitli kurum ve kuruluslar ve 6zellikle de
iniversiteler tarafindan yapilan ¢esitli arastirma, rapor
ve projeler degerlendirilmistir. Calismani sonunda,
tagkin afetine karsi yapilmasi gereken ¢aligmalarla ilgili
sonug ve Oneriler sunulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM (Material and

Method)

2.1 Dogu Karadeniz Havzast (Eastern Black Sea
Basin)

2.1.1 Havzamn Genel Ozellikleri (General
Characteristics of the Basin)

Dogu Karadeniz Havzast (DKH), Tiirkiye nin
kuzeydogu kesiminde 40015°-41034’ kuzey enlemleri
ile 36043°-41035" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Toplam havza alani yaklagik 22.848 km? ve
¢evre uzunlugu ise yaklagik 1.462 km’dir. Alan
biiylikligii bakimindan siralanmig 25 havza iginde 15.
sirada yer almaktadir. DKH sinirlar1 iginde Ordu,
Trabzon, Giresun, Rize, Gilimiigshane, Artvin, Sivas,
Bayburt, Erzurum, Samsun ve Tokat illeri
bulunmaktadir (Sekil 1).

DKH oldukca engebeli ve yiikselti farkliliklar1 olan
degisken bir topografyaya sahiptir. Topografya, ¢ok dar
kiy1 seridinden sonra hemen diklesmekte ve dogu-bati
dogrultusunda uzanan daglar dogal bir engel
olusturmaktadir. Genelde kiyidan 1 km kadar igeride
ylikseklik 500 m dolaylarina, su boliim hattinda ise
2000-2500 m’ye erigsmektedir. Daglik bir topografyaya
sahip olan havzada genis ovalar bulunmamaktadir [3].
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Sekil 1. Dogu Karadeniz Havzasi’nin Konumu [5]
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2.1.2 Havzamn Hidrolojik ve Meteorolojik Ozellikleri
(Hydrological and Meteorological Characteristics
of the Basin)

Karadeniz’in etkisi altinda bulunan sahil kismi, kislar1
yumusak ve yagmurlu, yazlari iliman ve nispeten
yagishdir. I¢ kisimda yazlar kurak ve 1lik, kislar yagish
ve soguktur. Havzada mevcut meteoroloji
istasyonlarinin dl¢iimlerine gére, dogudan batiya dogru
yagis dagilimi degismektedir. Havzada yagisin farkli
dagilisina, engebelerin degisiklik arz etmesi genis
Olciide sebep olmaktadir. DKH’nin yillik ortalama
yagis yiiksekligi 1.198 mm; yillik ortalama akisi ise
566,23 m*/s’dir. Yagis alan1 22.844 km? olan DKH’nin
yillik ortalama verimi yaklasik 17,86*106 m3 ve yillik
ortalama akis yiiksekligi ise 743,35 mm’dir. Bolgenin
yagis dagilisinda hakim riizgar yonii ile yamaglarin
konumu ve yiikseltisi en 6nemli etkenlerdir [11].

2.1.3 Havzanin Su Kaynaklari (Water Resources of the
Basin)

Tiirkiye’nin en fazla yagis alan ve buna dayali olarak
su kaynaklar1 bakimindan zengin olan DKH yogun bir
orman Ortiistiyle kaplidir. Havza akarsularinin hemen
hepsi kaynaklarmni, kiyiya paralel olarak uzanan
daglarin doruklarindan alirlar. Derelerin hemen hepsi
dar ve derin vadiler igerisinde denize dikey olarak
akmaktadir. Yamaglardan hizla inen akarsular,
ozellikle saganaklardan sonra tasan kisa boylu irmak ve
derelerdir. Bu akarsular kar ve bol yagmur sulari ile
beslendiklerinden ve ayni zamanda fazla buharlasmasi
olmayan 1liman iklimde bulunduklarindan yataklari
hicbir zaman kurumaz. Bununla beraber yataklarinin
¢ok egimli olmasi nedeni ile fazla miktarda kum ve
cakil siiriikleyerek bunlar1 tabanlarinda ve denize
dokdldiikleri kesimlerde biriktirirler [4].

Havzada dogudan batiya dogru onemli akarsular
iizerinde duruldugunda Rize Ili’nin havza icerisinde
kalan alan igerisinde Tashidere, Camlidere, Firtina
Deresi, Engindere ve Sanoz dereleri bulunmaktadir.
Trabzon {li’nde Tkizdere, Baltact Deresi, Solakli
Deresi, Siirmene Deresi, Koha Deresi, Karadere,
Yanbolu Deresi ve Degirmendere vardir. Havzanin en
onemli akarsuyu 160 km uzunlugunda olan Harsit
Cayr’dir. Giresun ili’'nde denize dokiilen Harsit Cay1
disinda Gelevera, Yaglidere, Aksu, Batlama ve Pazar
suyu dereleri vardir. Ordu ili’nde de Turnasuyu, Melet,

Civil, Akcaova, Bolaman Irmagi, Elek¢i, Cevizdere,
Lahna, Curi ve Akcay Irmag gibi akarsular vardir. Bu
sular yagiglarin etkisi ile yataklarindan tastiklari igin
diizensiz sel rejimlerine baghdirlar [4].

2.1.4 Havzamin Genel Jeolojisi (General Geology of
the Basin)

DKH’nin kuzey kesimlerinde c¢ogunlukla bazalt,
andezit, bazaltik- andezitik tiif ve aglomeralar, dasit ve
riyodasit gibi volkanik kayaglar yiizeylenmektedir.
Giiney kesimlerinde ise dag silsilesini olusturan granit,
diyorit, granodiyorit gibi magmatik kayaglarin
olusturdugu granitoyidler ile kirectast ve flis
ozelliginde olan tortul kayaglar yiizeylenir [5]. Gevsek
aliivyal depolarla gozenekli ve catlakli kayaclarda
biiylik oranlara ulasan infiltrasyona karsin, DKH’nda
yaygin olan killi ve kompakt yapili kayaglarda yiizeysel
akis biiylik oranlara ulagmaktadir. Bitki ortiistiniin zay1f
oldugu ya da tahrip edildigi alanlarda taskinlarin
etkileri artmaktadir. Bolgenin jeolojisi, 6zellikle dere
yataklarina komsu yamaglarda sik sik heyelanlar
yasanmasina neden olmaktadir.

2.1.5 Havzada Meydana Gelen Taskinlar (Floods in
the Basin)

DKH’nda, 1929-2020 yillarinda meydana gelen taskin
olaylar1 Tablo 1°de 6zetlenmektedir. Dogu Karadeniz
Havzasi’nda 1955 yilindan sonra yasanan en biiyiik
taskin Gilimiishane, Trabzon ve Giresun illerini
kapsayan 20 Haziran 1990 tagkimidir. Bu tagskin 10
farkli dere havzasinda meydana gelmis ve 7500 ha’lik
bir alant etkilemistir. Taskin sonucunda 57 insan
hayatin1 kaybetmis ve toplam 458 milyon TL tutarinda
bir maddi zarar olusmustur [11].

2.2 Taskin Yénetimi (Flood Management)

Taskinlar; akarsu, daglik alan, kiy1 ve sehir tagkinlari
gibi gruplara ayrilmakla birlikte iilkemizde en sik
goriilen ve en ¢ok zarara sebep olan tagkinlar akarsu
tagkinlaridir. Tagkin afetlerini yalnizca meteorolojik
olusumlara bagli olarak ifade etmek dogru degildir.
Ozellikle  Tiirkiye  gibi gelisme
faaliyetlerinin yogun bir bicimde devam ettigi
iilkelerde, sanayilesme ve sektdr ¢esitliliginin
beraberinde getirdigi kentlesme faaliyetleri, akarsu
havzalarinin gesitli kesimlerindeki insan faaliyetlerinin

ekonomik
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cesitliligini  ve
artirmaktadir.

yogunlugunu  biiyilkk  olgiide

Tablo 1. DKH’nda, 1929-2020 y1llarinda tagkin sebepli
can kayiplari

Yil il Kisi | Yl il Kisi
1929 Trabzon 146 | 1997 Giresun 5
1959 Trabzon, 13 1998 Trabzon 50
Rize
1963 Trabzon 5 2001 Rize 10
1965 Giresun, 2 2002 Rize 34
Trabzon
1973 Rize 8 2005 Rize 12
1974 Gilimiighan 3 2005 Trabzon 7
e
1977 Rize 6 2006  Artvin, 6
Giresun,
Rize
1981 Rize 27 2009 Rize, 3
Ordu
1982 Rize 8 2009  Artvin 10
1983 Rize 27 2010 Rize 13
1985 Rize 10 2010 Giresun 3
1988 Rize, 3 2011  Trabzon 1
Artvin
1988 Trabzon 68 2015  Artvin 13
1990 Trabzon 57 2016 Rize, 3
Trabzon
1990 Rize 51 2017 Rize 1
1995 Rize, 9 2019 Rize, 8
Artvin Trabzon
1996 Trabzon 9 2020 Rize 3

Bu durum ise havza biitiiniindeki hidrolojik dengeyi
bozmakta ve sonucgta biiylik miktarda can ve mal
kaybina yol acgan tagkin afetleri yasanmaktadir.

Tagkinlar, bugiine kadar oldugu gibi bundan sonra da
insanligin, 6zelde DKH’in en 6nemli meselelerinden
biri durumundadir. Bu tiir
tamamen Onlemek imkansiz olmakla birlikte, afetlerin

afetlerin  olusmasini

zararlarint  azaltmak miimkiindiir.  Sorumlulugu
baskalarina yikarak olay:1 bertaraf etmek, ya da "ne
yapalim dogal afettir, elimizden bir sey gelmez, ancak
yaralar1 sarmakla ugrasabiliriz" seklindeki yaklasimlar
sergilemek belki giinli kurtarabilir, ancak yaranin
giderek daha da kanamasina yol acacaktir. Tagkimin
olusmasi; havanin sogumasi, yagisin meydana gelmesi,
suyun yiizeysel akiga gecmesi gibi saatler ve bazen
giinler siiren bir siiregten sonra meydana geldigi ve
insanoglu  depremde oldugu gibi  hazirliksiz
yakalanmadigi, afetten korunmak igin yeterli zamana
sahip oldugu halde; insanlar1 taskinlara

koruyamamak oldukca iiziicli bir durumdur.

kars1

Afet yonetiminde oldugu gibi, taskin yonetiminde
yapilabilecek caligmalar da; taskin Oncesindeki,
sirasindaki ve sonrasindaki ¢alismalar seklinde ii¢ ana
gruba ayrilir. Bu ¢aligmalar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMALAR (Results
and Discussion)

Caligmanin bu boliimiinde, incelenen 3 taskin hakkinda
bilgiler sunulmus, daha sonra taskin zararlarini
azaltilmasi konusunda bazi 6neriler sunulmustur.

3.1. Incelenen U¢ Taskimin Kisa Analizi (Brief
Analysis of the Three Floods Investigated)

3.1.1 Artvin Taskini (Artvin Flood)

Artvin li genelinde ve 6zellikle de Arhavi ve Hopa
Ilgelerinde 24 Agustos 2015 Pazartesi giinii meydana
gelen tagkin ve heyelan sonucunda 8 kisi 6lmiis ve
onlarca milyon TL'lik bir hasar meydana gelmistir. Can
kayiplarmin yani sira bolgedeki biiytikbas ve kiiciikbas
hayvanlar ile kiimes hayvanlar telef olmus; cay, findik
bahgeleri, seralar, meyve bahgeleri de taskin ve
heyelanlardan zarar gémiistiir. Hopa Merkez, Sugéren,
Sundura, Cumhuriyet, Sanayii, Yoldere mahallelerinde
ve civar koylerde ¢ok sayida konut, igyeri ve ayrica
altyapr zarar gérmiis, kullanilmaz hale gelmistir. [6].
Yorede 24 Agustos tarihinde meydana gelen tagkinda,
Hopa'da 12 saatlik siirede yaklastk 250 mm
yiksekliginde yagis yagmustir. Hopa ile ilgili olarak
daha Once yapilan yagis siddeti - siire - frekans
analizlerine gore gozlenen bu yagisin tekerriir
(yinelenme) siiresi 500 - 700 yil, akarsularda olusan
maksimum debilerin de yaklasik 400 - 500 yil
tekerriirlii oldugu tahmin edilmektedir. Ozet olarak
ifade etmek gerekirse, yorede meydana gelen yagis ve
debiler yaklasik 500 yil tekerriire sahiptir; baska bir
ifadeyle meydana gelen olay ekstrem (asir1) ve nadir
goriilen bir karaktere sahiptir.

DKH il ve ilgelerinde oldugu gibi, 24 Agustos 2015
tarihinde asir1 yagislar nedeniyle olusan tagkinlardan
etkilenen Artvin ilinin Arhavi ve Hopa Ilcelerinde de,
ilge merkezleri, doganin sarp olmasi nedeniyle,
derelerin olusturdugu dar diizliiklere kurulmustur. Bu
ilgeler, bolgenin diger il ve ilgelerinde de oldugu gibi,
planli bir sekilde kurulmamakta, ilgeler gelistikge
kendisine yeni imar alanlar1 agmakta, imar planlar1 da

Yiiksek, O., Babacan, H.T., Yiiksek, O.,ORCID: 0000-0002-3425-1890, ORCID: 0000-0001-9570-1966, ORCID: 0000-0001-7917-4334, Turkish
Journal of Hydraulics: Dogu Karadeniz Havzasi 'nda Taskin Sebepleri, Zararlar: ve Taskin Yonetimi Calismalari, Vol :6 , Number : 2, Page : 36-46

(2022)

40


https://orcid.org/0000-0002-3425-1890
https://orcid.org/0000-0001-9570-1966

Tiirk Hidrolik Dergisi / Turkish Journal of Hydraulic

mevcut duruma uydurularak  hazirlanmaktadir.
Bolgede uygun yerlesim alanlarinin fazla olmamasi

sebebiyle; gerek ekonomik gerekse baska nedenlerle,

Tablo 2. Tagkin Yo6netimi Agsamalar

kontrolstizce  gergeklesen  yapilasmanin  Oniine

gecilmesine engel olunamamustir.

TASKIN YAPILACAK CALISMALAR
ASAMASI
Taskin tahminlerinin (deterministik ve istatistik yontemler) yapilmasi
ONCESI Taskin tehlike ve risk haritalarinin hazirlanmasi
(PLANLAMA) Toplumun egitilmesi, tagkin bilincinin olusturulmasi
Arama/kurtarma faaliyetlerinin planlanmasi
Gorev alacak personelin belirlenmesi
Haberlesme ve ulagim imkanlariin saglanmasi
Arama/kurtarma faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
SIRASI Halkin uyarilmasi, tahliyesi
(MUDAHALE) Gegici iskan alanlarinin olusturulmasi, gida ve tibbi yardim saglanmasi
Giivenlik ve saglik 6nlemlerinin alinmasi
Yangin, patlama, bulagici hastalik vb ikincil afetlerin 6nlenmesi
Hayati ihtiyaglarin kargilanmast
Miimkiin olan en fazla canin kurtarilmast
SONRASI Can ve malin, ek tehlike ve risklerden korunmasi
(IYILESTIRME) Hasar tespiti yapilmasi

Ekonomik ve sosyal kayiplarin en aza indirilmesi
Hukuk ve istihdam yardimlarmin yapilmasi

Yeniden yapilanma ve insa

Her iki ilgede yapilan arazi gozlemleri ve arastirmalar
sonucunda, tagkinin baslica sebepleri ve taskin
zararlarini azaltmak icin alinabilecek onlemler soyle

Ozetlenmistir:

a. Sediment Tagmmimi: Biiyiik egimli yamag ve
akarsulardan olusan bolgede, 6zellikle yan derelerden
ve kii¢iik akarsu havzalarindan 6nemli 6l¢iide sediment
tasinimi olmaktadir. Bdlgede ormanlarin yok edilip
yerine ¢ay gibi yiizeysel erozyonda daha az etkin olan
bitki gelistirilmesi ciddi
boyutlara ulagan erozyon, dik egimli arazilerde yagmur
ve eriyen kar sularinin, topraklarin sizma kapasitesinin
asilmasi neticesinde yiizey akigina gecerek topragi
asindirip tagimasi seklinde olmaktadir. Siddetli yagiglar
hem akarsu taban ve sevlerinde ve hem de arazide ¢ok

Ortiistiniin sonucunda

biiylik miktarda ve oldukga iri boyuttaki (iri ¢akil, tas
ve kaya) katt maddelerin yerinden sokiiliip akim hizinin

az oldugu akarsu kesitlerinde birikmesine yol
agmaktadir. Sedimentin yani sira, aga¢ bloklar1 ve
teskil ettigi
gozlenmektedir. Akarsu kesitlerinin daralmasi ve bazen
tamamen bloke edilmesi sonucunda taskin sulari
kesitten tagmakta, bu agamada sedimenti de tagirarak
kat1 birikmesine sebep
olmaktadir (Sekil 2). Yiizey erozyonu ve bunun
sonucunda olusan sediment taginimini azaltmak igin
gesitli yapisal Onlemler alinabilir. Bu kapsamda
alinabilecek ilk ve en Onemli Onlem; tarim, mera ve
orman alanlarinda tabiatta bozulmus dengenin yeniden

koklerinin de Onemli bir sorun

civar alanlarda madde

olusturularak yiizey akiglarinin 6nlenmesi ve topragin
korunmasi gayesiyle, teraslama ve agaglandirma gibi
arazi 1slaht 6nlemlerinin uygulanmasidir. Yan dere
mecralarindaki  oyulmalar;  yama¢  gd¢meleri,
heyelanlar, kayalik alanlardaki fiziki ayrigmadan
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kaynaklardan erozyon ve riisubati dnlemek ve/veya
kontrol etmek amaciyla yapisal 6nlemler alinmalidir.

er Suging, Y ik T oo
Sekil 2. Hopa Ilgesi Sugéren Koyii’'nde Sediment
Birikimi

Oyuntu ve mecralarda erozyon ve riisubat hareketinin
onlenmesi, suyun asindirma giicii ile dere yatag1 direnci
arasinda denge kurmay1 gerektirir ki bu sonucu elde
etmenin yolu dere yatagi egimini, boylece suyun hizi
ve asindirma giiciinii azaltmaktir. Bu maksatla yan dere
mecralarinda gesitli esikler, 1slah sekileri, tersip
bentleri, taban kusaklar1 ve britler insa edilebilir;
boyuna yapilar ingsa ederek dere yatagi direnci
artirilabilir. Eger havzadan kaynaklananriisubat kontrol
edilemiyorsa depolanmasi maksadiyla tersip bentleri
insa edilebilir. Ancak tersip bentlerinin memba taraflari
kisa siirede dolmakta olup biriken malzemenin buradan
uzaklagtirilmasi gerekir. Alternatif bir ¢éziim olarak,
ince malzemenin mansaba aktarilip iri malzemenin
tutuldugu gecirimli tersip bentlerinin yapimi da yarar
saglayabilmektedir.

b. Heyelan: DKH’nda goriilen heyelanlarin temel
sebebi yiiksek egimlere sahip yamaglarin bulunmasi
olmakla birlikte, bu heyelanlar1 tek sebebe baglamak
dogru bir yaklasim degildir. Bolgenin kuzey
yamaglarinda goriilen yiiksek yagis degerleri ve yagis
tipleri gii¢lii akislarin olusmasina, dolayisiyla vadilerin
derinlesmesine ve yamaglarin diklesmesine yol

acmustir. Bazi bolgelerde ise fay yamagclar1 dik egimlere
sahip topografyanin olugsmasina sebep olmustur.
Siddetli yagislar ayn1 zamanda yiizeysel erozyona da
sebep olmaktadir.

¢ s

Sekil 3. Yoldere Koyili'nde Meydana Gelen Heyelan

Zemin kiitlesinin agirhigi, bitki Ortiisii ve yanlis
yapilasma sebebiyle de artmaktadir. Bu faktorlerin
hepsinin DKH’nda etkili olmasi bdlgeyi yiiksek
derecede heyelan tehlikesi ile karst karsiya
birakmaktadir. Artvin ili Arhavi ve Hopa Ilgelerinde bu
siddetli yagis sonrast olusan heyelanlarin incelenmesi
sonucunda, olusan heyelanlarin biiyiik bir kisminin
yapay bir sekilde miidahale edilmis yamaclarda
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olustugu goriilmektedir (Sekil 3). Incelemelerde,
heyelanli sahalarin ortak 6zellikleri soyle 6zetlenebilir:
(1) ytksek egime sahip olmasi, (ii) iri yol yarmasinin
devami niteligindeki bir yamagta olusmasi, (iii)
yiizeysel drenaj kanallarinin yetersiz olmasi, (iv) ¢ay
bitkisi ile ortiilii olmas1 ve (v) sizint1 sularinin zemin
yapisint bozmasi. Alinabilecek 6nlemler; yamaglar
giivenli hale getirmek icin dig destek saglanmasi
(dayanma duvari, kazikli iksa, vs), ylizeysel drenaj ve
ic drenaj yapilmasi, sevin agirliginin azaltilmasi
(kademelendirme, egim diisiirme, vs.) seklinde
siralanabilir.

Sekil 4. Koprii ve Menfezlerin Tikanmasi

c. Koprii ve Menfezlerin Tikanmasi: Tagkin sonrasinda
gbzlenen en 6nemli problemlerden biri de koprii ve
menfez gibi sanat yapilarinin yetersiz kalarak
tikanmasidir (Sekil 4). Koprii ve menfez agikliklarmin
yetersiz oldugu durumlarda ozellikle agag kokleri ve
govdeleri kesitleri tikamaktadir. Kopriilerdeki tikanma
sonucunda membada su birikmesi olmakta; zamanla

basincin artmasiyla biriken maddelerin siiriiklenmesi
sonucunda biriken su hizla mansaba dogru akmakta ve
bir ¢esit barajlanma etkisi yaparak akarsu kesitlerinden
tagkinlara  sebep olmaktadir. Benzer sekilde,
menfezlerin ttkanmasi da membadaki kesitlerde suyun
kabarmasma ve tasmasina yol agmaktadir. Onlem
olarak; hem kesitlerin yeterli biiyiiklilkte yapilmasi,
hem de agacglarin siiriiklenmesinin 6nlenmesi bu
sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli katkilar saglayacaktir.

Trabzon ili Arakh ilgesinde 18 Haziran 2019 giinii
meydana gelen taskin ve heyelan sonucunda 10 kisi
0lmiis, onlarca milyon TL'lik hasar meydana gelmistir
[7]. DKH’nda taskin ve heyelan olaylarinin sik bir
sekilde yasanmasinda; bolgenin sahip oldugu iklim,
toprak, bitki Ortiisii ve jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikleri 6nemli etkiye sahiptir.

3.1.2. Arakli Taskini (Arakl Flood)

Arakli’da 24 saatlik siirede yaklastk 14 mm
yiksekliginde yagis yagmustir. Bu kadar kiigiik
siddetteki ve miktardaki bir yagisin bu denli biiyiik bir
afete sebep olmasi miimkiin degildir. Benzer sekilde,
afetin oldugu akarsu kesitindeki debi degeri de,
Karadere AGI dlgiimleri yardimiyla yaklasik olarak
4.0-5.0 m3/s olarak tahmin edilmistir. Bu kesitte 500
yil tekerriirli taskin debisi 28 m3/s olarak tahmin
edilmis olup olay sirasinda meydana geldigi tahmin
edilen debinin bu kadar biiyiik bir hasara sebep olmasi
miimkiin degildir. Bu durumda, meydana gelen afeti
doguran baska bir faktoriin oldugu agiktir ki, bu faktor,
Yiiceyurt Mahallesi'nde meydana gelen heyelan
sonucu Camliktepe Deresi’nin tikanmasi ve olusan
goliin aniden bosalarak c¢ok biiyiik bir debi ve hizla
akarak biiyiik bir afete yol agmasidir. Afet bolgesinde,
13 Haziran giinii orta siddette birkag saat siiren bir yagis
yagmis, bu yagis sonucunda Yiiceyurt Mahallesi’nde
heyelan meydana gelerek akan malzemenin bir kismi
Camliktepe Deresi’ne ulasip akarsu kesitinde
birikmistir. 13-18 Haziran tarihleri arasinda belli
araliklarla yagmur yagarak zemini kismen suya doygun
hale getirmis ve heyelan olusumuna yardimci olmustur.
Son olarak, 18 Haziran Sali giinii baslayan ¢ok siddetli
yagmur sonucunda, olusan g6l aniden yikilarak ¢ok
biiyiik bir debide ve ¢ok yiiksek hizla akarak
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Camliktepe Mabhallesi’nde binalarin yikilmasina ve gelmigtir.  Saat 15 siralarinda baslayan yagmurun
arazi araclarinda calisan Kkisilerin zarar gormesine siddeti saat 18’den sonra hizla Dereli Deresi, Dereli-
sebep olmustur (Sekil 5). Sebinkarahisar karayolu altindaki ve onun birka¢ metre

ist tarafindaki kopriilerin tikanmasi sonucu ilge
merkezine yoOnelmis, debi kisa zamanda yiikselerek
caddelerdeki tagitlari, otobiis duragini, bankamatik
kuliibelerini vb. malzemeleri siiriiklemeye baslamis,
getirdigi sediment malzeme ile binalarm giris ve
bodrum katlarma dolmustur. Giinlin ilerleyen
saatlerinde  sular kismen  ¢ekildiginde, ilge
merkezindeki cadde, sokak ve ticarethanelerin su ve
sediment malzeme ile doldugu, malzemenin ana
caddede 2.5 m kalinliga ulastig1 gériilmiistiir. Tagkinda
cadde kenarlarinda park halindeki araglarin
stiriiklenerek agsagidaki ilge meydanina ve hatta Aksu
Cay1’na dogru gittigi, cogunun kismen veya tamamen
sediment malzeme iginde gémiilerek kayboldugu tespit
edilmigtir (Sekil 6) [2].

Sekil 5. Heyelan Sonucu Olusan Goliin Patlamasi
Sonrasinda Meydana Gelen Tagkin

Camliktepe Deresi iizerinde yol gegisleri maksadiyla
dere yatagina yapilan yapilarin (biiz, menfez vb), taskin
sularinin tasidig1 teressiibat, dal ve agag¢ parcalari ile
tikanmasi da su seviyesinin yiikselmesine ve hasarin
biliylimesine sebep olmustur. Ayrica, Camliktepe
Deresi’nin Karadere ile birlestigi yerde, dnemli 6l¢iide
sediment birikmesi sonucu akarsu kesitinin daraldigi,
akarsu kesitinde tagkin olmasi sonucu yolun trafige

kapandig1 ve bazi binalarin bodrum katlarina su bastig1

571 St Taskinin sebepleri asagida kisaca dzetlenmistir:
gozlenmistir.

a. Dogal Sebepler: En 6nemli dogal sebep, siddetli
yagislardir. Bunun yani sira, arazinin dike egimli
olmast da akis hizinin artmasina ve 6zellikle erozyona

3.1.3. Giresun Taskini (Giresun Flood)

Giresun ili Dereli ilgesi’nde meydana gelen taskin, 22
Agustos 2020 giinii 18-21 saatleri arasinda meydana
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sebep olmaktadir. Bu kapsamda, iklim degisiminin
etkisi de 6nemle dikkate alinmalidir.

b. Yapay Sebepler: Havzadaki tiim tagkinlarda
goriildiigii gibi, Giresun taskininda da en 6nemli yapay
sebepler olarak araziye yapilan miidahaleler sonucunda
orman alanlarinin yok edilmesi ile karayolunun
acgilmasi asamasinda arazinin dogal sevinin bozulmasi,
bunun yam akarsu yataklarma yapilan
miidahaleler 6n plana ¢ikmaktadir.

sira,

3.2. Taskin Zararlarim Azaltma Onlemleri (Flood
Damage Mitigation Measures)

DKH’ndaki dagmik ve plansiz yerlesimlerin dere
yataklarina ve tagkin alanlarma yogunlasmasi, tagkin
kontrol ihtiyacim1 giinden giline arttirmaktadir.
Havzadaki tagkinlarmin sebeplerine bakildiginda en
biiylik etmenin dere yataklarina insan miidahalesi ve
taskin  alanlarma  yapilan yerlesimler oldugu
goriilmektedir. Bu kapsamda halki bilinglendirmek ve
farkindalik olusturmak hem dogru ve etkili hem de
yapisal tedbirlere gore ¢ok daha ucuz bir yontemdir.

Erken uyari anlamida havzada DSI tarafindan
kurulma c¢alismalarina  baglanan Erken Uyar
Sisteminin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bunun
disinda klasik taskin kontrol tesislerinin yaninda

havzanin ihtiyaglart dogrultusunda gelistirilen yenilikgi

projelerin de yayginlagtirilmasi  biyilk 6nem
tagimaktadir. Ayrica, dere yataklarmin riisubat
temizliginin rutin olarak devam etmesi yatak

kapasitesinin arttirilmasi yoniinden zaruridir. Yerlegsim
yerlerinde yiizeysel sular kaynakli olan ve yetersiz
altyapt drenaj sebekeleri nedeniyle olusan sehir
tagkinlar1 icin belediyelerince Onlem alinmasi ve
yagmursuyu sebekelerinin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Genel olarak ifade etmek gerekirse, tiim konularda
oldugu gibi tagkin konusunda da bilimsel gergeklere
uygun davranilmasi; bu kapsamda ozellikle taskin
yonetimi ilkelerine titizlikle uyulmas: kacinilmaz bir
gerekliliktir.

4. SONUCLAR (Results)

Bu c¢aligmada, biiyilk Olciide tagkin olaylariyla
karsilagilan Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki tagkinlar,

sebepleri, sonuglar1 ve alinabilecek Onlemler
kapsaminda degerlendirilmistir. Tagkinlarin dogal
nedenlerine bakildiginda her ne kadar ana etkenler
olarak on plana ¢iksa da bunlarin degistirilemeyecegi
bilimsel bir gergektir. Bu gergekten yola ¢ikarak dogal
degil, yapay etkenleri azaltma yoluna gidilmelidir. Bu
baglamda yukarida bahsedilen 6nerilere ve ozellikle
tagkin yonetimi kurallarina titizlikle uyulmali, ayrica
havza i¢in yakin zamanda hazirlanmis olan Dogu
Karadeniz Master Plan Raporu, Dogu Karadeniz Havza
Yonetim Eylem Plant ve Dogu Karadeniz Taskin
Yonetim Plan1 dikkate alinmalidir.
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