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Ozet

Bu calismada, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) kapsaminda Ankara Universitesi Kreiken
Rasathanesi'ne kazandirlan Ritchey-Chrétien optik tasarima ve Nasmyth odak sistemine sahip T80 Prof. Dr. Berahitdin
Albayrak Teleskobu ile odak diizlemi aletlerinin teknik 6zellikleri verildi. Gerceklestirilen test gozlemleri yardimiyla sistemin
tayfsal ve fotometrik gézlem performansina ydnelik belirlenen parametreler (limit parlaklik, takip ve hizalama hassasiyeti,
coziinirlik gibi) ile birlikte yapilan gézlemlerden elde edilen bazi bilimsel sonuglar sunuldu.

Abstract

We present the technical specifications of the 80 cm T80 Prof. Dr. Berahitdin Albayrak Telescope of Ankara University
Kreiken Observatory and the focal plane instruments installed at its Nasmyth focii, which were all funded by the
Ankara University Coordination Office for Scientific Research Projects (BAP) within this contribution. We also provide
observational properties, such as brightness limits, tracking and pointing accuracy and precision, spectral and angular
resolution, based on the photometric and spectroscopic test observations.

Anahtar Kelimeler: instrumentation: spectrographs — techniques: photometric — techniques: spectroscopic — telescopes

1 Giris

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi'nde kullaniimak
iizere, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) kapsaminda 18A0759001 numarali proje destegi ile
satin alinan ve rasathane yerleskesi icerisinde kurulumu
tamamlanan T80 Prof. Dr. Berahitdin Albayrak Teleskobu
(Sekil 1), Avusturya'da bulunan ASA Astrosysteme GmbH
tarafindan iiretilmistir. Teleskop Ankara Universitesi Kreiken
Rasathanesi'ne 2019 yili Agustos ayinda ulasmis ve kurulumu
gerceklestirilmistir. Teleskobun modeli ASA AZ800'dir. T80
Teleskobu 800 mm capinda birincil aynaya, Ritchey-Chrétien
optik tasarima ve Nasmyth odaga sahip bir teleskoptur. Odak
orani f/7 olan teleskop, 5600 mm odak uzunluguna sahiptir.

Ritchey-Chrétien tasarimina sahip T80 Teleskobunun
birincil ve ikincil aynalari hiperbolik yapidadir. Ritchey-Chrétien
optik tasarimina uygun olarak tasarlanan birincil ve ikincil
aynalar, ASA firmasinin optik (retim fabrikasinda retilmis
olup, aynalarin yapiminda kullanilan ana malzeme kaynasik
silika, bir diger adi ile kuvarsdir. Kullanilan kuvars tiri
JGS2'dir. Biiyiik teleskop aynalarinda, artik genellikle kuvars
malzemesi kullanilmaktadir ciinkii kuvars malzemesinden
yapilan aynalar muadillerine gére daha hafif olmaktadir. Bu
malzemenin secimindeki bir diger 6nemli etken ise, malzemenin
isisal genlesme degisimlerinin oldukca diisiik olmasidir.

* oyorukoglu@ankara.edu.tr
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2 Teleskobun Bazi Ozellikleri
2.1 Teleskobun Odak Diizlemleri

T80 Teleskobu, Nasmyth odaga sahip bir teleskoptur.
Teleskobun 45° aci ile yerlestirilen diiz ticiinciil aynasi sayesinde
istk iki farkli odak yoluna tasinabilmektedir. T80 Teleskobu,
teleskobu tutan catal kollar lzerinde bulunan ve bir odakta
fotometrik gozlemler, diger odakta ise tayfsal gozlemler
yapilabilen iki odak diizlemine sahiptir. Fotometrik gbzlemler
icin kullanilan odak diizleminde CCD kamera ve filtre tekerlegi
ve alan donmesi dizeltici, tayfsal gozlemler icin kullanilan
odak diizleminde ise 1sig1 tayfcekere yonlendiren FIGU (Fiber
Injection Guiding Unit) birimi bulunmaktadir.

T80 Teleskobu'na bagli olan tayfcekerin iki farkl
coziiniirliik secenegi bulunmaktadir. ki farkli amac icin, iki
farkh FIGU cihazi vardir. Bu iki adet FIGU'dan birisi 105
pm capinda, digeri ise 50 pm capinda bir acikliga sahiptir.
Yapilacak olan goézlemin amacina gore, teleskobun odak
yolundaki FIGU ve ona bagli fiber kablolar uygun sekilde
takilmahdir. 105 pm capinda acikliga sahip FIGU ile disik
coziindrlakli gozlemler yapilabilirken, 50 um capindaki FIGU
cihazi ile yiiksek coziiniirliikli gézlemler yapilabilmektedir.

Fotometri odak diizleminde, teleskobun goérdiigii alani
genisletmek amaci ile 0.69x odak disiriicii (focal reducer)
kullanildi ve bu sayede teleskobun odak uzunlugu 3864 mm
olmustur. Béylelikle CCD'nin gérdiigii alan 11/8x11/8 olacak
sekilde genisletildi. Gériintiilerdeki alan dénmesini engellemek
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Sekil 1. T80 Prof. Dr. Berahitdin Albayrak Teleskobu.

icin alan dénmesi diizeltici takildi. Bu odak disiiriicii ve alan
dénmesi diizeltici ASA'nin kendi tretimi olan Griinlerdir. Farkli
filtrelerde fotometri yapabilmek amaci ile Optec markasinin
IFW filtre tekerlegi kullanilmaktadir. Filtre tekerleginde SDSS
(Sloan Digital Sky Survey) u’, g', r, i’, z' filtreleri takilidir.
Goriintiileme icin ise yiiksek kuantum etkinligine sahip Apogee
ALTA U47 CCD kullanilmaktadir.

Tayfsal gozlemlerin yapildig odak diizleminde, Shelyak
firmasi tarafindan dretilen FIGU cihazi takihdir. FIGU cihazi
icerisinde bulunan yariktan gecen yildiz 15181, fiber kablolar
araciligr ile tayfcekere tasinir. Bu fiber kablolar pilyenin
ortasindaki kablo kanalindan alt kata indirilerek, orada bulunan
tayfcekere ve kalibrasyon (initesine baglanmistir. FIGU cihazinin
arkasina baglanmis olan Atik 314L+ CCD kamera ile yildizin
acikhk icinde tutulmasi saglanmaktadir. Isik fiber kablolar
araciligr ile tayfcekere tasinip, tayfcekerden de gectikten
sonra, tayfin gorintilenmesi icin Atik 460EX CCD kamera
kullanilmaktadir.

Kullanilan tayfceker, orta sinif teleskoplar ile yiiksek
coziiniirliklii tayfsal gozlemler yapabilmek amaci ile dretilmis
olan Whoppshel Tayfcekerdir. Tayfceker, Fransa'da bulunan
Shelyak Instruments firmasi tarafindan dretilmistir. Maksimum
coziiniirlik R~30000 mertebesindedir.

2.2 Teleskobun Motor Siiriiciileri ve Hareket Hassasiyeti

T80 Teleskobu'nun tiim motor siiriiciileri, mutlak kodlayicilara
sahip oldugundan dislilere sahip olan teleskoplara gore oldukca
hassas yonelim ve takip hareketlerine sahiptir. Teleskobun
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Sekil 2. T80 Teleskobu'na bagli Whoppshel Tayfceker ile 105um
modu kullanilarak alinmis tayf érnegi.

sadece yiikseklik ve azimut motorlarinda degil, ayni zamanda
odaklayici, alan dénmesi diizeltici ve ayna kapaklarinda da
yiiksek hassasiyetli optik mutlak kodlayicilar bulunmaktadir.
Teleskobun ydnelim hareketi ve takip hareketini yapmasini
saglayan azimut ve yiikseklik motor siiriiclisii, maksimum 140
nm torka sahip bir tork motordur. Teleskop, bu motorlar
sayesinde, 6 °/s hizinda ybnelim hareketi yapabilmektedir. Bu
hiz, kullanici tarafindan 10 °/s'ye kadar ¢ikarilabilmektedir.
T80 Teleskobu'na yapilan hassas bir pointing model
sonrasinda alinan gorintiler iizerinden gerekli hesaplamalar
yapilarak, teleskobun takip (blind tracking, unguided tracking)
ve hizalama hassasiyetleri hesaplandi. Yapilan hesaplamalara
gore teleskobun takip hassasiyeti, 1200 saniye icin 1”5 RMS
olarak elde edildi. Ayrica 300 saniye poz siireli goriintiiler
alinarak, teleskobun takip hassasiyeti incelendi. Yapilan yeni
pointing model sayesinde, teleskobun takip hassasiyeti istenilen
diizeye indirildi. Olusturulan pointing model sonrasi, teleskobun
takip hassasiyeti ile birlikte hizalama hassasiyeti de oldukca iyi
bir seviyeye geldi. Yapilan hesaplamalar ile teleskobun hizalama
hassasiyetinin gékyiiziiniin bazi béglelerinde 1’ degerinin altinda
kaldigi goriiliirken, gokylzinin farkli noktalarindan yapilan
testler ile ortalama yaklasik 1”3 mertebesinde oldugu gériildii.

3 Yapilan Gozlemler ve Arastirma Bulgulan
3.1 Tayfsal Gozlemler

T80 Teleskobuna bagli Whoppshel Tayfceker ile alinan tayflar,
kullanilabilen ilk basamak (order) 46 ve son basamak 87 olmak
lzere toplam 42 adet basamaktan olusmaktadir. Sekil 2'de
goriilen bu iki boyutlu érnek tayf goriintiisii 105 pm modu ile
alinmistir.

Elde edilen tayflarin toplam dalgaboyu araligi 3920A
ile 7520A araligindadir. T80 Teleskobu'na bagli Whoppshel
tayfcekeri ile elde edilmis tayflarin, basamaklara gére dalgaboyu
araligi ile ilgili bazi temel bilgileri Cizelge 1'de verildi.
Cizelgede verilen degerler, 50 um capindaki yarik kullanilarak
elde edilen tayflardan hesaplandi. Cizelgede goriilen RMS
degeri, tayflarin dalgaboyu kalibrasyonu isleminin ne kadar
hassas yapilabildiginin bir gostergesidir. Ortalama RMS~0.03
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Cizelge 1. 50 pum modu ile alinmis tayflarin bazi 6zellikleri.

Basamak RMS  Baslangic  Bitis  Aralik Disp.

(A) A A A

48 0.002 7038 7207 169 0.062
49 0.004 6894 7060 166 0.063
50 0.002 6756 6918 162 0.060
51 0.002 6624 6783 159 0.058
52 0.002 6496 6652 156 0.057
53 0.006 6374 6527 153 0.056
54 0.004 6256 6406 150 0.055
55 0.003 6142 6290 148 0.055
56 0.002 6033 6177 144 0.054
57 0.005 5927 6069 142 0.053
58 0.006 5825 5965 140 0.052
59 0.002 5726 5863 137 0.051
60 0.007 5631 5766 135 0.051
61 0.004 5538 5671 133 0.050
62 0.004 5449 5580 131 0.046
63 0.006 5364 5491 127 0.046
64 0.008 5280 5406 126 0.046
65 0.008 5200 5322 122 0.046
66 0.005 5122 5242 120 0.046
67 0.003 5046 5164 118 0.045
68 0.003 4972 5088 116 0.044
69 0.007 4901 5014 113 0.044
70 0.003 4832 4943 111 0.043
71 0.004 4764 4873 109 0.043
72 0.003 4698 4805 107 0.043
73 0.004 4635 4740 105 0.041
74 0.003 4573 4676 103 0.040
75 0.002 4513 4613 100 0.039
76 0.002 4454 4553 99 0.038
77 0.002 4397 4493 96 0.038
78 0.002 4342 4436 94 0.037
79 0.001 4287 4380 93 0.038
80 0.003 4235 4325 90 0.037
81 0.002 4183 4272 89 0.036
82 0.002 4134 4220 86 0.037
83 0.002 4085 4169 84 0.036

Cizelge 2. 50 m ve 105 pm icin her basamagin ¢éziiniirlik degerleri.

Basamak 50 um 105 um  Basamak 50 ym 105 ym
48 16944 10566 66 23974 14459
49 17818 11730 67 28809 13802
50 20488 11721 68 28580 14505
51 25112 12027 69 27344 14594
52 25530 12343 70 25390 14502
53 25384 13434 71 29476 13509
54 27140 12843 72 20677 12920
55 29344 13836 73 27761 14163
56 26364 14838 74 25333 13333
57 29552 14349 75 27161 12759
58 30195 14225 76 27587 13901
59 30143 14670 77 24860 13667
60 28245 14727 78 31587 13200
61 29009 14939 79 24156 13021
62 31493 15508 80 27296 13015
63 31032 14815 81 21143 13344
64 28496 14848 82 20922 11901
65 29375 15036 83 23283 11936

Chi Dra - T80/Whoppshel 105u Slit
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Sekil 3. x Dra yildizinin 6n indirgemesi, kalibrasyonu ve
normalizasyonu yapilmis tayfi.

olarak elde edildi. Ayrica her bir basamagin baslangic ve
bitis dalgaboylari ile birlikte, ilgili basamaklarin dalgaboyu
aralig belirtildi. Cizelgenin son kolonunda verilen dispersiyon
degeri ise, elde edilen tayfta bir piksele kac A diistiigiinii
gostermektedir. Dispersiyon, lamba (Toryum-Argon) tayfindan
hesaplanmistir. Dispersiyonu belirleyen, tayfcekerin icerisinde
bulunan kirinim agi, kolimatdér ve objektif lens gibi optik
elemanlardir. Verilen dalgaboyu ve dispersiyon degerleri, iki
farkh coziiniirliikteki tayfsal mod icin de yaklasik degerlerdir.

T80 Teleskobu'na bagli Whoppshel Tayfcekeri kullanilarak
iki farkl ¢oziiniirliik modu icin de test gdzlemleri yapilmistir.
50 pum modu ile yiiksek ¢ozinirlikli gézlemler yapilabilirken,
105 pm modu ile daha soéniik cisimlerin gozlenebildigi ancak
¢coziinlrligln neredeyse yarisina diistiigli goriilmektedir. Her
iki mod ile yapilan gozlemler sonucunda ¢oziiniirliilk degerleri
hesaplanmis ve dalgaboyuna gére sisteminin ¢oziinlirlGginin
nasil degistigi Cizelge 2'de verilmistir. Coziinirliik degerleri hem
105 pm modu, hem de 50 pwm modu ile alinan kalibrasyon
gorintilerinden hesaplanmistir. Kalibrasyon goriintiilerinde, her
bir basamaktan belirli salma cizgilerinin yari yiikseklikteki
tam genislik (FWHM) degeri olciilmis ve her basamak icin
ortalama FWHM degeri belirlenmistir. Elde edilen bu deger,
ilgili basamak icin A degeri olarak kabul edilebilir. Her
basamagin merkezi dalgaboyu ise A\ olarak kullaniimis ve
¢ozlinlirliik degeri hesaplanmistir.

Sekil 3'te gorilen x Dra yildizina ait tayf, 105 um
yani disiik c¢oziiniirliikli mod kullanilarak alinmistir. T80
Teleskobu'na bagh olan Whoppshel tayfcekeri ile alinan
tayflarda, Ha cizgisi 52, HB cizgisi 70, Hy cizgisi 79 ve Ho
cizgisi ise 83. basamakta goriilmektedir.

T80 Teleskobu ve ona bagh Whoppshel tayfcekeri ile ileride
yapilacak gdzlemlere ve projelere referans olmasi acisindan,
farkh parlakliklardan yildizlar gozlenerek, parlakliga karsilik elde
edilen sinyal/girilti (SNR) degerleri incelenmistir. Secilen
farkli parlakhklardaki yildizlar, yakin tayf tiiriinden olup, ayni
calisma farkl tayf tiirleri ile de gerceklestirilmistir. Bu calisma
ile tayfcekere bagli CCD kameranin yanitinin dogrusal olup
olmadigi da ortaya cikariimistir.

Amaca gore, farkli parlakhklardan ve farkl tayf tiirlerinden,
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T80 Prof. Dr. Berahitdin Albayrak Teleskobu ve Odak Diizlemi Aletleri 297

Cizelge 3. 105 um modunda gdzlenen A0-Ab tayf tiirlii araligindaki
cisimler ve SNR 6lciimlerinden elde edilen sonuglar

Yildiz Parlaklik ~ SNR (1800 s)
HD90470 6.00 357.12
HD63630 6.50 238.45
HD76461 6.98 166.48
HD112623 7.50 99.24
HD92939 9.00 43.70

BD+37 211  9.97 37.72

Cizelge 4. 50 um modunda gozlenen AO-A5 tayf tirii arahigindaki
cisimler ve SNR &lciimlerinden elde edilen sonuclar

Yildiz Parlakhk ~ SNR (1800s)

HD90470 6.00 135.23
HD63630 6.50 94.44
HD76461 6.98 84.01
HD112623 7.50 41.52
HD92939 9.00 26.77

kisa zaman araliginda stk degisimi gostermeyen cisimler
belirlendi ve goézlemleri yapildi. Gézlemler icin A0-A5, GO0-G5
ve KO-K5 tayf tiri arahigindan yildizlar secildi. A0-A5 tayf
tiirinden yildizlar ve yaklasik ayni zenit uzakliklarindan yapilan
goézlemlerinden elde edilen sonuglar 105 wm icin (Cizelge 3) ve
50 pm icin (Cizelge 4) ayr ayri verilmistir.

Yapilan goézlemler sonucunda 105 pm modu ile limit
parlaklik degeri 10 kadir olarak belirlendi. Cizelge 3'te
goriilecegi lzere, 10 kadir parlakliga sahip bir yildiz icin
1800 saniyede ~38 SNR elde edildi. Teleskobun hassas
takip mekanizmasi sayesinde poz siiresi 3600 saniyeye
kadar yiikseltilerek elde edilen SNR degeri de yiikseltilebilir.
Dolayisiyla, T80 Teleskobu'na bagl Whoppshel tayfcekeri ile
105 pm modu kullanilarak 10 kadir parlakliga kadar olan
yildizlarin, érnegin cift yildizlarin dikine hiz degerlerinin elde
edilebilecegi SNR degerlerinde, orta cozinirlikla tayflarini
alabilmek mimkiindiir.

50 pum modu kullanilarak ise 9 kadir parlakhiga sahip
yildizlara kadar, yiiksek coziintrlikli tayflar alinabildigi ortaya
cikarldi. 9 kadir parlakhgindaki bir yildiz icin, 50 pm modu
kullanilarak 1800 saniye poz siiresi ile ~30 SNR elde edilebildi.

3.2 Fotometrik Gozlemler

T80 Teleskobu'nun Nasmyth odaklarindan digerinde kullanilan
fotometrik odak diizleminde bulunan cihazlar sirasi ile asagidaki
gibidir.

a. 0.69x odak diisiiriicti (focal reducer)

b. ASA alan dénmesi engelleyici (field derotator)

c. Optec IFW filtre tekerlegi — SDSS u’, g’, r’, i’, z’ filtre seti
d. Apogee Alta U47 CCD Kamera

Kullanilan Optec IFW filtre tekerlegi 50 mm genislikli ve
5 filtre yuvasina sahiptir. Filtre yuvalarinda SDSS u’, g, ', i,
z’ filtre seti kullanilmaktadir. Yapilacak farkli calismalara gore,
talep dogrultusunda Johnson-Cousins UBVRI veya Stromgren
uvbyHp filtre setleri de mevcuttur.

Teleskobun fotometrik performans ve limitlerini belirlemek
amaci ile yapilan gozlemlerde NGC6633 kiimesi (Sekil 4)

kullanildi. NGC6633, Yilanci takimyildizi yéniinde bulunan bir
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Sekil 4. NGC6633 acik yildiz kiimesinin T80 Teleskobu'ndan alinan
bir gérintisi.

NGC6633 - T8O SDSS-g'
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Sekil 5. T80 Teleskobu ile SDSS g’ filtresi kullanilarak goézlenen farkh
parlakliklardaki yildizlardan elde edilen sayim degerleri.

acik yildiz kimesidir. Gozlemler 1, 5, 15, 30, 60, 100 ve
150 saniye poz siirelerinde yapildi. Astrometry.net ve Gaia
index dosyalari kullanilarak, elde edilen goériintiilerin astrometrik
cOziimleri gerceklestirildi. Boylece gorintiler WCS (World
Coordinate System) formatina donistirildi. Her pikselin
koordinati belirlendiginden dolayi, gériintiide bulunan yildizlar
katalog ile eslestirilebilir hale geldi. Yildizlarin katalogda
bulunan SDSS g’ filtresindeki parlakliklari elde edildi. Ayrica
goriintiiden, cisimlere ait sayim degerleri ADU biriminde
Slciildii. Yapilan calisma sonucunda, teleskobun fotometri odagi
ile yapilan gozlemlerde farkli parlakliklardaki yildizlarin farkh
filtrelerdeki gézlemlerinden poz siiresine gore elde edilen sayim
degerleri (Sekil 5) gosterilmistir (Yorikoglu 2020). Bu sayede,
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Sekil 6. T80 Teleskobu'na bagh Whoppshel tayfcekeri ile 105 pm
gozlem modu kullanilarak alinmis RR Dra yildizina ait dikine hiz
egrisi Senavci ve dig. (2022).
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Sekil 7. BY Dra yildizina ait, 105 pm gézlem modu kullanilarak iki
farkli gézlemden alinan ve salma cizgisi olarak goriilen Ha cizgileri.

ileride yapilacak goézlemlerde bu calisma bir referans niteligi
tasiyacak ve gozlemcilere uygun poz siiresi seciminde yol
gosterici bir kaynak olacaktir.

Yapilan gozlemler sonucunda, ~17 kadir parlakliga
sahip olan vyildizlara kadar vyeterli miktarda sinyal elde
edilebildigi goriildii. g’ parlakhg ~17 kadir olan bir yildiz,
T80 Teleskobunun fotometri odak diizlemi ve SDSS g’
filtresi kullanilarak 150 saniye poz siiresi ile goézlendiginde,
yaklasik 75 SNR degeri elde edildi. Teleskobun hassas takip
mekanizmasindan dolayi, kullanilabilecek uzun poz sireleri
sayesinde parlakligi ~17 kadire kadar olan yildizlarin, T80
Teleskobu ile gozlenebilecegi sonucu elde edildi.

4 Sonuc

Yapilan tayfsal gozlemler ve elde edilen verilerin analizleri
sonucunda edinilen bilgilere gére, T80 Teleskobu ve Whoppshel
tayfcekeri ile 50 um c¢oziindrlik modu kullanilarak yaklasik 9
kadir, 105 pm modu kullanilarak ise yaklasik 10 kadir parlakliga
sahip yildizlara kadar gbzlemlerin yapilabildigi goriildi.

Normalize Aki

0.0 CaK CaH

3920 3930 3940 3950 3960 3970 3980 3990 4000
Dalgaboyu [A]

Sekil 8. 105 pum gozlem modu kullanilarak elde edilmis, x Dra
yildizina ait Ca Il H&K cizgileri.

T80 Teleskobu'na bagli Whoppshel tayfcekeri ile 105 um
modu kullanilarak Senavci ve dig. (2022) tarafindan elde edilen
RR Dra yildizinin dikine hiz egrisi Sekil 6'da verilmistir. RR Dra
yildizi 9.83 kadir V parlakhgina sahip bir yildizdir. Sicak bilesen
ortildigiinde, yani sistem birinci minimumda iken, sistemin
parlakhigr 13.3 kadire kadar diismektedir. RR Dra A2 tayf
tiirtinden, algol tipi degisen bir yildiz olup ilk kez Ceraski (1904)
tarafindan kataloglandirimistir.

Yapilan dlciimlerden, birinci bilesen icin +2.5 km/s,
ikinci bilesen icin ise £+3.5 km/s mertebesinde ortalama
hatalar elde edildi. Bu sonuclara gore, T80 Teleskobu ve
Whoppshel tayfceker sistemi, 10 kadirden parlakliga kadar olan
yildizlarin basta dikine hiz gézlemleri olmak lizere, cesitli tayfsal
amaclar barindiran gézlemlerde kullanilabilir. Kromosferik aktif
yildizlar, homojen olmayan yiizey parlaklik dagilimlarindan
dolayl zamana bagh parlaklik degisimi gosterirler. ileri diizeyde
kromosferik aktivite gosteren yildizlara BY Dra tipi degisenler
ornek olarak gosterilebilir. BY Dra yildizlarinin cogu, flare
aktivitesi de gostermektedir. Bu sistemlerin karakteristik
Ozellikleri tayflarinda goriilen hidrojen salma cizgileridir. T80
Teleskobu ve ona bagli Whoppshel tayfcekeri ile bu tip
degisenlerin prototip yildizi olan BY Dra yildizi gézlendi,
hidrojen salma cizgileri elde edildi (Sekil 7). BY Dra sisteminin
kromosferik aktivite kaynakh stk degisimi ilk defa 1966
yihinda Chugajnov'un (Chugajnov 1973) goézlemleri ile ortaya
cikarilmistir. Tutulma gdstermeyen bu cift sistem, K4V ve K7.5
tayf tiiriinden iki bilesenli bir ¢ift sistemdir (Keenan & McNeil
1989).

Giines benzeri yildizlarda goriilen kromosferik aktivitenin
en onemli belirteclerinden birisi de Ca Il H&K cizgileridir.
Kromosferik aktivite belirteci olan S indeksi, Ca Il H&K
cizgilerinin akisinin, sireklilige orani seklinde tanimlanir.
Bu nedenle kromosferik aktivite calismalarinda, tayfin mavi
sinirina yakin tarafinda bulunan Ca Il H&K cizgileri biiyiik
6nem tasir. Ayrica Ca Il H&K cizgilerinin ve Ha cizgisinin
esdeger genisliklerinin karsilastiriimasi, sistemde bir koronal gaz
yapisinin bulunup bulunmadigini yorumlamaya imkan tanir. T80
Teleskobu ve Whoppshel tayfcekeri ile 105 pm gbzlem modu
kullanilarak x Dra yildizi gézlenmis ve Ca Il H&K cizgileri (Sekil
8) elde edilmistir. Tayfin 86. ve 87. basamaklarina diisen Ca
Il H&K cizgileri 3968Ave 3933Adalgaboylarinda gériilmektedir.

TJAA Vol. 4, Special Issue 3, p.294-299 (2023).



T80 Prof. Dr. Berahitdin Albayrak Teleskobu ve Odak Diizlemi Aletleri

x Dra sistemi, V bandinda 3.6 kadir parlakliginda olan ve
ana bilesenin tayf tiriiniin F7V oldugu spektroskopik bir cift
sistemdir (Gray ve dig. 2001).

Tesekkiir

Bu calisma, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
(BAP) kapsaminda 18A0759001 projesi ile desteklenmektedir.

Kaynaklar

Ceraski W., 1904, Astronomische Nachrichten, 167, 41

Chugajnov P. F., 1973, lzv. Krym. Astrofiz. Obs, 48, 3

Gray R. O., Napier M. G., Winker L. I., 2001, The Astronomical
Journal, 121, 2148

Keenan P. C., McNeil R. C., 1989, Astrophysical Journal
Supplement, 71, 245

Yériikoglu O., 2020, Master’s thesis, Ankara Universitesi

Senavci H. V., ve dig., 2022, Acta Astronomica, 72, 31

Access:
M23-0354: Turkish J.A&A — Vol .4, Issue 3.

TJAA Vol. 4, Special Issue 3, p.294-299 (2023).

299


https://dergipark.org.tr/tjaa
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tjaa/issue/75049

