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OFZET

Bey elastomerik ¢lgii maddesinin uzama degeri ve
gekme davanikhligy degerlendinildi, Her Slgli maddesi tire-
ticinin onerdigi sekilde kargurldr. 3¢ mm. uvzunlufunda,
10 mm. genigliginde ve 3 mm. kalinliginda hazirlannug ali-
minyun  kalp sikastirdde.
32°C+0.19C su banyosunda sertlegmeve hirakildl, Sertleg-
me igin imalatgimin sz ortaminda Gnerdi g siireden 2 daki-

iginde 2 cam arasinda

ka daha fazla twddo. Sertlegme sonunda Grmekler derhal
kalmptan gikarilarak baslik luzy 1O inchfdak. olan Houonsficld
gekme aikighirma makipasina baglandi (Amertcan Dental
Association Spesification No: 19

Cekme dayvarmkliligs ve nzama deerleri lein vaplan
varyans analizinde materyaller arasida Garklibk olduin bu-
Tusmugiur (p=<0.017. Yapilan LS ¢ukly karsilaghinmy Les-
tinde polieter dlgii maddeleninin wauma degerlerinin diger-
lerinden daha laxla oldufo girilmiiytir.

Apahtar Kelimeler: Klastomerler. cekme dava-

nikliligl, wzame degeri.

A COMPARISON OF TENSILE STRENGTHS AND
ELONGATION AT BREAK OF SOME
ELASTOMERIC IMPRESSION MATERIALS

SUMMARY

The tensile strengths and ulimate elongation at
break ol
evaluated.

Eazch impression material was mized aecording o
the manufacturcrs instructions, and formed by placing on
duminum die of 30 mm. long, 10 mm. wide, and 3 mm.
thick on a glass slab. A second glass slab was placed on lop
of the dic.

The specimens were placed in 32 ©C+ 0.19C water
bath for 2 mnutes longer than Hme recommended by the
manufacturer for the matcrial to remain in the moulh

five elastomeric impression malerials  were

(American dental association specillcation No.18).

Test were  performed aller  the
specimens were removed lrom lhe die, Tensile strengths
wete determined on 4 Hourslleld pull und press machine at
a crasshead speed of 10 mchy/minuie.

The results of ANOVA demostrated a statistically
significant dilTerence among lhe elastomeric impression
materials  (p<0000).  LSD multiple  comparison  est
demastrated that the mean values of ultimale ¢longation at

immediate] y

break of polyether claslomernic impression materials are
higher than the other materials.
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clongation.
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GIRIS

Iyi bir restorasyon elde etmenin en dnemli
adimi, net ve dogru alinmis dkiilerdir. Olgli mad-
desi secilirken, klinik kullanun ozellikleri dikkate
almarak, hasta igin en uygun olant segilmelidir.? 2

Kullamlan 8l¢li matervali agin njit olma-
malicir, Elastik gzelligi yoksa, andirkat sahalar-
dan gikarthirken dokular travmatize edilebilir.

Sert bir materyalin aym zamanda modcl-
den ve giiditkten ayilmasi zor olacak ve modecle
zarar verebilceektir, 2 Dis hekimliginde, elastome-
rik Olgil maddeleri kullaniimaya baslandidindan
beri bu tiit problemler daha az gériilmektedir.?

Meslefimizde, kullanilmakta olan baglica
clastomerik dlgii maddelen suntardir: polisiilfit-
ler, silikon esashilar {ilave silikonlar ve konden-
sasyon silikonlan) ve polieterler %7
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Arastiricilar tarafindan, elastomerik olgii
maddelerinin fiziksel ozelliklerinin degerlendiril-
mesi amaciyla, degisik metodlar kullanilarak ma-
teryallerin cekme dayamklilig1, boyutsal stabilite-
leri, uzama orami, sertligi, elastik geriye doniisii
gibi cesitli ozellikleri test edilmigtir 513

Bu caligma, elastomerik ol¢ii maddelerinin
uzama miktarini ve kopmaya kars1 direncini dlg-
mek ve karsilastirmak amaciyla yapildi.

MATERYAL VE METOD

Calismada kullamilan elastomerik  olgi
maddeleri Tablo I" de gosterildi.

Tablo 1. Caligmamizda kullamlan ol¢ii materyalleri.

Materyal Tipi Uretici Firma

Coltene Putty Kondansasyon silikon ~ Feldwiesenstr 20 9450
Altsistten/ISVICRE

Coltene Ligth Kondansasyon silikon Feldwiesenstr 20 9450
Altséitten/ISVICRE

Monopren l1ave silikon Keltenbach Dental. Eschenburg

Permadyn Polieter Espe GERMANY

Impregum Polieter Espe GERMANY

Her olgii maddesi icin beser tane olmak
lizere toplam 25 6rnek, 50 mm uzunlugunda, 10
mm genigliginde, 3 mm kalinhginda aliminyum
kalip iginde ASTM (American Society for Test-
ing and Materials) tarafindan ongoriilen sekilde
hazirlandi. Olgii maddeleri iiretici firmanin Gneri-
leri dogrultusunda hazirlandi. Aluminyum kalip
icine dolduruldu ve iizeri cam plaka ile kapatildi,
agiz sartlarina uyum saglamak iizere, 32°C -
0.1°C su banyosu iginde sertlesmeye birakildi.
Sertlesmenin saglanabilmesi amaciyla, imalatg
firmanm agizda sertlesme icin onerdigi, siireden
2 dakika daha fazla bekletildi (ADA Spesifikas-
yon No.19).
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Ornekler kaliptan ¢ikarildi (Resim 1), uza-
ma degeri ve cekme dayanikhlifim olgmek igin
baslik hiz1 10 inch/dak olan Hounsfield ¢ekme si-
kistirma makinasina baglandi.

Cekme dayanikhihg; koparma yiikiiniin
gerilimsiz durumdaki 6rnegin kesit alanina boliin-
mesiyle elde edilir (Kesit alani= kalinlik xgenis-
lik)!1. Calismada, kopmadan onceki maksimum
yiik, koparma yiikii olarak kaydedildi. Her 6rnek-
ten alman ortalama kalinlik degeri kullanmlarak
kesit alanm1 hesapland1 ve her 6rnek icin ¢ekme
dayanikhihg N/mm? (Mpa/mm?) olarak bulundu.

Resim 1. Deney i¢in hazirlanan 6rnek.

Cekme aletinin gostergesinden her drnegin
uzama degeri mm olarak kaydedildi.

Elde edilen sonuglar, tek yonlii varyans an-
alizi ile degerlendirildi. Gerektiginde ikigerli kar-
silastirmalar i¢in LSD (Least Significant Differ-
ence; bir ana faktorde farkli harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir) yontemi kullanildi. Gozlem sayilan
(N), aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (S)
degerleri tabloda verildi.!4

BULGULAR

Tek yonlii varyans analizi sonucunda; (¢ek-
me dayaniklihg i¢in; F= 20.88, P=0.000 ve uza-
ma miktar igin; F=30.89, P=0.000) kullanilan
elastomerik 6l¢ii maddesinin tiiriiniin anlamh ol-
dugu (p<0.001) istatistiksel olarak tespit edildi.

Yapilan ¢oklu karsilagstirma (LSD; Least
Siginficant Difference) testine gore;
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Deneye tabi tutulan elastomerik ol¢ii mad-
delerinden Monopren ve impregum’ iin ¢ekme
dayaniklihgmin benzer oldugu, digerlerinin ¢ek-
me dayamklihigmm ise bunlardan farkh oldugu
saptandi (Tablo II, Grafik 1).

Bes elastomerik Ol¢ii maddesinin uzama
oraninin farkli oldugu tesbit edildi (Tablo IT, Gra-
fik 2).

Tablo 2. Cekme dayanmklilifi (Mpa) ve uzama miktan
(mm)nin dagilim ve LSD testi sonuglarin gisteren tablo.

Materyal Cekme Diyamkhllgl Uzama _Qram

N..x S N < RE B
Coltene Putty 5 009880° 002175 5 BT0M 2414
Collene Ligth 5 005720¢ 001163 5 240 2770
Monopren 5 0145600 002964 515600 0742
Permadyn 5 007280% 001163 5 363000 13032
impregum 5 0135200 000163 5 SLI00F 6914

*: Bir ana faktdrde farkl: harfle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark istatistiksel olarak
onemlidir,

k=
= .1
3 0%
e 012
§ 011
@ 0.08 1
© 0.06 -
0.04 -
0.02 1
] 0
o
&

Grafik 1. kullanilan 6l¢ii maddelerinin ¢eckme dayanik- lili-
Sim gosteren grafik.
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Olgii maddeleri

Grafik 2. Kullanilan 6l¢ti maddelerinin uzama oranini gos-

teren grafik.

TARTISMA VE SONUC

Elastomerik ol¢ii maddelerinin kopmaya
kars: direnci ve modelden ¢ikartilirken ortaya ¢i-
kan kuvvetlerden sonra tekrar ayni konuma gel-
mesi digshekimlerini ve teknisyenleri yakindan il-
gilendirmektedir. Klinik olarak, ol¢ii materyali
agizdan ¢ikartilirken yirtilmamalidir. !5

Germe direnci, cismin yirtilmadan Once
dayanabilecegi maksimum gerilim olarak ifade
edilmektedir.1®

Caligmamizda, materyalin gerilmeye karsi
direnci ve kopma yiikiiniiniin miktar1 Hounsfield
cekme sikisirma cihazi ile olgiilmiistiir. Olgii
maddesinin kasikta egilip biikiilmeye ugrama-
masi i¢in agizdan ¢ikartilirken!?, seri bir hareket-
le ¢ikartilmasi gerektigi bilinmekle beraber bu-
nun sayisal bir degerine rastlanilmamigtir. Bu ne-
denle biz ¢alismamizda ¢ekim hizimi 10 inch/dak
da gerceklestirdik.

Elastomerik 6l¢ii maddeleri elastisite yo-
niinden karsilastirildiginda; en fazla silikonlarin
en az ise polisiilfitlerin elastik oldugu gézlenmek-
tedir.18.19 Gerilmeye karsi en direncli olan sili-
konlar “ilave silikonlar” dir. 2021

flave silikonlarin tercih edilme sebepleri ar-
asinda; dogru ve net 6l¢ii elde edilebilme ozelligi
minimal distorsiyon ve yeterli yirtilma direncine
sahip olmalar sayilabilir.22-27 Ayrica iyi elastik
ozellikleri vardir.26.28.29

22



Alatiirk Univ Dis Hek.Fak.Derg.
Cilt:12, Sayi2, Sayla:20-24, 2002

Altintag ve Ozbek 3¢, caligmalannda, iki tip
silikon clastomer Slgii maddesinin kopmaya karsi
direncini 6l¢miisler, uzama miktar agismdan De-
guflex (Silikon esash: ligth body)” in daha gok
uzama deferleri vermesine kargin ostava ¢tkan
farkm istatistiksel olarak dnemb olmadifin, kop-
ma kuvvetleri karsilastisddiginda ise Novoflex
(Silikon csash; ligth body) Olgli maddesinin
onemli derecede fazla kopma kuvvetine sahip ol-
dugunu tesbit ctmislerdir. Uzama miktan agisin-
dan her iki él¢ii maddesinin klinik uygulamalarda
rahathikla kullamilabilecegini ifade etmislerdir.

Akattan ve arkadaslar: 2! 8l matervalleri-
nin tipinc gére degerlendirme yapildiginda cn
yiiksek gekme dayamkliligi ve clastik modiilimiin
ilave sitikonlarda (Provil L) goriildiigiinii, bunu
sirasiyla kondansasyaon silikonlan (Deguflex CL
Light ve Coltex extra) mn izledigini. uzama oram
acisindan ise en yiiksek deferin kondansasyon si-
likonunda (Callex extra) elde edildigini bunu di-
ger kondansasyon silikonu (Deguflex CS [light)
ve ilave silikonu (Provil 1) nun izledigini ifade
etmislerdir.

Biz de caliymamizda en fazla ¢ekme daya-
nikliliginin ilave silikonlar (Monopren; (.14560
Mpa) da, cn az gekme dayvamklili§imn ise kon-
dansasyon silikonlarmdan olan Coltene Light
{0.05720 Mpa) da oldugunu tespit ettik. Bu sonug
yvukanidaki arastincilann goriigleri ile uyum gos-
termektedir. Uzama oranini ise en fazla palicter
grubundan olan Impregum (51.100 mm) de oldu-
funu, cn az uzama oramnin ise kondansasyon si-
Tlikonda (Coltene Putty; 8700 mam) oldugunu tes-
pit ettik. Bu senug ise yukaridaki arasbinicilanin
goriigleri ile uyum gostermemckiedir.

KAYNAKLAR

1. Reports of councils and Bureous. TADA 1977,
94: 734-41.

2. Pearson GZ. Impression echniques and materials.
In: Jacobsen PH, od. Conservalive Dentistry: An intcgrated
approach. New York: Churehill Livingstone, 1990; 162-9.

3. Smith BGN. The cifect of the surface roughness
of prepared denlin on the retention of castings. ) Prosthet
Dent 1970; 23: 187-93.

Y ANIKOGLU, BAYINDIR,
YESIL DUY MUS$

4. Lacy AM. Fukui H, Bellman T, and Jendresen
MDD, Time-dependenl accuracy of elastomer impression
materials.  Tart  II:  Polycther,  polysulfides
pelyvininylsiloxane. | Prosthet Dent [981; 45: 330-33,

and

5. Johnson GH, Craiy RG. Accuracy of Tour types
of rubber impression malerials compared with time of pour
and a repeat pour of madels. J Prosthet Dent 1985: 33
48490k

6. Brown [, AN update on eluslomeric impression
malerials. Br Dent ] 1981; 20: 3540,

7. Baymdir F, Cesith kimyasal yapidaki clastomerik
dleii maddelerinin, farkh kagik materyalleri e olan
baglanma direnglerine, adesivierin ve yilzey Gzelliklerinin
eikisinin incetenmesi, Doktora Tezd, Erzurum, [995.

8. Klaasler |, Logan GI, Tjan AHL. Effects of strain
rate on the behavior of elastomeric impression materials. [
Prosthet Dent 1978, 39: 59-62.

9. Salem NS, Combe EC, Watts 12C, Mechanical
properties of elastomeric impression materials. ] Oral
Rehabil 1988: 15; 125-32.

10. Sandrik JT., Vaceo JL. Tensile and bond strength
ol putty-wash clastomeric impression materials. ] Prosthet
Dent 1983; 50; 358-61.

11. Rueggeherg FA, Paschal . Preportioning elfect
on physical and chemical properties of  polysulitde
impression material. T Prosthet Dent 1994; 72: 406-13.

(2. Can G, Karaagaghoglu L. Elastomenk il
maddelerinin ban Gezelliklerinin kargilagtnlmast. Ankara

Univ Dis Hek Fek Derg 1987; 14: 145-52.

13, Yegil Duymug 7. Bayindir T, YamkoZlu N.

Elastomerik  olce  maddelerinin serilegmeleri  sirasindd
posterdikleri  pH ve  1st defiisimlent  ve  boyutsal
slabilitelerinin - mcelenmesi.  Hacettepe  Lishekimfigi

Fakiiltesi Dergisi 2001 25: 20-5.
14, Yildiz N. Akbulut 03, Birean H. istatistifi girig.

Uygulamah Temel Bilgiler C5zimHi ve Cevaph Soruolar,
Erzurum. 1999,

23



Atatiirk (Tniv Dig Tek Fak Derg,
CUG 12, Saye2, Sayfa:20-24, 2002

15, Vriijhoef MM, Lourens FL, Levdekkersgovers
GF. A modified echnigoe o determine the tear energy of
tmpression malerials, J Oral Rehab 1986; 13 325-8,

6. Phillips BW. Skmneris  Science  Dental
Materials, 7 th ed. WB Saunders Co. Chicamo, 1973

F36-56.

17 Wassel RW, Abuasi HA. Laboratory assesment
of impression accuracy by clinical simulation, J Dent 1992;
200 108-14,

[8. Goldberg Ad. Viscoclasic propertics of stlicone
palysulfide and polvether impression matcrials. 1 Dent Res
1674, 53: 1033-104).

19. Akgaboy C, Suca 8. Olgtl maddelent ve klinik
uygulamalarl. Ankars: Gazl Univ Matbaasy, 1993: 83-119,

20 Polyzois GL. An asscssment of the physical
properties and hiocompatihilty of three silicone clastomers.
I Prothet Dent 1994, 71: 500-4.

21. Kalovannides TM. Elasticity of elastomer
impression matertals: Breaking limit und ultimate strength.
JDent 1973: 33: 630-3,

22 Me Cabe JF, Wilson HI. Addition curing
siticone rubber impression matertals, Br Dent I 1978 43
17-20.

23, Gordon GLE, Johnson GH, Drennan DG The
cffect of tray scleclion on the accuracy of clastomenic
impression materials. T Prosthet Dent 1990; 63 12-15.

24, Sulong MZ, Setchell D). Properuies of the tray
adhesive of an addition polymerizing silicone Lo impression
triy malerials. J Prosthet Dent 19015 66 743-7.

Y ANIKOCLL. BAYINDIR,
YESIL DUYMUS

25. Olin PS5, Holtan JR, Breitbach IS, Rodney JD.
The effects of sierilization on addition silicone impressions
in cuslom and slock metal trays. J Prosthet Dent 1994; 71:
25-30.

26. Yeh (L, Powers IM, Craig RG. Properties of
addition type impression materials. [ Am Dent Assoc 15980,
101: 4824,

27. Me Cabe JF, Storer R. Elastomeric impression
malerials. Br Dent [ 1980, 149 73-K2.

28. Takakashi 1, Finger WI. EiTccts of the selling
stage on the accuracy of double-mix impression made with
addition-curing silicone. J Prosthet Dent 1994 72: TH-84,

29, Tjan A, Li T. Lffects of rehealing on the
accuracy of addition silicone puttviwash hmpression. [
Prosthet Dent 1991 &3: 743-8

30. Aluntas C, Ozhek Q. Ikl tip silikon elastomer
Oi¢ll maddesinin kopmava kars: direncinin Slgiilmesi ve
karsilugtmlmast. Hacettepe [Iniv Dis Hek Fak Derg 1996;
2k 21-3,

3t Akailan F, Can G Akinay AL Silikon csash
clustamerik dayamlkhhin.

Ankara Gmiv Iig Hek Bak Derg 19962 23: 63-6.

dlol matsryalleninin gekme

Yuzisma Adresi ;

Doc.Dr Nuran YANIKOGLU
Atatiirk Universitesi

Dis Hekimligi Fakiiltesi

Protetik Thy TedavisiO Anabilim Dah
25240-ERZURUM

24



