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Ozet

Gelisen ve biiyliyen kentlerde altyapr 6nemli bir yere sahiptir. Yeni hatlarin yapilmasi veya mevcut
hatlarda karsilasilabilecek sorunlara miidahale etmek i¢in kazi ¢aligmalarina gereksinim duyulmaktadir. Yapilan
kazi ¢aligmalarinda mevcutta bulunan altyapimin konum ve kot bilgisi net olarak bilinemediginde mevcut altyapiya
zararlar verme durumu siirekli karsilagilan bir durumdur. Bu da igleri aksatmakta, maliyeti arttirmakta ve bu
altyapiy1 kullanan insanlarin magduriyetine sebep olmaktadir. Ayrica yeni yapilan bir projede dahi 2 boyutlu
koordinat bilgisi kullanildiginda farkli hatlarin kargilikli konumlari irdelenmektedir. Bu da geri doniisii zor zaman
ve enerji kayiplarina neden olmaktadir. Bu durum karsimiza yapi bilgi modellemesini ¢ikarmaktadir. Yapi bilgi
modellemesi yapinin 3 boyutlu gercek konumlu sanal bir kopyasint sunmaktadir. Bu g¢alismada yapi bilgi
modellemesi kullanilarak 6rnek bir uygulamanin sunulmasi amaglanmistir. Calisma alani olarak Tekirdag ili
Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi sinirlari iginde bulunan Telasis Tekstil Uriinleri San. ve Tic. A.S. nin altyapisi
secilmigtir. Fabrikaya ait yagmur su ana hatti, atik su ana hatti, algak gerilim hatti, orta gerilim hatti, tekil ve lineer
yagmur su toplama hatlart Autodesk InfraWork yazilimi kullanilarak modellenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap1 bilgi modelleme, Cografi bilgi sistemi, Altyapi bilgi sistemi

A Practice Study on the Use of Building Information Modeling in Infrastructure
Projects

Infrastructure has an important place in developing and growing cities. Excavations are needed to
construct new lines or to intervene in problems that may be encountered in existing lines. Since the location and
elevation information of the existing infrastructure cannot be known clearly during the excavation works, the
situation of damaging the existing infrastructure is a situation that is constantly encountered. This hinders the work,
increases the cost and causes the suffering of the people who use this infrastructure. In addition, even in a new
project, when 2D CAD programs are used, the proximity of different lines cannot be seen clearly. This causes
irreversible time and energy losses. Here we come across building information modeling. Building information
modeling provides a 3D real-position virtual replica of the building. In this study, it is aimed to make a sample
application using building information modeling. As a working area, Telasis Tekstil Uriinleri San. ve Tic. A.S.'s
infrastructure has been selected. Storm water main line, waste water main line, low voltage line, medium voltage
line, single and linear rainwater collection lines of the factory were modeled using Autodesk InfraWork software.

Keywords: Building information system, Geographical information system, Infrastructure information
system
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Yapi Bilgi Modellemesinin Alt Yapi Projelerinde Kullanimi Ugzerine Bir Uygulama Caligsmasi

Giris

Ulkemizde dzellikle biiyiik kentlerde niifus hizla artmistir. Bu artis baz1 sorunlar1 beraberinde
getirmistir. Bu sorunlarin basinda mevcut altyap1 yetersizligi gelmektedir. Yeni altyap1 hatlarini hayata
gecirmek veya mevcut hatti onarmak i¢in yapilan kazi calismalari siklikla karsilagtigimiz bir durumdur.
Yapilan kazi sirasinda diger hatlarin konum ve kot bilgisi net olarak bilinmediginde sik sik mevcut
hatlarin zarar gérmesi olasidir. Baska bir hattin zarar gérmesi durumunda yolun trafige kapatilma siiresi
uzamakta, harcanmasi gereken maliyet ve enerji artmakta, altyapiy1 kullanan insanlarin yasam kalitesi
diismektedir. Biitlin altyapiya ait mekansal ve mekénsal olmayan bilgilerin giincel olarak tutuldugu, 3
boyutlu ve biitiin altyap1 yapan paydaslarin erisebildigi bir sistem bu sorunlarin 6niine gececektir.

Cografi bilgi sistemlerini kullanim alanlar1 giin gectik¢e artmaktadir. Kent bilgi sistemi cografi
bilgi sisteminin i¢inde yer almaktadir. Altyap: bilgi sistemi kent bilgi sisteminin en 6énemli adimindan
biridir. Alt yap1 bilgi sistemi bir kente ait igme suyu, atik su, yagmursu, elektrik ve dogalgaz gibi alt
yapt hatlarina ait grafik ve grafik olmayan verilerin toplanarak bir veri tabanina aktarilmasi ve degisik
yapidaki veriler arasinda iliskiler kurularak istenilen sorgularin yapilabildigi bir mekansal bilgi
sistemidir. Alt yap1 bilgi sistemi ile kente ait altyapi dijital ortama aktarilmis olur. Bu da kentin
altyapisina ait problemlerin hizli ve saglikli bir sekilde ¢6ziilmesine olanak tanir (Demirel, 2020).

Diinyada yasanan teknolojik gelismeler beraberinde yap1 ve yapinin olusmasini saglayan birden
fazla disiplini de etkilemistir. Yap1 sektoriinde klasik elle ¢izim yontemlerinin yerini 2 boyutlu bilgisayar
destekli tasarim yontemleri almigtir. Daha sonra ise 2 boyutlu bilgisayar destekli gizimler yerine 3
boyutlu tek bir model diislintilmiistiir (Erdik, 2018). Bu baglamda karsimiza Yap1 Bilgi Modellemesi
(YBM) ¢ikmaktadir.

YBM, yap:1 bilgilerini birlikte c¢aligabilir ve yeniden kullanilabilir bir sekilde olusturma,
depolama, yonetme, degistirme ve paylagma siirecidir (Vanlande vd., 2018). Adindan da anlagilacag:
gibi yapiya ait bilgilerin dijital bir uygulama iizerinde modellenmesidir. Atabay ve Oztiirk (2019) ise
YBM?’ yi su sekilde agiklamaktadir, “Bir yapim projesinin tek bir model iizerinde pek ¢ok parametre ile
projelendirilebildigi, 3 boyutlu modelin istenilen her yerinden plan, kesit goriiniis ve perspektiflerinin
cikti olarak alinabildigi, modelde yapilan degisikliklerin aninda tiim ¢iktilara aktarabildigi bir
teknolojidir.” Ac¢iklamadan da anlagildigi gibi bu teknoloji sayesinde projenin her asamasini kontrol
edebilme olanagina sahip olunmaktadir.

Bilgisayar destekli tasarim sistemlerimde tasarim c¢izgiler ile yapilirken YBM de ise tasarim
gercek yapi elamanlartyla yani nesneler ile gerceklestirilir. Bilgisayar destekli tasarim sistemlerinde
tasarimci hayal giicii nispetinde bilgi sahibi olabilirken, YBM de ise tasarimci hayal giicliniin gergege
uygun bir modelini goriir. Bu sayede insaat sektoriinde bir arada calisan farkli disiplinlerden olan
kullanicilar projeyi daha iyi anlamlandirabilirler. YBM ile proje paydaslarinin uzmanlik alanlarinin
farkli olmasindan dolay1 ortaya ¢ikacak anlagmazliklarin 6niine gecilmis olur. (Inusah, 2018)

YBM, bir projenin sanal bir kopyasi olarak diisiiniilebilir. Bu sayede paydaslar proje hakkinda
nitelikli bilgiye sahip olurlar (Sahinkaya, 2019). Ayrica proje iizerindeki herhangi bir degisiklik ve
degisikligin ¢iktilari tim paydaslar tarafindan eszamanli goriilmektedir. Proje paydaslarinin ayni modeli
kullanarak ¢alismasi verimliligi arttirmakta ve verinin tekrarli tiretiminin 6niine gegmektedir (Ofluoglu,
2014).

Tiim proje paydaslarinin, tiim detaylari iginde barindiran tek bir model {izerinde ¢alismasi, daha
sonra ortaya ¢ikabilecek tiim problemleri 6ngdrebilmeye olanak tanir. Bu 6ngoérii ile geri doniisii zor
hatalar daha yapilmadan engellenir. Bu da zaman ve maliyet tasarrufu saglar. (Nag, 2019).

Bu calismada yap1 bilgi modellemesi ile belirli bir alana ait altyapmin 3 boyutlu bir model
olusturmak amaclanmistir. Calisma alani olarak Tekirdag ili Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi
sinirlart iginde bulunan Telasis Tekstil Uriinleri San. ve Tic. A.S.’ye ait altyap: secilmistir. Fabrikanin
altyapisina ait alt1 farkli hat kullanilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada ¢alisma alani olarak Tekirdag ili, Cerkezkdy OSB sinirlari i¢inde bulunan ingaat
asamasindaki Telasis Tekstil Uriinleri San. ve Tic. A.S. altyapisi secilmistir. Altyapt yagmur su ana
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hatt1, atik su ana hatti, algak gerilim hatti, orta gerilim hatti, tekil ve lineer yagmur su toplama hatlarindan
olusmaktadir.

Calismada Netcad 5.2, Arcmap 10.7 ve Autodesk InfraWorks yazilimlar1 kullanilmigtir. Netcad
5.2 yazilimi kullanilarak her hat igin ayri ayri tabakalar olusturulmustur. Burada gerekli diizenlemeler
yapilarak menhollerin koordinat, kot ve kapak kot degerleri ile menholleri birbirine baglayan borularin
baslangig ve bitis koordinat ile kot degerleri elde edilmistir. Her hat i¢in ayr1 ayri elde edilen bu bilgiler
Office programina aktarilmistir. Arcmap 10.7 programi kullanilarak elle edilen bu bilgiler ile diger
Oznitelik bilgileri shapefile dosyalar1 ile birbirine baglanmistir. Bu shapefile dosyalar1 Autodesk
InfraWorks yazilimina aktarilmistir. Menhollerin sekilleri renkleri kapak tipleri ve borularin tipleri
renkleri tanimlanmistir. Menhollerin ebat, kot, derinlik bilgileri ile borularin ¢ap uzunluk bilgileri
olusturdugumuz 6znitelik bilgilerinden ¢agrilmistir. Bu sayede projeye biitiin alt yap1 3 boyutlu olarak
goriintiilenebilir hale gelmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismay1 gerceklestirebilmek i¢in ilk olarak secilen alanin cad ortamindaki altyap1 projesinde
gereki diizenlemeler yapilmistir. Cad ortamindaki projede altyap1 yagmur su ana hattt menholii, atik su
ana hatti menholii, algak gerilim hatti menholii, orta gerilim hatti menholii, tekil ve lineer yagmur su
toplama menholii olmak {izere her menhol i¢in ayr1 katman acilmistir. Borular i¢in ise ¢aplarina gore
600 mm, 500 mm, 400 mm, 300 mm, 200 mm, 150 mm ve 100 mm olmak {izere ayri1 katmanlara
alinmistir. Menholleri Autodesk Infraworks programina aktarabilmek icin ortalarina menholun kendi
adin1 tagiyan nokta atma islemi gerceklestirilmistir. Tiim bacalarin akar kodlar1 projeden elde edilerek
taban kotlar1 Office programina kaydedilmistir. Ayrica atik su ana hatti, yagmur su ana hatti lineer ve
tekil bacalar ig¢in projede bulunan kapak ve akar kotlar1 arasindan faydalanarak menhollerin
yiikseklikleri hesaplanarak Office programina kaydedilmistir. Algak gerilim hatt1 ve orta gerilim hattinin
menholleri standart oldugunda yiikseklik bilgisi dogrudan alinmistir. Ayrica Cad programinda lineer
olarak kotlar1 dikkate alinmadan ¢izilen borular kotlar1 dikkate alinarak diizenlemistir. Biitiin hatlar i¢in
menbholler ve borular CAD ortaminda ayr1 ayr1 kaydedilmistir.

3 Netcad 5.2 615 for Windows - [altyapi_ful NCZ] - x
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Sekil 1. Caligma alaniin NetCAD ortamindaki bir kesiti.

F1 HAZIR ..

Bir sonraki adim ise biitlin menholler ve borular i¢in ArcMap ortaminda ayr1 ayr1 koordinat
sistemi tanimlama adimi1 olmustur.
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Sekil 2. Arcmap ortaminda atik su ana hattina ait koordinat sisteminin tanimlanmasi

Daha sonra ise Arcmap ortaminda tiim menholler ve borularin gerek geometrik gerekse
geometrik olmayan bilgilerinin dznitelik tablosuna iglenmistir.

Tablo
Sl - - B O x

Point_FeatureToPoint

Baca No Entity Layer X Y Kapak Kot | Baca $ekli | Cap(cm) | Derinlik{crm) Baca Tipi Kapak Tipi
1004 Point ATIKSU_BACAS 582528.929 4575334 552 205.79 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
104 Point ATIKSU_BACAS 582635.84 4575285817 201.7 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
128 Point ATIKSU_BACAS 582852122 4575440.853 205.58 | Daire 120 -280 |Betonarme Dikim Kapak
134 Point ATIKSU_BACASI 582639.035 4575420734 205.4 |Daire 120 -280 |Betonarme Dakom Kapak
144 Point ATIKSU_BACASI S582625.948 4575400616 204.45 | Daire 120 -230 |Betonarme Dakom Kapak
154 Point ATIKSU_BACASI S582612.861 4575380.498 205 | Daire 120 -280 |Betonarme Dakom Kapak
164 Point ATIKSU_BACASI 582694.654 4575506.236 205.71 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
1TA Point ATIKSU_BACASI S582681.567 4575486.118 205.42 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
184 Point ATIKSU_BACASI S582606.814 4575350.758 203.75 | Daire 120 -170 | Betonarme Dikim Kapak
194 Point ATIKSU_BACASI S82668.48 4575456 205.76 | Daire 120 -250 | Betonarme Dikim Kapak
204 Point ATIKSU_BACASI 582558.634 4575358934 20427 | Daire 120 -250 |Betonarme Dékim Kapak
22A Point ATIKSU_BACASI SB2707.74 4575526.354 206.01 | Daire 120 -230 |Betonarme Dékim Kapak
2448 Point ATIKSU_BACASH 582790.491 4575304251 196.18 | Daire 120 -170 |Betonarme Dikim Kapak
254 Point ATIKSU_BACASH 582767.044 4575358205 197.18 | Daire 120 -250 |Betonarme Dikim Kapak
264 Point ATIKSU_BACASH 582760.458 4575343148 197.12 | Daire 120 -250 |Betonarme Dikim Kapak
2TA Point ATIKSU_BACASI SB2747.958 4575328.885 197 | Daire 120 -280 |Betonarme Dikim Kapak
2845 Point ATIKSU_BACASI 582735.414 4575309.584 197 .48 | Daire 120 -350 |Betonarme Dikim Kapak
2048 Point ATIKESU_BACASI 582725.508 4575204 404 197 .99 | Daire 120 -410 |Betonarme Dikim Kapak
28 Point ATIKESU_BACASI 582605.663 4575305247 202.51 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
304 Point ATIKSU_BACAS 58271322 A5T75277.781 19553 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
1A Point ATIKSU_BACAS 582575. 219 4575278.033 18672 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
324 Point ATIKSU_BACASI 582759.741 4575235.145 194.69 | Daire 120 -230 |Betonarme: Dikim Kapak
334 Point ATIKSU_BACASI 582730.8609 4575260.731 188.41 | Daire 120 -470 |Betonarme Dakom Kapak
3448 Point ATIKSU_BACASI SB2672.24 A575427.766 205.82 | Daire 120 -280 |Betonarme Dakom Kapak
34 Point ATIKSU_BACASI 582620.751 4575295432 202.17 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
404 Point ATIKSU_BACASI 582600.389 4575330.151 202.87 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
414 Point ATIKSU_BACASI 582615.478& 4575320.336 202.69 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
AZA Point ATIKSU_BACASI 582624.953 4575314187 202.81 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
434 Point ATIKSU_BACASI SE2544 125 A5T5257.814 197.5 | Daire 120 -250 | Betonarme Dikim Kapak
A4 Point ATIKSU_BACASI 582585.141 4575344.034 203.61 | Daire 120 -230 |Betonarme Dékim Kapak
54 Point ATIKSU_BACASI 5825580.602 4575315455 203.13 | Daire 120 -230 |Betonarme Dékim Kapak
B4 Point ATIKSU_BACASH 582714153 45T5260.452 195.44 | Daire 120 -530 |Betonarme Dikim Kapak
TA Point ATIKSU_BACASH 582570.862 45T75263.711 200.75 | Daire 120 -250 |Betonarme Dikim Kapak
B4 Point ATIKSU_BACASI 522504 247 4575263.106 200.41 | Daire 120 -350 |Betonarme Dikim Kapak
94 Point ATIKSU_BACASI 582550.928 4575275.802 201.24 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak
MEWVCUTA | Point ATIKSU_BACASI 582737.858 4575260.51 188.38 | Daire 120 —470 |Betonarme Dikim Kapak
OSBA Point ATIKESU_BACASI 582812702 4575202587 193.85 | Daire 120 -230 |Betonarme Dikim Kapak

Sekil 3. Arcmap ortaminda hazirlanan atik su ana hattina ait menhollerinin 6znitelik tablosu.
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X
Hat Layer X Y Akar Kotu | Boru g Bitis X Bitig Y Bi M Akar Kotu | Boru Capi Boru Tipi

Atlk su 200MM_BOR 582644543 4575207.542 19475 35.85 5826748 45T5278.305 19457 20 |Koruge
Atlk su Z00MM_BOR 582675.637 4575277.76 194.57 37.08 582712.72 4575277.781 19438 20 | Koruge
Atlk su Z00WM_BOR S82713.22 4575277.26 194.38 15.22 582713.856 4575262.053 19429 20 |Koruge
Atk su 200MM_BOR 582636.239 4575300.148 19479 775 582843.708 4575288.087 18475 20 |Koruge
Atk su 300MM_BOR 582707 463 4575525.935 203.36 23 582694 926 4575506.655 20355 30 |Koruge
ABS Line Atlk su 300MM_BOR 582694.381 4575505.817 203.56 23 582681.84 4575486.537 203.27 30 |Koruge
ABT Line Atlk su 300MWM_BOR S82681.294 4575485.699 20327 23 582668.753 4575466.419 20321 30 | Koruge
ABE Line Atk su 300MM_BOR 582668207 4575465.581 20321 28 582652.394 4575441272 20283 30 | Koruge
NS Line Atk su 300MM_BOR 582671.821 4575428.038 20327 23 582852 541 4575440.58 20283 30 |Koruge
AB10 Line Atlk su 300MM_BOR 582651.849 4575440433 202.83 23 582639.307 4575421.154 202,85 30 |Koruge
AB11 Line Atlk su 300MWM_BOR 582638.762 4575420.315 20265 23 582626.221 4575401.036 20231 30 |Koruge
AB12 Line Atlk su 300MWM_BOR S82625.675 4575400187 202.31 23 582613.134 4575380.817 20225 30 | Koruge
AB13 Line Atk su 300MM_BOR 582628.509 4575384 864 20384 1592 582813.28 4575380.226 20225 30 |Koruge
AB14 Line Atk su 300MM_BOR 582612589 4575380.079 20225 2473 582599.108 4575359.353 20152 30 |Koruge
AB15 Line Atlk su 300MM_BOR 582607121 4575352.197 2022 10.18 582599.253 4575356.661 2021 30 |Koruge
AB16 Line Atlk su 300MWM_BOR 582588.561 4575358.515 201.52 16.77 582589.414 4575344454 201.48 30 | Koruge
AB17 Line Atk su 300MM_BOR 582588 869 4575343615 201.46 28.31 5825980.155 4575315.335 20088 30 | Koruge
AB18 Line Atk su 300MM_BOR 582550993 457531479 20058 17 582805243 4575305.52 20038 30 |Koruge
AB19 Line Atlk su 300MM_BOR 582606.082 4575304.975 200.35 17 582620.332 45T5205.705 200.02 30 |Koruge
AB20 Line Atlk su 300MWM_BOR 582621.17 4575295.16 200.02 17 582635.42 4575285.89 199.55 30 |Koruge
AB21 Line Atlk su 300MWM_BOR 582636.259 4575285.345 198.55 17 582650.508 4575276.075 199.08 30 | Koruge
ABZ2 Line Atk su 300MM_BOR 582651347 4575275.53 199.09 2253 582670.348 4575283 424 188 30 |Koruge
AB23 Line Atk su 300MM_BOR 582671.349 4575263.411 198 23 582694 347 4575263112 197.08 30 |Koruge
ABZ4 Line Atlk su 300MM_BOR 582695.347 4575263.099 197.06 18.07 582713.248 4575261.559 196.96 30 |Koruge
AB25 Line Atlk su 300MWM_BOR 582714349 4575261.546 19429 16 582730.35 4575261.488 193.86 30 | Koruge
AB26 Line Atk su 300MM_BOR 582731.35 4575261.485 193.86 6.11 582737.408 4575260.729 183.83 30 | Koruge
HEE Line Atk su 300MM_BOR 582738.307 457526029 193.83 3975 582789.341 4575235 445 19254 30 |Koruge
AB28 Line Atlk su 300MM_BOR 582770.14 4575234.244 192.54 529 582812.295 45T5202.877 191.7 30 |Koruge
ABZ9 Line Atlk su 300MWM_BOR 582790.219 4575393.83 19463 4z S827TET.217 4575356.624 194.43 30 |Koruge
AB30 Line Atlk su 300MWM_BOR SB2786.77 4575357.765 194.43 11 S82760.772 4575346.564 19437 30 | Koruge
AB31 Line Atk su 300MM_BOR 582780.225 4575347725 19437 22 582748229 4575329284 18425 30 |Koruge
AB32 Line Atk su 300MM_BOR 582747883 4575328 444 19425 22 582735687 4575310.003 19413 30 |Koruge
AB33 Line Atlk su 300MM_BOR 582735.141 4575309163 194.13 17 582725.871 4575284.813 194.04 30 |Koruge
AB34 Line Atlk su 300MWM_BOR s82725.325 4575294.074 194.04 32.56 582730.857 4575261.982 193.86 30 | Koruge
AB3S Line Atk su 300MM_BOR 582600808 4575329 878 20072 17 582615.058 4575320.609 20054 30 | Koruge
" |aB3 Line Atk su 300MM_BOR 582615.897 4575320.063 20054 10.38 58262458 4575314 415 20088 30 |Koruge
AB3T Line Atlk su 300MM_BOR 582615.205 4575319.917 200.54 17 582605.935 45T5305.687 200.38 30 |Koruge

Sekil 4. Arcmap ortaminda hazirlanan atik su ana hattina ait borularin 6znitelik tablosu.

Hazirlanan shapefile dosyalart Autodesk InfraWorks yaziliminda kullanilabilir hale gelmistir.

Bir sonraki adimda ise Autodesk InfraWorks yazilimina ge¢ilmistir. Burada ilk olarak Model
Buildir sekmesi kullanilarak ¢aligma alani tanimlanistir. Bu alan indirilerek yazilimda agilmustir.
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Sekil 5. Autodesk InfraWorks ortaminda galsa alanimnin birlenmesi.

Daha sonra Arcmap10.7’de olusturulan shapefile dosyalar1 yazilima yiiklenmistir. Bu dosyalara
ayr1 ayrt koordinat sistemi tanimlima islemi Data Source Configuration sekmesinden GeoLocation
adimut ile gerceklestirilmistir.
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I Data Source Configuration X

Manage Create Analy

RER =B -

Model ~ Content

atkbacal

Tooltp Table
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v

X: 27.986114 Y: 41.309101 Z: 204.238099m

Sekil 6. Autodesk InfraWorks ortaminda atik su ana hattina ait menhollerin koordinat sitemi tanimlamasi.

Menholler i¢in type sekmesinde Pipeline Connectors secilmistir. Bacalarin sekline ve kapak
tiplerine gore uygun sekil secilmis ve detaylandirma islemine gecilmistir. Detaylandirma yapilirken
menhollerin en, boy, yiikseklik bilgileri, daha 6nce olusturulan 6znitelik bilgilerinden cagirilarak
tanimlanmustir.

Manage

]

Model - Conter

General

Lifespan
Name

nallD  Featld

Light Blue Cir

Style

Metal Junctio... Metal Junctio...
Rule Style

ride Detalls |

DERINLEK Reund

X:27.986114 ¥:41.309101 Z: 204.238099¢

Sekil 7. Autodesk InfraWorks ortaminda atik su ana hattina ait menhollerin detaylandirilmasi.

Borular igin ise type sekmesinden Pipelines secilmistir. Borularin ¢ap bilgisi tanimlanmistir.
Borular atilirken her hat i¢in farkli bir renk segilmistir.
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Manage Create Al
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Sekil 8. Autodesk InfraWorks ortaminda atik su ana hattina ait borularin detaylandirilmasi.

Biitiin bu islemlerin ardindan c¢aligma alaninda bulunan biitiin alt yap1 3 boyutlu olarak
gorintiilenebilir hale gelmistir.

I Autodesk InfraWorks - Gokhan o X

nal [

EEE SEBEA& Z A

Model Content v Display ¥ PointClouds v

Manage

~
X:27.986780 Y: 41.308760 Z: 202.999647m 4

Sekil 9. Autodesk InfraWorks ortaminda elde edilen 3 boyutlu modelden bir kesit.
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I Autodesk InfraWorks - Gi

[YELERTS at sent/Share e [

P SBEA ZAE o

Model ¥ Content v Display ~ Point Clouds v
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Sekil 10. Autodesk InfraWorks ortaminda elde edilen 3 boyutlu modelden bir kesit.

I Autodesk InfraWorks - Gokhan

X:27.985883 Y: 41.306858 Z:1197/999258m

Sekil 11. Autodesk InfraWorks ortaminda elde edilen 3 boyutlu modelden bir kesit.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismanin sonucunda ait Telasis Tekstil Uriinleri San. ve Tic. A.S. ’ye ait yagmur su ana
hatti, atik su ana hatti, algak gerilim hatt1, orta gerilim hatti, tekil ve lineer yagmur su toplama hatlari
ayni anda 3 boyutlu olarak goriintiilenebilir hale gelmistir. Menhollerin sekil bilgisine, kapak kotlarina,
derinliklerine, akar kotlarina ve kapak 6zelliklerine rahatlikla ulasilabilirken borularmn ise ¢aplarina,
tiplerine akar kot bilgilerine ulasilabilmektedir. Fabrikada daha sonra yapilacak ek bir alt yap1 projesi
icin yapilan c¢alismadan yararlanilarak mevcut hatlar g6z Onlinde bulundurularak higbir hatla
cakigsmadan saglikli bir proje planlanabilecektir. Ayrica bir alt yap1 sorunu veya baska bir sebeple
fabrikada yapilacak olan herhangi bir kazi sirasinda bu ¢alismadan yararlanilarak higbir hatta zarar
vermeden kazi yapmak miimkiin olabilecektir. Bu da maliyet ve zamandan agisindan olusabilecek olan
kayiplarin ve enerji kesintilerinin 6niine gececektir.
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Bu ¢alismadan elde edilebilecek olan faydalar ancak fabrikaya ait altyapida yapilacak olan her
bir degisikligin ¢calismaya eklenmesi ve bu ¢alisanin paylagilmasi ile miimkiin olacaktir. Biitiin OSB’ler
ortak standartlar belirleyip her fabrika i¢in benzer bir modeli zorunlu tutup yapilan tiim altyapilar ve
revizeleri de sisteme islediginde sistem saglikli bir sekilde siirdiiriilebilir olacaktir.

Not: Bu makale birinci yazarin ikinci yazar damismanliginda yiriittiigii yiiksek lisans
calismasinin bir kismindan tiretilmistir.

42



Kaynaklar

Atabay, S., Oztiirk, M.B., 2019. Yap1 bilgi modellemesi (ybm) uygulama plani iizerine inceleme. Miihendislik
Bilimleri ve Tasarim Dergisi. 7 (2): 418-430.

Demirel, $.D., 2020. Alt yap bilgi sistemi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Cografi Bilgi Teknolojileri Anabilim
Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 43 s.

Erdik, M., 2018. Yap1 bilgi modellemesinin adaptasyonu. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 7s.

Inusah, Y., 2018. Tirk ingsaat sektoriinde yapi bilgi modellemesi (ybm) uygulamalarimin yaygmligi ve
uygulamalardaki basar1 diizeyleri iizerine bir inceleme. Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ingaat Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 13s.

Nag, M., 2019. I¢c mekan tasarrminda bim teknolojisinin kullanimia yonelik mutfak mekani {izerinden bir veri
taban1 ve 6rnek model olusturulmasi. Istanbul Teknik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti, [¢ Mimari
Tasarim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 5s.

Ofluoglu, S., 2014. Yap1 bilgi modelleme: gereksinim ve birlikte ¢alisabilirlik. Mimarist Dergisi. 14; 5.10-12.

Selim, S., 2019. Tiirkiye’de yap1 bilgi modellemesinin mimari projelerde kullanimi {izerine bir uygulama
calismasi. Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi. 111 s.

Sahinkaya, G., 2019. Yap1 bilgi modellemesinin Tiirkiye i¢in uygulanabilirliginin arastirilmasi. Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Harita Miihendisligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. 118 s.

Vanlande, R., Niciolle, C., Cruz C., 2008. IFC and building lifecycle management. Automation in Construction.
18 (1): 70-78.

43



