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Kablolu TV sistemleri, koaksiyal (eseksenli) ve/veya fiber optik (cam
elyafi) kablolar kullanarak, video (goriintii); audio (ses) veya data (veri) sin-
yallerini evlerde veya cesitli kuruluglarda bulunan abonelere iletmek ama-
ciyla kurulan ve yiiksek teknoloji igeren yayin sistemleridir. Caligma prensi-
bi olarak, bir anlamda ortak anten dagitim sistemlerine benzemesine kargin,
kullanilan ileri teknoloji ve amaglanan yayincilik hedefleri olarak ¢ok kap-
samh ve karmagik bir olgudur. Konvansyonel yaymn yontemleri ile terrestrial
(yerden yiizeysel) olarak yapilan FM radyo ve TV yayinlarimn, bu frekans
bandlarinin zelliginden dolays, kanal sayilarinin stmrh kalmast ve buna kar-
silik yaymn yapmak isteyen kuruluglarin sayilannin artmast kablolu yayin sis-
temlerinin yaygin kullanimima neden olmaktadsr. Ayrica, kablolu TV yayn-
larinin, metropol bolgelerin biiyiik sorunu olan yiiksek binalarin neden oldu-
gu golgeleme ve alan siddetinin yetersizligi sonucu goriintiinin kalitesizlifi
gibi problemleri olmamast da avantaj saglamaktadir. Kablo dagitim sistem-
leri, genellikle, enerji veya telefon dagitim sebekelerinden yararlanarak ye-
raltinda kablo doserler ve bazen de yine bu sebekelerin direklerinden fayda-
lanrlar ve oldukga az yer kaplarlar.(1)

Kablolu yayinlar agirhikli olarak tekyonlii olup, Ana dagitim merkez-
lerinden abonelere ses, goriintii ve veri sinyallerini iletmek amaciyla kurul-
malarina ragmen, bugiin geligmig {ilkelerde bu iletigim iki yonlii olarak yapil-
maya baglanmug olup, abonelerden de ana dagitim merkezine (head end) sin-
yaller gonderme olanagi saglanmisgtir.
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Genel olarak iki tip Kablolu TV yayin sistemi vardir. Birincisi "Abo-
ne Sebekeleri"dir ve evlere hizmet verir. By sistemde miizik, eglence ve ha-
ber programlari agirliktadir, tkincisi "Endiistriyel Sebekeler"dir ve ticari,
egitim ve kamu kuruluglarina hizmet verir. Bu kanallar gogunlukla enfor-
masyon, veri ve haber programlar yayinlarlar,

Kablolu TV sistemleri, VHF bandinda (Cok yiiksek Frekanslarda)
ok kanall1 yayinlarda iyi sonuglar vermektedir. Ayni gligde yiiksek frekansh
bir sinyal, diisiik frekansli bir sinyalden daha gabuk zayiflar. Kaliteli yayin
i¢in yiiksek frekansl: kanallarda daha gliglii yayin yapilmalidir, Yaymn giig-
lii olmasi ise maliyetin yiiksek olmas demektir. Yiiksek frekanslarda kaliteli
terrestriyal (atmosferden ylizeysel) yaymnm maliyeti yiiksektir ve yayin alani
dardur. Kablolu TV sistemleri ise VHF bandinin altinda ve iistiinde S-Band:
(Special-Band) diye adlandirilan tzel kanallarin TV yayinlan i¢in kullanil-
masini saglayarak VHF bandinda kanal sayisinmi arttirmaktadir,

Kablolu Yayin Programlarinin Kaynaklar

Kablolu sistemde yayinlanan goriintii ve ses programlar: yerel kay-
nakli olabilecegi gibi uzak istasyonlardan mikrodalga radyo link veya uydu
aracilifi ile de alinabilir, Ayrica programlar Kablo Yayincisi tarafindan da
liretilip yayinlanabilir. Bu tip yerel kaynakli (Local origination) programlar,
yine tam techizath yerel stiidyolarda iiretilmektedir. Bu stiidyolar, kamera-
lar, VTR cihazlari, karakter jeneratorii, kurgu ve mix cihazlarmin yani sira
hava raporlar1 igin meteoroloji enstriimanlary ve kablo ile haber baglant sis-
temlerini de igerir.

Interaktiv kablolu yayincilik igin gerekli olan, iki yonlii (bidirectio-
nal) yayin ekipmanlari da ana dagitim tinitesi (head end) ile abone ve abone
ile ana dagitim {initesi arasindaki baglantiy: saglarlar.

Special Band (S-Band)

Kablolu TV yayim igin tzellikle aynlmig frekanslar eski TV alici ci-
hazlarinda bulunmadigindan, bu alicilarla kablolu yayinlarin birgogunu al-
ma olanagimiz yoktur. O nedenle alicida S-Tuner bulunmas: gerekir. Kablo-
lu yaymlar: almak igin ayrilmig olan bu 6zel bandlar special band (S-Band)
diye adlandirilir. Yerden yiizeysel yayinlarda kullanilan yayin bandlari VHF
I, VHF I ve U Bandlandir, Bu bandlarin Kablolu Yayinlarda kullanilmama-
s1 gerekir. Fakat Tiirkiye'de kablolu yayina gecis siireci yagadigimizdan ve
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abonelerin gogunda S-Tuneri bulunmayan TV alicis1 bulundagundan, bu
bandlar gegici olarak kablolu yayinlarda da kullamlmaktadir. PTT zaman
iginde yaynlarin tiimiinii S-Bandina kaydiracaktir. Mevcut TV bandlan igin-
de S-Bandin nerelerde yer aldigini agagidaki listede gormekteyiz:

Band1 VHF Kanal 2,3,4

BandII VHF 88-108 MHZ FM Radyo Yayinlan

Su (Asag Kablolu Yayin Bandi) $3-S10

Band IlI VHF Kanal 5-12

So (Yukar1 Kablolu Yayin Band1) S11-S38

Band IV UHF Kanal 21-37

BandV UHF - Kanal 38-69

Su ve So S-Bandinmn frekans spektrumunda bulundugu iki degigik fre-
kans araliim temsil etmektedir.

Yeni TV alicilarinda S-Bandinin bir kismini alabilecek segici devre
(turner) vardir, Tiim S-Bandint icermemektedir. Bu band §3-520 kanallarini
kapsamaktadir.(3)

Kablolu TV Sistemlerinin Elemanlar:

Tipik bir kablolu TV sisteminin 4 adet ana elemani vardir: (4)

1- Ana Dagitim Merkezi (Main Headend)

Dagitim merkezi (Headend)
9- Trank Sistemi (Trunk System)
3. Dagitim Sistemi (Distribution System)

4- Abone Baglantisi (Subscriber Drops)
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Dagitim Merkezi

Trank
Yakseltici
Yerel Sinyaller s 1
Uydu Yaymnlar:
RAdyoLink Yaymlan Birletirici
Moddlatsr

Filtreler

$ekdl - Tipik Bir Kablolu Yayin Pebekesi

1- Dagitim Merkezi : Abonelere ulagtirilacak sinyallerin baglangig
noktasidir. Tiim sinyal kaynaklari, yerel yaymlar olsun, uydu yayinlari olsun,
link hatt1 ile gelen yayinlar olsun hepsi bu ana dagitim merkezinde islenerek,
kablo ile iletilebilecek forma sokulup dagitimin bagladii merkezdir. Biitiin
sistemin en karmagik gekirdegi olarak kabul edilir, Terrestrial antenlerle, uy-
du alicilan ile koaksiyal veya fiber optik kablolar ile veya radyolink sistemle-
ri ile farkli kaynaklardan gelen sinyaller Ana Dagitim merkezinde toplanir,
gerekli olanlar segilir, diizenlenir, giiglendirilir, istenilen yayin formatina do-
niigtiiriiliir, birlegtirilir ve dogu straya sokulup test edilerek yayina verilir,

Farkli sinyalleri, farkli kaynaklardan toplayan alic antenler sistemi-
nin idealde Ana dagitim merkezinde veya gok yakininda olmas tercih edilir.
Fakat antenlerin sinyalleri en iyi alabilecekleri konumda olmalart gerekir.
Eger bu iki konum arasindaki mesafe gok uzak ise mikrodalga linkler kullam-
larak sinyaller ana dagitim merkezine ulagtirilir. Birden fazla dagitim merke-
zi kurulmasint gerektiren topografik sartlar mevcutsa, bu durumda dagitim
merkezlerinden biri Ana daBitim merkezi olarak ismilendirilir ve diger dag-
um merkezlerine yiiksek kapasiteli koaksiyal kablolarla veya fiber optik
(cam elyafi) kablolarla baglamir. Dagitim merkezleri arasindaki bu ana arter
baglantilara siiper trank baglantilar denir.

Dagitm Merkezinin en dnemli iglevlerinden biri olan gevirme operas-
yonu, gesitli kaynaklardan SHF, UHF gibi degisik formatlarda gelen sinyal-
leri, VHF-S-Bandindaki frekanslara ¢evirmektir.

Geligmis iilkelerde interaktiv hizmetlerde veren kablolu yayinlarda
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videotext kullanarak aboneler dagitim merkezinde program kaynaklarina
ulagabilirler. Dagitim biriminde kurulmug olan bilgisayar sistemi vasitasiyla
abonelerle veri alig-verigi yapilabilir.(5)

2. Trank Sistemi : Trank sistemi kablolu yayinlarin dagitimuinin ana
arteri durumundadir. Yiiksek kapasiteli koaksiyel kablolarn belirli uzunluk-
larda, tagidiklan sinyallerin elektriksel seviyelerinde diigmelere neden olma-
lan, belirli araliklarla, ki bu mesafeler asag1 yukan bir kilometredir, sinyanl
seviyelerinin istenilen seviye ¢ikarilmasi igin yiikseltegler (amplifikator)
kullanlir, Yayin amplifikatorleri seri olarak baglanarak kablonun neden ol-
dugu yiiksek frekans sinyal kaytplar: kompanse edilir. Amplifikatorlerin ka-
zang seviyeleri ile kablo kayiplari daima aym diizeydedir. Bu nedenle dag1-
tim kablolan segilirken, yiiksek frekanslarda galigacak diigiik kayipli para-
metrelere sahip olanlar tercih edilir. Tipik bir trank giiglendiricisinde otoma-
tik seviye kontrol (ALC) ve bu kazanct gerekli kanallara dafitan kazang dag-
tim devreleri bulunur. Hig bir zaman amplifikatoriin kazanct kablodaki ka-
yiptan fazla olmamalidir, aym gekilde azda olamaz. Kazancin fazla olmasi
halinde cross-modulation (goriintiilerin birbiri igine gegmesi) gibi bir durum
olugur, kazancin kayiptan az olmas ise goriintiilerin karincalt ¢ikmasina ne-
den olur. Eger Trank amplifikatoriintin kazanci kablo kaybindan fazla olursa,
yiikseltecin gikigindaki zayiflaticilar otomatik olarak devreye girer. Alict
Antenlerin Ana Dagitim merkezinden uzak olmast halinde oradaki baglanti
trank hatlar: ile saglanir ki bunlara da Tagtyici Trank Hatlar1 denir. Birden
fazla Dagium Merkezi varsa bunlar arasindaki baglantida Dagitici Trank
Hatlari ile yapilir.

3.Dagitim Sistemi : Bu bolimde bulunan Dagitim Hatlar1 abonelerin
yogun oldugu bolgelere oriimcek a1 gibi dagmuglardir. Dagiim hatlarinda
yiikseltegler ardigil (cascade) olarak birbiri pesi sira baglanmiglardir. Abone
dagium yerlerinde ki, buralara yogunluguna gore Tap-offs, Taps veya Multi-
taps denir, Dagitim Sistemi Elemanlar1 bulunur. Bu elemanlar bdime, yon-
lendirme ve sonlandirma iglevlerini yaparak sinyal akigim saglarlar. Dagium
Hatlarinda sinyalin zayiflamasina neden olan etkenler, koaksiyal kablo ka-
yiplan diginda, yaymlanan kanal sayisinin goklugu, ardigil bagl amplifikator
sayisinin yetersizligi, agirt sicak ve agir1 sofuk gibi iklim kogullaridir. Cevre
1g1stnin soguk olmast durumunda cross-modulation (goriintillerin i¢ ice geg-
mesi), sicak ortamda da goriintiiniin bozulmast gibi problemler ortaya gikar.
Ist koaksiyal kablodaki goriintii ve ses kalitesini etkiledigi igin agik havada
giden kablolar1 miimkiin oldugu kadar kisa tutmak gerekmektedir.

Abone dagium yerlerinde (Tap-offs), ana dagitim arteri gbrevi yapan
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yiiksek kapasiteli koaksiyal kablolardan abonelere gikis, boliicii (splitter) ve
yonlendirme baglaglari kullanilarak alinir, Splitter'ler sinyali 2'ye 3'e 4'e bis-
lerler ve her béliinen kabloda 75 ohm empedansin bozulmadan kalmasini
saglarlar, Yonlendirme Baglaglar: ise sinyalin bir miktarinin yoniinii degig-
tirmek igin abone ¢tkiglarinda kullanilir, Transmisyon hatlarinda enerjinin
geriye donmesini (reflected power) dnlemek igin kablolarda devaml; saglan-
masi gereken 75 ohm'luk empedans, uygun eklem elemanlar: kullanilarak
saglanir ve enerjinin tek yonlii olarak iletilmesi(forward power) prensibi ko-
runmusg olur.(6)

4. Aboni Baglantis: : Sinyallerin bireysel dagitiminin yapidig yerdir.

Bir mahallerin ana dagitim yerinden (Tap-offs) sinyalin bir kismi abo-
nelerin yogun oldugu apartmanlara gonderilmek iizere boliiniir, Daha ¢nce
agikladigimiz boliicii (splitter) ve yonlendirme baglaglan ile kablo baglanti-
lar1 saglanarak apartman giriglerine kadar koaksiyal kablolarla sinyal taginir,
Burada gerekirse ev amplifikatorleri kullanilarak kabloda olugabilecek sin-
yal kayiplari komponse edilir ve apartman i¢i dagitima hazir duruma getirilir,
Apartman (Bina) i¢i dagitimda kullanilan 75 ohm koaksiyal kablolarin dig
zirhi bakir boru olmayip, bakir 6rme oldugundan esnektir ve bina i¢i dogiin-
mesi kolaylagir. Her daireye, 75 ohm béliicii buatlar kullanilarak kablo em-
pedanslari korunarak sinyaller ulagtirilmig olur, (7)Makalemin baginda da
belirttigim gibi, abonenin kendisine ulastirilan bu kablolu TV yayinlarinin
timiinii izleyebilmesi igin televizyon alici cihazinda S-Band'imi alan Tuner
olmas: gerekir, Bu Tuner olmadi: taktirde eski tuner ¢tkarilarak S-Band'ida
igeren yeni ticari olarak satilan TV cihazina digindan baglanan uzaktan ku-
mandal1 Tuner cihazlar1 kullamilabilir,
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