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ABSTRACT

Planning and managing urban landscapes in line with sustainability goals requires a holistic
approach to analysis and evaluation processes. In this research, the relationship between the
runoff risk and the landscape pattern is discussed in the Kastamonu central district example
to establish relationships and make inferences between the urban ecosystem’s components,
which exhibit a complex structure. This approach has guided the interpretation of cause-effect
relationships and reaching sustainable landscape planning and management decisions. First
of all, the research area’s slope, aspect, elevation and permeability layers were determined as
criteria. Then, surface runoff risk assessment was made by applying risk analysis based on
the analytical hierarchy process. In the second stage, the spatial arrangement of the cultural
landscape types belonging to the research area was evaluated with the help of pattern analysis.
Finally, suggestions for sustainable development were developed by interpreting the relationships
between runoff risk and landscape patterns.
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YUZEYSEL AKIS RiSKININ PEYZAJ DESENI
CERCEVESINDE DEGERLENDIRILMESI:
KASTAMONU MERKEZ iLCE ORNEGI

Gul Ash AKSU

oz

Kentsel peyzajlarin  strdirilebilirlik  hedefleri  dogrultusunda planlanip
yonetilebilmesi, analiz ve degerlendirme slreglerine butincil bir bakis
agisinin  getirilmesini  gerektirmektedir. Bu arastirmada karmasik bir yapi
sergileyen kent ekosisteminin bilegenleri arasinda iligkiler kurabilmek ve
cikarimlar yapabilmek Uzere ylzeysel akisg riski ile peyzaj deseni arasindaki
iligkiler Kastamonu Merkez ilce érneginde ele alinmistir. Bu yaklagim, neden-
sonug iliskilerinin yorumlanmasi ve strdirilebilir peyzaj planlama ve yénetim
kararlarina ulagilabilmesi acisindan yol gésterici olmustur. Aragtirma alaninda
oncelikle egim, baki, ylkselti ve gegcirimlilik katmanlari 8l¢it olarak belirlenmis
ve analitik hiyerarsi stirecine dayali risk analizine tabi tutularak ylzeysel akis
riski degerlendirilmesi yapilmistir. ikinci asamada arastirma alanina ait kiiltirel
peyzaj tiplerinin mekansal dizenlenisi, desen (patern) analizi yardimiyla
degerlendirilmistir. Son olarak yizeysel akis riski ile peyzaj deseni arasindaki
iliskiler yorumlanarak strdurilebilir kalkinmaya yonelik éneriler gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kent Ekosistemi, Analitik Hiyerarsi Yontemi, Peyzaj Desen
(Patern) Analizi, Peyzaj Planlama, Surdurilebilir Kalkinma.
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Giris

“Strdurutlebilir Kalkinma” kavrami etkileri ve etkilenimleri kiresel 6lcekte
glindem olmaya devam etmektedir. 1987 yilinda “Ortak Gelecegimiz" (UN-
Brundtland Raporu, 1987) sloganiyla resmi giindeme taginan kavramla ilgili
tartigmalar, 1992'de Rio Konferansi'yla ivme kazanmistir. Bu uluslararasi
konferansin strdurdlebilir kalkinmaya yon verebilecek nitelikte dnemli ¢iktilari
olmustur ("Glndem 21-Yerel Giindem 21"; “Orman ilkeleri”; “iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi-Kyoto Protokoli”; “Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi”).

Konuyla ilgili gelismeler, Birlesmis Milletler (BM) Binyil Zirvesi (2000)'nde
belirlenen “Binyll Kalkinma Hedefleri” ile devam etmistin. Bu hedefler
dogrultusunda, stirddrdlebilirkalkinmailkelerinin ulusal mevzuatlarla uyumlu hale
getirilmesi, dogal-kiltirel kaynaklarin korunmasi, biyo-cesitliligin gelistirilmesi,
icme suyuna erisimin iki katina cikarilmasi gibi hayati konulara deginilmistir.
Sonrasinda 2002'de "Johannesburg Dinya Sirdurilebilir Kalkinma Zirvesi”;
2012'de ise "Rio+20" konferansi gerek Rio Konferansi'nin gerekse Binyil
Kalkinma Hedefleri'nin saglamasi niteliginde diizenlenmistir. “Rio+20 Birlesmis
Milletler Sirdirilebilir Kalkinma Konferansi” sonunda “istedigimiz Gelecek”
adinda, srdurilebilir kalkinmaya kilavuzluk edecek sonug belgesine varilmig ve
nihayet 2015 yilinda ABD-New York'ta, “BM Sdrdurulebilir Kalkinma Hedefleri
(Glndem 2030)" kabul edilmistir. Hedef 11: “Sehirlerin kapsayici, givenli ve
surdirilebilir yapilandinlmasini”; Hedef 13: “iklim degisikligi ve etkileriyle
mucadele icin acilen eyleme gecilmesini”; Hedef 14, “"Okyanuslar, denizler
ve su kaynaklarinin korunmasi ve strdurilebilir kullanimini”; Hedef 15, “Kara
ekosistemlerinin  korunmasini, iyilestiriimesini ve surdurilebilir kullaniminin
tegvik edilmesini, strdurdlebilir orman yonetimini, céllesmeyle micadeleyi, arazi
bozulumunun durdurulmasini ve geriye cevrilmesini, biyolojik cesitlilik kaybinin
durdurulmasini” dngérmektedir (T.C. Disigleri Bakanhgi, 2022).

Yukarida kisa bir 6zeti sunulan, strdurdlebilir kalkinmaya yonelik kiresel
Olgekte atilan adimlar, surdurilebilir sehir, iklim degisikligi, kuraklikla
mucadele, biyolojik cesitliligin korunmasi gibi hayati konularin strdarilebilir
kalkinma giindemine alinmasini saglamistir.

Avrupa Olceginde konuyu gindeme tagiyan iki onemli hamle 6n
plana g¢ikmaktadir. Birincisi, Avrupa’nin biyolojik cesitliligini korumaya ve
gelistirmeye odaklanan “Natura 2000” hamlesi ve ikincisi, Avrupa'yi net sera
gazi emisyonlarinin olmadigi ve ekonomik biylmenin kaynak kullanimindan
aynistirldigr modern, kaynak agisindan verimli ve rekabet¢i bir ekonomiye
sahip, adil ve mureffeh bir topluma ddnustirmeyi amaclayan ve yeni bir
blylime stratejisi olan "Yesil Mutabakat” hamlesidir. Natura 2000, “Yabani
Kuglar Yonergesi” (1979)'nin devami niteligi tasimaktadir (Sundseth ve Creed,
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2008; COM, 2013). "Avrupa Yesil Mutabakati” ile Avrupa Birligi (AB), dogal
sermayesini koruyup gelistirirken, ayni zamanda vatandaslarin saghgini
ve refahini, cevre kaynakl risk ve etkilerden adil ve kapsayici bir yaklagimla
korumayi da amaglamaktadir (URL-1).

Avrupa Yesil Mutabakati'nin birincil hedefi, “2050 yilina kadar Avrupa
iklimini ve emisyon oranlarini dizenlemek” seklinde belirlenmistir. Bununla
birlikte “Ekosistemlerin ve Biyolojik Cesitliligin Korunmasi ve lyilestirilmesi”
ve "Surdurilebilir ve Akilli Hareketlilige Gegisin Hizlandirilmasi” konulari da
ana gindem maddesi olarak ortaya konmustur. Bu hedefler dogrultusunda
2030 yilina kadar, biyolojik cesitlilik ve ekosistemlerdeki koruma ve iyilestirme
cabalarinin Ust seviyelere tasinmasi planlanmisti. Natura 2000 programi
ile Avrupa’nin dogal/kiltirel degerler bakimindan karakteristik &zelliklere
sahip arazi 6rtUsi/arazi kullanimlarinin %18'ini koruma altina alinmigken, Yesil
Mutabakat ile bu kapsamin %30 oranina yukseltilmesi hedeflenmistir (Avrupa
Komisyonu, Yesil Mutabakati-, 2021).

Goruldugu gibi “Surdurdlebilir  Kalkinma”  kavrami, stratejik  olarak
uluslararasi dizeyde ortak bir sorun haline gelen ve ortak ¢cézimler bulmak
Uzere adimlar atilan, disiplinler arasi bir boyut kazanmistir. Bu nedenle,
ozellikle yerel dizeyden baglamak Uzere uluslararasi dizeye kadar, peyzaj
planlamasinin da temel taglarindan biri haline gelmistir.

Biyosistem duzeyi basamaklarina gore peyzaj, kiresel 6lcekte etki alanina
sahip olan biyomlar ile canli ve cansiz varliklarin sistematik bir etkilegim
halinde bulundugu ekosistemler arasinda konumlandirilan ve icerisinde bircok
ekosistem barindiran bir yapiya sahiptir (Odum ve Barrett, 2008). Boylesine
kritik bir konumda yer almasi, peyzaj kavraminin ¢evre bilimi ve sehir planlama
disiplinleri ile dogrudan iligkili, karmasik ve hiyerarsik bir sistem agi icerisinde
algilanmasini, ayni paralelde, sehir ve bdlge planlama calismalarina yon
veren temel belirleyici olarak kabul edilmesini gerektirmektedir (Aksu, 2020;
Ogurlu ve Suri, 2021). icerisinde canli-cansiz cok sayida bileseni ve bunlarin
etkilesimini barindiran, kompleks ve fonksiyonel bir yapi olusturan peyzaj,
uzayda mekansal anlamda bir dizenlenise sahiptir ve bu &zelligiyle bir motif
(patern) olusturur. Peyzaj deseni olarak tanimlanan bu yapi; suyun, besin
maddelerinin, hayvanlarin, riizgarin ve insanlarin cevre icerisindeki akiglarini
ve hareketliliklerini ortaya koyan hayati bir gosterge olarak peyzaj ekolojisinde
énemli bir konuma sahiptir (Forman ve Godron, 1986; Forman, 1995).

Kent ekolojisi arastirmalari, insanlarin yogunlastigi alanlarda, organizmalarin,
yapili ve fiziki cevrenin etkilesimlerine odaklanmaktadir. Organizmalar bitkiler,
hayvanlar ve mikroorganizmalardan; yapili cevre binalardan, yollardan ve diger
kulttrel yapilardan meydana gelmektedir. Fiziki ¢evre ise basta hava, su ve

Yil2/sayi 3/ 0cak 2023 (211



GuUl Asli Aksu

toprak tarafindan temsil edilmektedir. Organizmalarla cevrelerinin etkilegimi
ekolojinin temel konusu iken kent ekolojisi bu etkilesimlere yapili cevreyi de
yogun bir sekilde dahil etmesiyle ayrilir (Forman, 2014).

Arazi kullanim sekilleri ve mekénsal desenler, ekolojik bakimdan 6nemli
olan birgok strecin gostergesi niteligi tagimaktadir. Bu nedenle ekolojik
arastirmalarda, desenin slirece olan etkisinin genis Slceklerde planlama ve
yonetim kararlarina dahil edilmesi gerekmektedir. Cok bilesenli olduklari igin
karmasik bir yapiya sahip olan kentsel peyzajlar icin strdirilebilir planlama
ve ybnetim kararlar alabilmek Uzere kavramsal modellerin ve araglarn
gelistiriimesi gerekmektedir.

Ekolojik aglarin peyzaj ekolojisi ¢ercevesinde nicel olarak, Unite-koridor-
matris mantigi ile degerlendiriimesi, kent ekosisteminin sirdurilebilirligi
acisindan da 6nem tagimaktadir (Jongman, 2004). Ginimuzde &zellikle
yogun kentlesme baskisi altindaki metropollerde kent ici yesil sistemin hem
peyzaj deseni hem de peyzaj fonksiyonu acisindan degerlendirilmesi, yeniden
yapilandiriimasi ve tasarlanmasi kent planlamasinin dnemli konularindan birisi
haline gelmistir (Forman, 2014).

Diinyadaki hizl nifus artigiyla beraber kentlesme, peyzaj deseninde mekansal
donutstimlere sebep olmaktadir. Arazi kullanimina bagli olarak kentsel peyzajlarda
yasanan hizli dénlistmler, &zellikle toprak-su-bitki-hayvan iligkileri ve enerji/besin
doénglleri Gzerinde énemli bir baski unsuru teskil etmektedir. Bu baski, uzun
vadede sadece estetik anlamda degil, ekonomik olarak ve hatta insan saglig
Uzerinde ciddiboyutlara varan sorunlara sebep olmaktadir. Kentlesmenin etkisiyle
alanlarin su rejimi bozulmakta, habitat parcalanmasi artmakta, biyolojik cesitlilik
azalmakta, dogal rélyef degismekte, dogal toprak ozellikleri kaybolmakta,
kentsel isi adasi olugsumlar goérilmektedir (Aksu ve Kictk, 2020).

Kentlesmenin sosyolojik yapi tGzerinde de yogun etkisi olmaktadir. Yorenin
kultirel yapisi degismekte, kisiler yasadiklari yere yabancilagmaktadir.
ileri boyutta plansiz kentlesme, ydrenin “Kimliksizlesmesi”ne dahi sebep
olabilmektedir (Aksu, 2012). Kullanim ihtiyaci, habitatlarla uyumlu bir sekilde
iliskilendirilmediginde, yasama ortamlari Gzerinde baski unsuru teskil eden bir
faktor halini almaktadir (Aksu, 2020).

Cepel (1994) “Kiltir Peyzaji” kavramini; ekolojik streclerin, insan etki ve
muidahalesi ile yonlendirilip etkilendigi, antropojen ekosistemlerin egemen
oldugu peyzaj tipi olarak tanimlamaktadir. Bu tanimdan yola ¢ikilarak cok
sayida ekosistem, habitat ve tir barindiran; sahne olduklar kiltirel faaliyetlerin
etkilerini ve sonuglarini yansitan ve dogal-kilturel iligkilere yonelik énemli
gostergeler barindiran “Kdltirel Peyzajlarin” peyzaj ekolojisi, peyzaj planlama,

onarimi ve ydnetimi ¢alismalarinin odagina konmasi gerektigi anlagiimaktadir
(Aksu, 2021).
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“Avrupa Peyzaj Sozlesmesi (APS)” Peyzaj kavramini ve kapsamini ortaya
koyan en dnemli belge konumundadir (APS-Floransa, 2000). Bununla birlikte
"Uluslararasi Anitlar ve Sitler Konseyi (International Council on Monuments
and Sites-ICOMOS) “insani Deger Olarak Miras ve Peyzaj” hakkindaki
“Kilttrel mirasin ve peyzajlarin bariscil ve demokratik toplumlari desteklemek
icin tagidigi degere iliskin ilke ve tavsiyeler” bildirgesinde (Floransa Bildirgesi),
peyzaj kavramini ve etki alanlarini degerlendirmistir. Bildirgede peyzajlarin,
gecmisten gelecege somut ve somut olmayan degerler tasiyabilecegine,
dolayisiyla kilttrel mirasin ayrilmaz bir pargasi olduguna vurgu yapilmistir. Bu
yaklasimla, topluluklarin kimlik degerlerinin vazgegilmez unsuru olan kdltirel
miras ve peyzaj kavramlarinin, biyolojik cesitliligin de korunmasini glivenceye
alan geleneksel uygulamalar ve bilgiler UGzerinden strdirilebilirliginin
saglanmasi gerektiginin alti ¢izilmektedir ICOMOS, 2014).

Peyzajlar kiltirel, sosyo-ekonomik, cevresel ve ayni zamanda insan nifusunun
esenligiyle ilgili onemli iligkileri barindirmaktadir ve bu baglamda ekonomik,
sosyal ve gevresel slirecleri bitlnlestirebilen bir yapi sergilemektedir. Peyzajlarin
bu kritik yapisi, ayni zamanda surdurilebilir gelisme stratejilerinin basaryla
uygulanabilecegi yerler olarak gorilmelerini saglamis, peyzajdaki diger canli
turlerinin ve canlilarin yagam alanlarinin da insanlar tarafindan belirlendigdi ve
korundugu bir “biyokdltirel anlayis” tavsiye edilmistir. Yine ayni bildirgede,
koruma ile yenilik arasindaki yapay ayrim sorgulanmis; bu baglamda kulturel
peyzajlarin, yeni ekonomik gelisme modelleri, iklim degdisikligine kargl tutumlar,
risk yonetimi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve insan sagligi gibi hayati Snem
taslyan konulara ev sahipligi yapmasi gerektigi vurgulanmistir I(COMOS, 2014).

Kentsel peyzajlarin strdirilebilirlik hedefleri dogrultusunda planlanip
yonetilebilmesi, analiz ve degerlendirme sureclerine butincil bir bakis
agisinin getirilmesini gerektirmektedir. Kompleks bir yapi sergileyen kent
ekosisteminin bilegenleri arasinda iligkiler kurabilmek ve ¢ikarimlar yapabilmek
Uzere oncelikle dogru gostergelerle hareket edilmesi gerekmektedir.

Bu arastirmanin amaci, Kastamonu ili, Merkez ilgesi drneginde kent
ekosisteminin gostergeleri olarak peyzaj deseniile ylzeysel akis riski arasindaki
iliskileri yorumlamak ve kent ekosisteminin strdurilebilirligine yonelik 6neriler
gelistirmektir. Bu baglamda arastirma alaninda oncelikle egim, baki, yikselti
ve arazi kullanimi/arazi 6rtisi (AK/AQ) sinifi (CORINE siniflandirma sistemi
referans alinmigtir) Gzerinden gegirimlilik katmani analitik hiyerarsi slrecine
dayali risk analizine tabi tutularak yuzeysel akis riski degerlendirilmesi
yapilmistir. ikinci asamada arastirma alanina ait AK/AO siniflarina dayall
olarak belirlenen kiltlrel peyzaj tiplerinin mekansal dizenlenisi, desen analizi
yardimiyla degerlendirilmistir. Son olarak ylzeysel akis riski ile peyzaj deseni
arasindaki iligkiler yorumlanarak strdurilebilir kalkinmaya yoénelik oneriler
geligtirilmistir.
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1. Materyal

Sekil 1. Arastirma alani olarak tercih edilen Kastamonu Merkez ilce.

Kastamonu ili 33-34° dogu boylamlari ile 41-42° kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Doguda Sinop ve Corum, giineyde Cankiri, batida
Karabik ve Bartin illeriyle cevrelenen ilin kuzeydeki dogal sinirni Karadeniz
olusturur. Arastirma alani olarak tercih edilen Kastamon ili'nin Merkez ilcesi,
Kastamonu'nun karasal iklimin hékim oldugu gliney kesiminde yer almaktadir
(Sekil 1). Rakim 620 ila 2610 metre arasinda degismektedir (Kaynak: AsterDEM
verisi). 2021 yili itibariyle 152.541 kisilik nGfusuyla Merkez ilce, 375.592 nifuslu
Kastamonu ilinin yaklagik 2/5'lik payini olusturmaktadir (TUIK, 2021). Kuzeykent
Mabhallesi, kuzey-glney yéneliminde biylimekte olan Kastamonu ilinin kentsel
gelisim etkisinin en yogun oldugu mahallesidir. Gelismekte olan Kastamonu
ilinin Merkez ilcesinde dogal ve kiltirel desenler arasinda dinamik bir etkilesim
dikkat cekmektedir. Bu nedenle arastirma alani olarak tercih edilmistir.

“Onemli Bitki ve Onemli Doga Alani” olarak tanimlanan “Kiire Daglar”
(Yurdakul ve Ozhatay, 2005; Lise, 2006) arastirma alaninin kuzeyinde, “llgaz
Daglan” (Avci ve Ozhatay, 2005; Erciyas ve Mentes, 2006) ise giineyinde yer
almaktadir. Bu iki alanda kiresel dlgekte tehlike altinda 2, Avrupa &lceginde
tehlike altinda 65 ve ulusal 6lcekte nadir 18 bitki taksonu tanimlanmistir. Bu
turler arasinda endemik olanlar da vardir. Taksonlari tehdit eden unsurlar
arasinda; turizm ve rekreasyona yonelik faaliyetlerin ve bu faaliyetlere yonelik
yapilagmalarin plansizolmasi, ormanyanginlari, dogal calive mera habitatlarinin
tarim arazisine dénUstirlilmesi, yabani orkideler gibi dogal tirlerin gida-ilag-
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giyim gibi sektorlerde kullaniimak Gizere kontrolstiz toplanmasi, 6zellikle Alpin
kusaga dahil olan alanlarda asirn otlatma yapilmasi, yol yapim ve tas-maden
ocagdi faaliyetleri sayilmaktadir.

2. Yontem

Yuzeysel akis, arazi kullanimi/arazi értist siniflarinin karakteristik 6zellikleri
ve bu siniflari tegkil eden Unitelerin mekénsal dizenlenisi ile dogrudan iligki
kuran bir olgudur. Cesitli Ak/Ad sinifi yagis sularini ydnetmek acisindan farkl
kabiliyetlere sahiptir. Schueler (1987) vejetasyonla kapli alanlarin (6zellikle
ormanlarin) kentsel dokuya oranlaytzeysel akisi %50 oraninda geciktirebildigini
vurgulamaktadir. ABD Cevre Koruma Ajansinin (U.S. Environmental Protection
Agency-EPA), Federal Kurumlar Arasi Akarsu Restorasyon Calisma Grubu
(the Federal Interagency Stream Restoration Working Group-FISRWG) ulusal
muihendislik rehberi, hidroloji verileri dogrultusunda derledigi verilere gére
ise %75-%100 oraninda gecirimsiz ylizeyle kapl kentsel bir dokuda yagis
sulari %30 oraninda evapotranspirasyonla atmosfere dénerken, %55 oraninda
ylzeysel akisa gegmektedir. Buna karsilik %10 oranindan az gegirimsiz ylizeye
sahip vejetasyonla kapli (@girlikli olarak orman) bir alanda ise yagis sular %40
oraninda evapotranspirasyona ugramakta ve sadece %10 oraninda ylzeysel
akisa gecmektedir. Farkli AK/AQ sinifinin yiizeysel akisa gosterdigi reaksiyon
cesitlilik gostermekle birlikte bu siniflarin mekansal dizenlenisinin bu slrecle
iliskisi merak uyandirmaktadir.

Arastirma l¢ adimdan olusmaktadir. ilk adimda yiizeysel akis riski analitik
hiyerarsi siirecine dayali olarak degerlendirilmistir. ikinci adimda CORINE
siniflandirma sistemine gére siniflandiriimis olan arastirma alaninda farkl
siniflarin mekansal dizenlenisi hakkinda bilgi sahibi olabilmek lGzere peyzaj
desen analizi gerceklestirilmistir. Son adimda ise yiizeysel akis riski, AK/AO
siniflarinin mekéansal diizenlenis dl¢itlerine gore degerlendirilerek Kastamonu
Merkez ilge icin strdirilebilir kalkinmaya yonelik dneriler gelistirilmistir.

2.1. Analitik Hiyerarsi Yontemine (AHY) Dayal Yiizeysel Akis Riski Analizi

Bir dizi alternatifin analiz edilmesi ve karsilastinlmasi, farkli etki tiplerinin,
her bir alternatifin kiymetine dair bir dederlendirme elde edecek sekilde
dengelenmesini gerektiri. Cok 0l¢itli analiz, birden fazla etkenin bir
arada degerlendirilmesini gerektiren durumlarda, Olgttleri sistemli hale
getirebilmektedir. Bu analiz tipi matematiksel programlama tekniklerini
kullanarak, etkiler hakkinda elde edilen bilgiyi karar vericilerin tercihleriyle
entegre eden bir cerceve saglar (Collins vd., 2001; Geneletti, 2005 ve
2007). Ancak sadece karar vericinin degderlendirmesine birakilan ¢ok dl¢itli
degerlendirmelerde gérece artmaktadir. O nedenle karar vericinin atadigi
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degerlerde tutarlilik olup olmadigini test edebilen ”Analitik Hiyerarsi Yontemi”,
goreceliligi azaltabilmektedir. Bu bakimdan katmanli bir yapi sergileyen peyzaj
analizi ve degerlendirmesinde siklikla tercih edilmekte ve etkili sonuglar
verebilmektedir (Aksu vd., 2017; Aksu, 2022; Aksu ve Kirca, 2022).

Analitik Hiyerarsi Streci, herhangi bir problemin bilesenlerini ortaya koyma
prosedirini entegre etmek Uzere, oranl &Slcekler turetilmesi yontemidir.
Bu yontem bir problemi, daha kiicik yapi taglarina bélme ve sonra her bir
hiyerarside dncelikler gelistirebilmek igin basit ikili kargilagtirma muhakemeleri
olusturma temel mantigini kullanir (Harker ve Vargas, 1987). Analitik Hiyerarsi
Yontemi'nde karsilastirma matrisine tabi tutulan faktérlere 1'den 9'a kadar
degerler atanmaktadir (Saaty ve Vargas, 2012). Analitik Hiyerarsi Yontemi
U¢c temel prensip Uzerine kurulmustur:  “Hiyerarsilerin - Olusturulmasi”,
“Onceliklerin Belirlenmesi” ve “Mantiksal ve Sayisal Tutarhhk” (Ozcan, 2008).

Bu yontemde uygulanan normallestirme islemi sayesinde, dl¢it degerleri
kendipuanlarinikaybederve degerlendirilen 6genin edinim derecesinin ifadesi
haline gelir. Boylelikle tanimlanan dl¢it alternatiflerinin etkileri, kargilastirilabilir
hale getirilir. ikinci adimda analiz icin secilen faktdrler agirliklandirilir.
Agirliklandirma iglemi, farkh 6lcitlerin géreceli 6nem derecelerini ifade etmek
ve degerlendirmeye katmak icin kullanilir. Son olarak bir karar verme kurali
kullanilarak, alternatifler Uretilir. CBS’ de uygulanan mekéansal degerlendirme
yontemleri ile dl¢ltlerin mekansal performanslari basitlestirilerek sistemli hale
getirilir (Steiner vd., 2000; Geneletti, 2007; Herwijnen ve Janssen, 2001).

Arastirma alaninda, ¢ok sayida dlclte bagl olarak gelisen ylzeysel akigin
degerlendirilmesinde bu yontem tercih edilmistir. Ekosistemlerde dogal-
kultirel ¢ok sayida bilegen etkilesim halindedir. Bilesenler ve aralarindaki
etkilesimler kompleks bir yapi olusturmaktadir. O nedenle c¢ok &lcitli
analizlerde degerlendirilecek olan &lcitlerin rijit olarak birbirinden ayrilmasi
mUmkin olmamaktadir. Bu durumun olcitler tercih edilirken, géz 6nlnde
bulundurulmasi gerekmektedir. Olciitlerin, analiz edilen konuyla ilgili temel
gostergeleri barindirmasina ve olcitlerde tekrara disilmemesine dikkat
edilmesi 6nem tasimaktadir. Olcitler icerisinde tekrar eden bilesenler,
analizin giivenilirligini azaltmaktadir. Ornegin yadis almayi etkileyen riizgar
yonu, baki ile dogrudan iligkilendirilebilecek bir dlcttken, rizgér yonine bagl
ayr bir katman olusturulup ayrica baki dl¢tti de analize bir katman olarak
dahil edilirse, yone bagli farkliliklarin degerlendirilmesinde tekrara distlmuis
olunur. Baki 8l¢itl basl basima rizgar yonu, yadis alma, glneslenme gibi
Olcltleri analize dahil etmeye yetecek bir &l¢it konumundadir. Bu bakig
agisiyla, degerlendirmeye dahil edilecek olan 6lcitlerin ve dlcitlerin arastirilan
konuyu ortaya koyma becerisinin belirlenmesi, karar vericiye bagh oldugu
icin ekolojik risk analizlerinin tamamen nicel olma ihtimali bulunmamaktadir.

216 Cevre, Sehir ve iklim Dergisi



Yiizeysel Akis Riskinin Peyzaj Deseni Cercevesinde Degerlendirilmesi:
Kastamonu Merkez llce Ornegi

Bununla birlikte, gelistirilen uygunluk ve risk analizleri, yukarida bahsedilen,
peyzaj gibi son derece kompleks yapilarin dahi sistematik bir sekilde
degerlendirilebilmesine olanak tanimaktadir. Cok 0l¢itli degerlendirme
matrisleri olusturulurken bu mantik cercevesi ne kadar fazla dikkate alinirsa,
elde edilecek sonuglar o kadar guvenilir ve yol gdsterici olabilmektedir.
AHY ile dlcutlere atanan degerler arasindaki tutarliligin test edilebilmesi, bu
gbreceyi azaltan diger énemli unsurlardandir ve bu nedenle bu arastirmada
yontem olarak tercih edilmistir.

Arastirma alaninda ylzeysel akis riskini degerlendirmek Uzere egim,
gecirimlilik, baki ve yiikselti temel dlciitler olarak belirlenmistir. Oncelikle her
bir 8l¢utiin kurgusu, yizeysel akis riskini belirlemeye yonelik olarak yapilmis ve
bu dogrultuda karsilagtirma matrisi olusturulmustur.

Egim, baki ve ylkselti analizleri AsterDEM verisinden tiretilmistir (URL-3).

Egim Olciitii: Egim arttikca yiizeysel akisi daha fazla tetikleyeceginden
otlrl, yuksek egim derecesine sahip alanlara ylksek risk degerleri, az egimli
alanlara dusuk risk degeri atanmustir (Sekil 2, Tablo 1).

Sekil 2. Aragtirma alaninin egim analizi
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Tablo 1. Egim kademelerine atanan ylzeysel akis riski degerleri:

Egim araligi Risk degeri
% 0-5 1

% 5,1-10 2

% 10,1-20 3
% 20,1-30 4
% 30,1 < 5

Baki Olciitii: Baki 6lciitii ylizeysel akisi etkileyen yags, riizgar siddeti ve
rlzgar yéni parametrelerini konumsal hale getirmek Gzere tercih edilmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. Aragtirma alaninin baki analizi.

Oncelikle Kastamonu Merkez'e ait iklim verileri {izerinden sorgulamalar
yapilarak, mevsimlere gore yadis ve rlzgar faktorlerinin durumu tespit
edilmistir. Mevsimlere gore yillik ortalama rizgér esme oranlari ve yillik
ortalama rlzgar hizi incelendiginde, G-GB ydninin dért mevsim hakim yon
oldugu anlagilmistir. Yon itibariyle ikinci sirada K-KD ydnleri gelmektedir.
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Ancak riizgar yonu, ortalama rizgar hizi ile birlikte yorumlandiginda, yagisin
fazla oldugu ilkbahar aylarinda G-GB ydnlerine ilaveten KD yéninin de hakim
oldugu gorilmektedir (Sekil 4).

Esme Orani (%) Ortalama Riizgar Hizi (m/sn)

30,00 250

.

.

il Il | |

R TA  gm o T o okt

K KD KD DKD D DGD GD GGD G GGB GB BGE B BKB KB KKB K KD KD DD D DGD GD GGD G GGB GB BGB B BKB KB KKB

mkis mikbahar mYaz mSonbahar mYillik ks mlkbahar ®Yaz mSonbahar B Yillk

Sekil 4. Arastirma alanina ait yillik ortalama riizgar esme oranlarinin ve yillik ortalama
rizgar hizinin mevsimlere gére dagilimi.

Aylik  toplam yadis ortalama degerleri ve yadish gin sayilari
degderlendirildiginde, miktar bakimindan en fazla yadisin nisan, mayis ve
haziran aylarinda etkili oldugu gérilmektedir. Kis ve ilkbahar aylarinda gérilen
kar yagisinin da ilkyazda eridigi dikkate alinarak bu aylarda hakim G-GB ile
KD yonli bakilara yiksek yuzeysel akis risk degeri atanmistir (Sekil 5). Diger
yonlere atanan degerler Tablo 2'de belirtilmistir.

Aylik Yagishi Gin Sayisi Ortalamas: Aylik Toplam Yagis Ortalamasi (mm=kg/m?) Kar Yaksekligi (cm)

«
s
-
.
‘ 55 o MLIL DL A

s
12 3 4 s 6 7 8 5 wou ow e ()

Sekil 5. Arastirma alaninin yillik ortalama yagis bilgilerinin aylara gére dagilimini

gbsteren grafikler.

Tablo 2. Baki &l¢utline atanan ylzeysel akis riski degerleri:

Baki Risk degeri
Duz alanlar, B, D 1
GD, KB 3
K, KD 4
G, GB 5

Yiikselti Olciitii: Yikselti basamaklar Sekil &'da gosterilmistir. Yiikselti
arttikgaylzeysel akisi daivmelendirecegidisinilmustir. Ancak bununlabirlikte
yUkselti kademelerinde rijit sinirlar olmadidi icin basta kar tutma potansiyeli
g6z 6nlinde bulundurularak yikselti dl¢itine Tablo 3 dogrultusunda ylzeysel
akig riski degerleri atanmistir.
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Sekil 6. Arastirma alaninin yikselti kademeleri.

Tablo 2. Yikselti dl¢ltline atanan ylzeysel akis riski degerleri:

Yikselti Risk degeri
620-749 m. 1
750-1249 m. 3

1250-2610 m. 5

Gegirimlilik Olciitii: Arastirma, ylzeysel akis riskini tespit etmeye yonelik
oldugundan, gecirimlilik 8¢ttt arazi kullanimi/arazi 6rtlsi (AK/AD) siniflarina
gore yapilmistir (Sekil 7).

ABD Toprak Koruma Ajansinin (USDA Soil Conservation Service-SCS)
gelistirdigi AK/AO siniflarina ait hesaplanmis yiizeysel akis egrisi katsayisi
(runnoff curve number) degerleri bulunmaktadir (SCS, 1964; URL-4; Oztiirk ve
Kilig¢ Gil, 2011). Bu katsayi degerlerine gore siniflarin ylzeysel akigi tetikleme
dlzeyleri arasindaki oranlar géz 6nlinde bulundurularak her bir sinifa
gecirimlilik dizeyine gore ylzeysel akis risk degeri atanmistir.
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Bu degerlendirmede yapay yizey olusturan siniflara (binalar, yollar vb.)
yuksek, nitelikli vejetasyon 6rtlslyle kapli olan alanlara (orman gibi) distk
ylzeysel akig riski degerleri atanmistir (Tablo 4). AK/AQ katmani Kastamonu
Merkez ilgeye ait “Urban Atlas” verisinden tretilmistir (URL-5).

QTN |
11210 =
11220 -
11230 -
11240

Taskopri  jy3g9 -
o [
o [
1220 |
w220 [
12300
12400
I |
|
s [
uwe
14200
2140}
o |
23000
24000
25000
swoo [
32000
33000
FUTTIR

Tosya

S0000

Sekil 7. Kastamonu Merkez ilcenin CORINE sistemine gore siniflandiriimis haritasi (URL-5).

Tablo 4. Gegirimlilik dizeyleri géz 6niinde bulundurularak

Corine AK/AQ siniflarina atanan yiizeysel akis riski degerleri:

CORINE

Kodu Sinifin kapsami Risk degeri
11100 Strekli sehir yapisi (>%80) 5
11210 Kesikli yogun sehir yapisi (%50-%80) 5
11220 Kesikli orta yogun sehir yapisi (%30-%50) 4
11230 Kesikli duistik yogunluklu sehir yapisi (%10-%30) 3
11240 Kesikli cok diistik yogunluklu sehir yapisi (< %10) 2
11300 izole olmus striktiirler 5
12100 Endustriyel ve ticari birimler 5
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12220 Karayollari, demiryollari ve ilgili alanlar 5
12400 Havaalani 5
13100 Maden ¢ikarim sahasi 5
13300 insaat sahasi 5
13400 Mevcut kullanimi olmayan arazi 5
14100 Yesil sehir alanlar 2
14200 Spor ve eglence alanlari 4
21000 Ekilebilir alan 3
22000 Surekli Grinler (bag, meyve agaci vb.) 1
23000 Mera 2
24000 Karigik tarimsal alanlar 2
31000 Orman 1
32000 Maki ve otsu bitkiler 1
oo ST ekl e e ikarse
50000 Su yapilar 2

2.2. Peyzaj Desen (Patern) Analizi

Peyzaj deseni, peyzaj fonksiyonlarinin temel bir gbstergesi oldugundan,
AK/AO sinflarinin mekansal dagilimi ve diizenlenmesi hakkinda bilgi sahibi
olunmasi, peyzajin bittncdl bir bakis agisiyla algilanmasi acisindan dnemlidir
(Laitdo vd., 2006; Forman, 1995; Antrop, 2001; Kupfer, 2012).

Bir sinifa ait Unitelerin sayisi, orani, dagilimi ve uzamsal diizenlenisi, peyzaj
desen modellerinin  belirlenmesinde temel bilesenlerdir (Li, 1994; Peng,
2010). Benzer peyzaj karakterlerini tanimlayan bazi peyzaj metrikleri birbiriyle
iliskilidir, ancak her bir peyzaj indeksi farkli bir kentsel peyzaj yonini yansitir
(Liu, 2017). Regresyon denklemleri, peyzaj metrikleri tarafindan ifade edilen
bilgilerin genellikle tek bir bilesen tzerinde degil, mekéansal modellerin cesitli
bilesenlerinin karmasikligi hakkinda oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenle,
yap!, kompozisyon ve konfiglirasyonun bir kombinasyonunu temsil eden peyzaj
metriklerini kullanarak peyzaj desenini degerlendirmek cok dnemlidir (Peng,
2010; McGarigal, 2005). Burada kritik olan husus degerlendirmeyi yapan uzmanin
aragtirilan konuya goére peyzaj yapisinin mekansal dizenlemesini en iyi ortaya
koyacak metrik setini tercih etmesidir (Sertel vd., 2018; Liu, 2017, Leitdo ve Muge,
2001; Aguilera vd., 2011; Vaz vd., 2014; Ozcan vd., 2019; Li vd., 2019; Abedini vd.,
2020; Wolff ve Lakes, 2020; Wolff vd., 2021; Zhang vd., 2022; Bao ve Yang, 2022).
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Mekéansal olcimler kentsel formlari karakterize edebilir. Kentsel peyzaj
planlamasinda sekil, konfiglirasyon ve dagilim gibi kritik belirleyicileri temsil
ederek kentsel yapidaki degisimin dogasini degerlendirme firsati saglarlar
(Leitdo vd., 2006; Liu ve Yang, 2015; Szabé vd., 2016; Forman, 1995; Miller
vd., 1998; Southworth vd., 2010; Fan ve Myint, 2014, Prastacos vd., 2017).
Peyzaj desenini analiz etmek icin uygun peyzaj metriklerinin tercih edilmesi
gerekmektedir (Wang ve Li, 2021). Bu nedenle Cushman ve digerleri (2008)
tarafindan tanimlanan "son derece evrensel ve tutarl peyzaj yapi bilegenleri”
arasindan arastirmaya en uygun sinif diizeyi peyzaj metrikleri secilmistir.

Arastirma alanina ait AK/AO siniflarinin mekansal diizenlenisini yorumlamak
Uzere Fragsats v.4 yazilimindan yararlanilmistir. Bu yazilim yardimiyla Tablo 5’
de belirtilen metrikler sinif dizeyinde hesaplanmistir (McGarigal vd., 2012).

Tablo 5. Arastirmada kullanilan sinif dizeyi peyzaj metrikleri:

Metrigin Adi Metrigin Adi Kisaltma Tanimlama
Sinif alani Class area CA (ha) S6z konusu sinifin toplam alani
- . Percentage of PLAND | Sinifin toplam alanin tim peyzajda-
Peyzaj ylizdesi Landscape (%) ki ylzdesi
Unite Sayisi Number of NP Soz konusg' s!mfm veya peyzajin
Patches Unite sayisi
Unite yogunlugu Patch Densit PD Birim alana dusen Unite sayisi
yogunlug Y (n/100ha) # y
En Biiyiik Unite Largest Patch En buyuk Unitenin peyzajdaki
h ) LPI (%) . .
Indeksi Index ylzdesi
. . . ED Belli bir Unite tipinin veya tim Uni-
Kenar Yogunlugu Edge Density (m/ha) te tiplerinin kenar yogunlugu
Maksimum dizeyde kiimelenmis
Peyzaj Sekil indeksi Landscape Shape LS smnfln toplam kenar uZLvmlugurju'r\
Index minimum kenar uzunluguna bolu-
mu (hiicre yUzeyi sayisi olarak)
En yakin komsunun Euclidean Near-
Oklid mesafesi es}Nelghbor ENN_AM Hedef Unite ile ayni 5|n|f§ aiten
. Distance- yakin komsusu arasindaki en kisa
Alan agirlikh . (m) . <
Area-Weighted mesafenin alan agirlikli ortalamasi
ortalama)
Mean
Kiimelenme indeksi Aggregation Al (%) Urjltelerln peyzaj 4|<;er|5|ndel'<|
Index kiimelenmelerinin derecesi
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3. Bulgular

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen analizlerden elde edilen bulgular iki
baslk altinda degerlendirilmistir.

3.1. Yiizeysel Akis Risk Analizi Bulgulan

AHY’ye dayali ylzeysel akis riski haritasinda kullanilacak agirlik oranlarini
belirlemek lzere secilen dlcitler icin bir karsilagtirma matrisi olusturulmustur
(Tablo 6a). Sonra bu matris normallestirilmistir (Tablo éb).

Tablo 6. Yizeysel akis riski haritasinda kullanilacak agirlik oranlarini AHY
dogrultusunda belirlemek Gzere olusturulan karsilagtirma matrisleri:

Tablo éa. Karsilagtirma Matrisi: Tablo 6b. Normallestirilmis Karsilagtirma M.
X
£ 2 3§ E s | 2| 5
) ] = _ B = 4
wefsl ey 5 3 8 £ e
S g % L
o T
v
Egim 1,00 | 500 | 7,00 | 3,00
Baki 020 | 1,00 | 300 | 0,33 || Egim 060 | 054 | 044 | 066|223
Yiikselti 014 1033 | 1.00 | 020 || gaj 012 | 011 | 019 | 007|049
Gegirimlilik | 0,33 | 300 | 500 | 1,00 || __ .
Yikselti | 0,09 | 004 | 006 | 004|023
Siitun
Toplami | 1168 | 933 | 1600 | 453 || Gecirimiilik | 0,20 | 0,32 | 031 | 0,22 | 1,05

Normallestirilmis kargilagtirma matrisinden agirlik oranlari hesaplanmigtir.
Bu hesaba gore "Egim" &l¢ltl %56, “Gegirimlilik” dlcttl %26, “Baki” ol¢itl
%12 ve "Yikselti” dl¢ltl %6 oraninda risk haritasina dahil edilmistir.

Son olarak karsilagtirma matrisinde odlcitlere atanan degderlerin tutarlilik
orani hesaplanmigtir (Harker ve Vargas, 1987, Saaty ve Vargas, 2012).

Tutarhlik orani 0,03 bulunmustur. AHY'ye gore tutarlilik oraninin kabul
edilebilmesi icin 0,1'den kigctk bulunmasi gerekmektedir. Yapilan arastirmada
bu kosul saglandigi igin dlcutler, belirlenen agirlik oranlarina gére ¢akistirilarak
"Yazeysel Akig Riski Haritasi” elde edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. AHY'ne gdre olusturulan Yuzeysel Akis Riski Haritas!.

Risk haritasina gore arastirma alaninda secilen kriterler dogrultusunda ¢ok
ylksek riske sahip alanlar, ¢cok disiik bir oranda (%0,03) ¢ikmigtir. En yiksek
pay, %43,24 ile orta riskli alanlarda bulunmustur. Orta alti dizeyde riske sahip
olan alanlar ise alansal dagilim ylzdesi bakimindan ikinci sirada (%45,63) yer

almistir (Tablo 7).
Tablo 7. Risk derecesine gore alanlarin ylizde dagilimlar::

Risk derecesi Tum alana orani

Yiksek % 0,03

Orta Usti % 1,53
Orta % 43,24
Orta alti % 42,63
Dusuk % 12,57

Orta risk duizeyine sahip alanlarin daha ziyade alanin giiney ve glineydogu
kisimlarinda yogunlastigr dikkat cekmektedir. Arastirma alaninin bu bdlima,
rakimin ve egim derecelerinin arttigi kesime denk gelmektedir (Sekil 2 ve 6).
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Vejetasyonla kapli olan alanlarin da bu bélgede yogun olmasi (Sekil 7), basta
orman ve maki olmak Uzere, vejetasyonla kapl olan alanlarin yizeysel akis
riskinin azaltilmasina énemli bir katki sagladigini géstermektedir.

Orta alti risk derecesine sahip olan alanlarin ise daha ziyade tarim alanlarinin
dagilim gosterdigi, nispeten alcak ve egimin distk oldugu bdlgelere denk
geldigi gorilmektedir (Sekil 2, 6 ve 7). Bu alanlar ayni zamanda yagis sularinin
toplandigi ana yataklarin cevresinde yogunlagmaktadir (Sekil 8). Yiksek ve
egimli alanlarin nitelikli vejetasyon ortusuyle kapl olmasinin, yagis sularinin
ivmelenmeden dnce frenlenmesine blyik katki sagladigr anlagiimaktadir. Aksi
taktirde ylUksek ve egimli alanlardan gelen ylzeysel akis sulari, yataklarda daha
ylUksek oranda birikerek risk oranini arttiracaktir. Bu durum, 6zellikle ani ve
yogun yagislarin, kent merkezinin de icinde yer aldigi akis yoni yataklarinda,
tagkinlara sebep olmasi riskini tetikleyecektir.

3.2. Peyzaj Desen (Patern) Analizi Bulgulan

Arastirma alani icin gergeklestirilen ylzeysel akis riski analizi bulgulari, AK/
AO siniflarinin risk oranini etkiledigini géstermistir. Oncelikle siniflarin alansal
dagilimina bakilmistir (Sekil 9). Peyzaj ylzdesi en ylksek olan sinif %51'lik
oranla “Orman-31000" sinifi cikmustir. ikinci sirada “Ekilebilir alanlar-21000"
(%24,68), Lclncl sirada ise “Maki alanlar ve otsu bitkiler-32000" (%12,16) sinifi
yer almistir. Goruldugu gibi ylizeysel akis riskinin dnlenmesinde vejetasyonla
kapli olan alanlarin dnemli bir katkisi olmustur.

Siniflarin alansal dagilimi (PLAND%)

50000 |
33000 &

32000 EE———
31000
24000 ®

23000  E—

22000

21000 E———
14200

14100

13400

13300

13100 |

12400

12220

n
12100 ®
11200 |
11240 |
11230 1
11220 |
11210 |
11100

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Sekil 9. AK/AQ siniflarinin peyzaj ylizdesi degerleri.
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Siniflarin mekansal dagilimini ve dizenlenisini degerlendirmek Uzere secilen
metrikler her bir sinif icin hesaplanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Peyzaj desen analizi igin secilen sinif diizeyi peyzaj metrikleri ve siniflara gére

sonuglar:

Cg:::E CA NP PD LPI LsI ENN_AM Al
11100 94,07 48 0,03 0,01 13,18 149,01 80,76
11210 372,38 113 0,06 0,02 21,48 360,90 83,91
11220 464,18 197 0,11 0,01 23,59 755,96 84,12
11230 842,60 406 0,22 0,01 33,72 728,26 82,96
11240 637,81 464 0,25 0,00 34,45 539,98 80,00

11300 325,19 541 0,29 0,00 31,14 602,26 74,66
12100 1.048,79 414 0,22 0,06 26,63 258,75 88,07
12220 1.416,83 19.424 10,52 0,18 173,07 36,22 31,14

12400 113,42 1 0,00 0,06 2,37 N/A 98,04
13100 364,39 82 0,04 0,03 16,64  1.605,03 87,59
13300 71,64 19 0,01 0,01 7,51 1.549,08 88,23
13400 159,68 123 0,07 0,01 17,77 473,33 79,79
14100 85,48 39 0,02 0,01 9,75 305,36 85,48
14200 57,24 23 0,01 0,00 6,04 1.117,57 89,79
21000  45.588,65 1.372 0,74 6,87 92,03 49,98 93,60
22000 19,28 4 0,00 0,00 3,00 9.514,33 9287

23000 13.559,69 1.847 1,00 0,94 73,66 107,26 90,63
24000 1.243,13 52 0,03 0,22 16,38 570,80 93,42
31000  94.195,62 753 0,41 27,63 49,82 36,52 97,61
32000 22.458,60 1.007 0,55 1,49 58,20 121,29 94,27
33000 1.098,90 188 0,10 0,06 25,97 613,07 88,65
50000 476,78 109 0,06 0,08 37,14 2.023,70 74,93

Arastirma alaninda kentsel doku (11100, 11210, 11220, 11230, 11240,
11300), bir Gstlnlik kurmamaktadir. Ancak 6zellikle Kuzeykent Mahallesi'ndeki
gelisim egilimi g6z 6ninde bulunduruldugunda, zaman serisi analizi ile
gecgmisten glnimize, yerlesim alanlarindaki degisim degerlendirilerek
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gelecekteki durumla ilgili dngorilerde bulunabilir. Ginimizde olmasa bile
kentin gelecekteki blylme egiliminin peyzaj deseni Uzerindeki etkisinin nasil
olacagi konusu merak uyandirmistir.

Orman sinifi (31000), en cok alan kaplayan (CA) sinif oldugu halde, tnite sayisi
(NP) ¢cok yiksek ¢ikmamistir, Gniteler arasi alan agirlikli ortalama mesafenin
(ENN_AM) de oldukga distk g¢ikmasi (36,52 m), buna karsilik en buylk
Unite indeksi (LPI) degerinin ytksek ¢ikmasi, orman alanlarina ait Unitelerin
bitlnlesik ve merkez yapisi gelistirebilmis Uniteler oldugunu gdstermektedir.
Kimelenme indeksinin (Al) yiksek ¢ikmasi da bu bulguyu desteklemektedir.
Bu durum habitat kalitesi bakimindan da sevindiricidir. Clinkii ormanlar hem
alansal olarak Ustinlik kurmakta hem de sinifi olusturan Uniteler, mekénsal
dlzenlenis bakimindan bir bitlin olusturacak yapiyr yansitmaktadir. Sekil
indeksi (LSI) ormanlara ait Gnitelerin geometrik formdan bir hayli uzaklagtigini
yansitmaktadir ve bu durum, orman sinifina ait tGnitelerin girintili ¢ikintili bir
kenar yapisina sahip oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla arastirma alaninda
yer alan ormanlarin hem kenar habitatlarini hem de merkezi (¢ekirdek) alanlari
tercih eden turler icin uygun oldugu sdylenebilir. Bu yapi biyolojik cesitlilik
acisindan da énem arz etmektedir.

En fazla alan kaplayan ikinci sinif olan ekilebilir alanlar (21000), NP'nin daha
ylUksek ve LPI'nin daha dislk ¢ikmasiyla daha parcgali bir yapi sergilemektedir.
Ancak ENN_AM degerinin bir hayli dustk (49,98 m), Al'nin de %90'in
Ustiinde ¢ikmasi, sinifa ait Gnitelerin birbirine yakin oldugunu géstermektedir.
LSl degerinin ylksek cikmasi bu sinifa ait Unitelerin kenar yapisinin
Oklid geometriden uzaklastigini ve daha amorf bir yapiya meylettigini
gostermektedir. Tarim arazilerinin diz hatlara sahip olmasina karsilik sekil
indeksinin yiksek cikmasi, tarim arazilerinin diger siniflarla kurdugu komsuluk
iliskilerini akla getirmektedir. Komsu tarlalarin bir araya gelerek olusturduklari
toplu Unitelerin daha ziyade ormanlarla komsu oldugu gorilmektedir. Bu
durumda her bir tarim parselinin sinirn degil, bir arada olusturduklari toplu
Unitelerin sinirlari dnem kazanmakta ve hesaba dahil olmaktadir. Bu bulgu,
ozellikle tarim alanlariyla komsuluk kuran orman kenarlarinin kalitesinin gerek
biyolojik cesitliligin arttinlmasinda gerekse habitat kalitesinin ylkseltiimesinde
ne kadar énemli oldugunu gdstermektedir. Gegis habitati niteligi taslyan bu
alanlarin dikkatle ele alinmasi gerekir. Ayrica tarim alanlariyla komsuluk kuran
yol aglari da cizgisel bir karakter sergiledigi icin, bu geometrik yapinin habitat
kalitesine getirecedi monotonlugu kirmak Uzere yol kenari habitatlarinin
cesitlendirilmesi bulylk 6nem tasimaktadir. Tarlalar arasinda olusturulacak
nitelikli bitki citleri (yemis veren calilar vb.) de bu durumu destekleyebilecek
ve tegvik edilmesi gereken bir diger dnemli yapidir.
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Maki ve otsu bitkiler sinifi (32000) alansal olarak tclincl sirada yer almasina
karsiik NP ekilebilir alanlar sinifindan az ¢cikmistir. Al'nin %94,27; ENN_AM
degerinin ise 121,29 m. bulunmasi, sinifa ait Unitelerin birbirine yakin ve
kiimeli oldugunu gostermektedir. Bu gostergelerden hareketle, maki ve otsu
bitki alanlarinin bitinlesik bir yapi sergiledi sdylenebilir. LS| degerinin de
1'den uzak olmasl, sinifa ait Unitelerin nitelikli bir kenar yapisi olusturdugunu
gOstermektedir. Ormanlarla birlikte nitelikli bir maki (bdlgedeki turler itibariyle
pseudomaki olarak da tanimlanabilir) dokusunun gelismis olmasi, habitat
cesitliligi agisindan sevindiricidir.

Arastirma alaninda mera niteligi tasiyan alanlarin (23000) da 6nemli bir
agirhdr oldugu gérilmektedir. Bu sinif 13.559,69 ha'lik bir alanla temsil
edilmektedir. NP yiksek buna karsilik LPI degeri distik ¢ikmigtir. Bu durum cok
sayida meranin alana ortalama 107,26 metre mesafe (ENN_AM) ile dagildigini
g6stermektedir. LS| degerinin ylksek ¢cikmasi da yine bu sinifa ait tnitelerin
kenar yapisinin kalitesiyle ilgili umut vadetmektedir.

Arastirma alaninin peyzaj desenine yonelik dikkat ceken bir diger gosterge
su yapilariyla ilgili olmustur. ENN_AM degerinin 2.023,70 metre ¢cikmasi, sinifa
ait 109 Unitenin (NP) birbirine olduk¢a uzak mesafelerde konumlandigini
gostermektedir. Ekosistemlerin kalitesi Uzerinde hayati bir rol Ustlenen su
yapilarinin varligi ve niteligi, Uzerinde 6nemle durulmasi gereken bir konu
olarak ortaya cikmistir. Ozellikle yagis suyu yonetiminin cok énemli oldugu
Bati Karadeniz Bélgesi'nde hassasiyetle ele alinmasi gerekir.

Sonuc

Kastamonu ili, yakin gecmiste ekstrem yagislarin ardindan havzalarin su
tutma kapasitesinin asilmasi ve ylzeysel akisin artmasina bagli olarak Ust Uste
felaketlere sahne olmustur. 2021 yili AJustos ayinda en cok Bozkurt ilgesini
yaralayan sel felaketi ile 2022 yili Haziran ayinda inebolu, Azdavay gibi ilcelerde
etkili olan tagkinlar konunun énceligini arttirmistir.

Bu arastirmada, yuzeysel akis riski ile peyzaj deseni arasindaki iligkiler
Kastamonu Merkez ilgce drnegdinde ele alinmistir. Bu yaklagim, neden-sonug
iligkilerinin yorumlanmasi ve surdirilebilir peyzaj planlama ve yodnetim
kararlarina ulagilabilmesi agisindan yol gdsterici olmustur.

Yuzeysel akis riskini hesaplamak Uzere analize dahil edilen &lcitler, konuyla
ilgili ekolojik bilesenleri kapsayacak bir kurgu icerisinde ele alinmistir. Risk
analizindeneldeedilenbulgular, AK/AOsiniflariylailiskilendirilerekyorumlanmis
ve bu siniflardan 6zellikle orman, maki, ekilebilir arazi gibi vejetasyonla ortiliu
alanlarin risk faktérind indirgemede énemli roller Ustlendigdi tespit edilmistir.
Séz konusu siniflara uygulanan desen analizi sonuglari; siniflarin sekil, bayakltk,
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mekansal dizenlenis gibi ozelliklerinin - yorumlanabilmesini saglamistir.
Arastirmanin sonunda sirdurllebilir kalkinmaya yénelik olarak ortaya konan
Oneriler asagida maddeler halinde 6zetlenmistir:

e Arastirma konusuyla ilgili gésterge 6lcitlerin bir arada yorumlanmasiyla
gerceklestirilen AHY'ye dayali ylzeysel akis riski analizi, 6zellikle nitelikli
orman dokusunun risk diizeyini indirgemede 6nemli bir rol oynadigini
gOstermistir. Aragtirma alaninda orman dokusunun bitincil bir yapi
sergilemesi, risk faktoériint azaltmakla birlikte, habitat ve tir kalitesinin
strdurllebilirligi agisindan da son derece dnemlidir.

e Farkli AK/AO siniflari  arasindaki mekansal komsuluk iliskileri,
kritik sinirlar tegkil etmektedir. O nedenle bu gecis zonlaryla ilgili
planlamalarin hassasiyetle ele alinmasi gerekmektedir.

e Aragtirma alaninda tarim arazileri genelde alt havza akis glizergahlarinin
cevresinde yogunlagsmaktadir. Bu konum dolayisiyla ekilebilir arazilerle
daha st rakimlarda komsuluk kuran AO/AK siniflarinin yiizeysel
akisi yavaslatma/dnleme Onceligiyle yonetilmesi gerekmektedir. Bu
bolgelerde ylizeysel akis riski orta alti diizeylerde ¢ikmis olsa da taskin
riskiyle karsi kargiya olan alanlardir. Ayni konum ve risk, akis yataklarina
yakin olan yerlesim alanlari icin de gecerlidir. O nedenle bu alanlarda
taskin riskine karsi tedbir alinmasi énerilebilir.

e Arastirma alaninda yerlesim alanlari ve bunlarla ilgili yapay yizeylerin
dahil oldugu siniflar peyzaj ylzdesi bakimindan bir agirliga sahip
olmadiklarindan bu arastirmada ylzeysel akis riskini yonetmek adina 6n
plana cikmamislardir. Istanbul gibi yapay ylizeylerin vejetasyonla kapli
alanlari domine ettigi blylk sehirlerde, yerlesim alanlarinin yizeysel
akigla iliskisi daha spesifik olarak ele alinmalidir. Buna karsilik arastirma
alaninda vejetasyonla kapli ylzeylerin varligi ve hakimiyeti, stratejilerin
bu yonde agirlik kazanmasi gerektigini ortaya koymustur.

e Peyzaj deseni, ylzeysel akis riski gibi &nemli bir fonksiyonun
degerlendirilmesinde gosterge olarak kullanilabilmistir. Olgiitlere
dayali bu tip kombinasyonlar, kentsel peyzajlarin bir¢ok farkli yénden
degerlendirilmesi icin kullanilabilir.
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