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OZET: Turkiye'nin on dokuz farkl ilinden tesadiifen topén geleneksel yurt 6rneklerinden izole edilen
Streptococcus thermophiluse Lactobacillus bulgaricusizolatlarinin, kimyasal ve molekuler ydntemlerle
tanimlamalari yapilmngtir. Kimyasal tanimlama gram boyama, koloni morfisiove katalaz testi ile belirlenstir.
Molekuler tanimlama, 16S ribozomal RNA'y1 kodlay&®MNA bdélgeleri kullanilarak polimeraz zincir reakeiyu
(PCR) metodu ile yapilntir. PCR metodund&. thermophilusizolatlari icin 16S rRNA gen bolgesi i¢cin 157 bg
uzunlygunda, Lb. bulgaricusizolatlari icin ise 232 bg'de bant vegdibelirlenmitir. izolasyon ve tanimlama
sonucunda 80 ad& thermophiluse 20 adetb. bulgaricusizolati elde edilmitir. izole edilen 6rnekler potansiyel
baslangi¢ kultirt kullanim olanaklarinin gtaulmasi ve genetik iceriklerinin belirlenmesirncstoklanmytir.

Anahtar Sozcikler: Laktik asit bakterileri, starter kiltliGtreptococcus thermophilus, Lactobacillus bulgasicu
molekiler tanimlama.

Isolation of Streptococcus thermophiluand Lactobacillus bulgaricusrom Traditional Yoghurts and Their
Identification

ABSTRACT: Streptococcus thermophilud Lactobacillus bulgaricuspecies isolated from traditional yoghurt
samples that randomly collected from nineteen difie cities of Turkey. Isolates were identified ngsiboth
chemical and molecular methods. Chemical identiicawas made by gram staining, colony morphology a
catalase test. Molecular identification was madeéPblymerase Chain Reaction method using DNA regiglnish
encode 16S ribosomal RNA. For the 16S rRNA gegereofS. thermophilus157 bp and fotb. bulgaricus 232
bp fragments were amplified. Eigh8/ thermophilugand 20Lb. bulgaricusisolateswere obtained at the end of the
isolation and identification. Isolated samples stged in order to determine starter culture pdgs#s and genetic
contents.

Keywords: Lactic acid bacteria, starter cultugtreptococcus thermophilus, Lactobacillus bulgasiauolecular
identification.

GIRIS (Schleifer ve ark.,1995). Fermente sut drunlertiriain

Laktik asit bakterileri (LAB), gida Urunlerinin bas temel ¢ikg noktalarindan biri, oda sicakinda kisa sirede
degerine ve besinlerin biyolojik yolla korunmasinamlu  bozulan ve besleyici deri yiiksek bir gida maddesi olan
katkida bulunmalarn nedeniyle yuzyllardir 6neminsutin  muhafaza sdresini  uzatmaktir. St sitice
koruyan mikroorganizmalardir. LAB'In @a; insan, organizmalarin yardimiyla fermentasyon sonucguyove
hayvan ve bitkinin bulundiu dagsal ortamlarda bulunan, diger fermente Urinlere dogriektedir. Streptococcus
bu ortamlardan izole edilebilen, biyoteknolojiksalivarius ssp. thermophilus (S. thermophilus ve
calsmalarda ve endustriyel bircok alanda kullanilasam Lactobacillus delbrueckissp.bulgaricus(Lb. bulgaricus)
beslenmesinde ve @giinda oldukga dnemli mikrobiyel genelde ygurt starter bakterileri olarak kullanilan ve
ajanlardir. Sit, et, balik, tahil ve sebze gitiicham gida yogurt Uretiminden sorumlu olan laktik asit bakterdar
maddelerinin  fermentasyonla korunmasinda, Uretile(Giraffa ve ark., 2003)ideal ygurdun her graminda, 10
fermente gida ve yemlerin organoleptik, reolojik véla 10° canli S. thermophilus ve Lb. bulgaricus
besinsel dgerine katkida bulunmada aktif rol bulunmaktadir. Lactobacillus'lar; proteinleri amiasit ve
Ustlenmektedirler (Kilig, 2001; Furet ve ark., 200éroy  di-peptitlere dongtirmede, Streptococcular ise pH'yi
ve de Vuyst, 2004). LAB, fermentasyonunda stari#iik  distrmede rol alirlar (Petti ve ark., 2001).
olarak rol aldiklari gidalarda aroma ve tekstiriin Yogurt bakterileri fermentasyon 6zelliklerinin yaninda
olusmasina katki ggamalarinin yaninda, bazi kontrolsiizdogal bir antibiyotik olarak tanimlananisin ile birlikte
sartlarda kontaminasyon durumunda; et, balik gibyine antimikrobiyel aktiviteye sahiplaktik asit gibi
Urinlerde  bozulma  reaksiyonlarina da  nedemaddeler (dretirler ki bunlar Salmonella Shigella,
olabilmektedirler. Bununla birlikte gidalarda baziEscherichia coli, Listeriave Candida tirlerine kagi
patojenlerin gefimini inhibe etme 6zelliklerinden dolayi biyolojik olarak aktiftirler. Bu bakteriler, patapere kagi
da insan gaigl acisindan fonksiyonel 6nem arz etmektedibggirsak sisteminde kolonize olabilmektedirler.

*Bu makale doktora tezinden yapiknr.
*Sorumlu yazar: Gezging Y., yekgan@ksu.edu.tr
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Yogurt mikroorganizmalarinin yaqil aktivitesi ve turlerin tanimlanmasi yapilgiive aromatik 6zellik
uriindeki antimikrobiyel maddelerin vatli nedeniyle, yoninden gida endustrisi icin yeni g@d potansiyel
gastrointestinal ve Urogenital hastaliklara nedéan o baglangi¢ kiltiirl izolasyonu hedeflengtii.
enfeksiyonlara kar koruyucu etkisi bulunmaktadir.

Ayrica yosurt, dis plaklarinin olgumuna neden olan MATERYAL ve YONTEM
mikrorganizmalarin olgumuna da engel olgu yapilan
calismalarla ortaya konnytur (Petti ve ark., 2001). Yogurt Orneklerinin Toplanmasi

Mikrobiyolojik olarak Streptococcus cinsindeki  Arastirmada, Kahramanmaga Elazg, Konya,
turler, kuresel ve oval morfolojiye sahip, gram piiz Malatya, Kigehir, Eskiehir, Gaziantep, Mersin,
katalaz negatif ve genellikle hareketsiz baktedilerS. Ankara, Kirikkale, Hatay, Sakarya, Sivakstanbul,
thermophilus tarleri, homofermentatif ve 45-52 Kitahya, Giresun, My Kayseri, Balikesir illeri ve bu
°C’lerde gelsebilmektedir. Optimum gealine pH’s1 6.0- illere bali kdylerden temin edilen yakje& 100 g. 120
6.5 olup aerobik ve fakiltatif anaerobik 6zellikdet. adet ygurt 6rnesi kullanilimig ve ornekler alindiktan
Proteolitik aktivitesi zayiftir (Tamime ve Deeth980). sonra s@uk zincir ile muhafaza edilerek laboratuvara
Lactobacillus cinsindeki turler ise; gram pozitif, getirilmistir.
hareketsiz, ince, uzun, cubykklinde, ¢cg@unlukla tek
veya zincir seklinde gorundr. Lb. bulgaricus izolasyon ve Morfolojik Tanimlama
homofermentatiftir Optimum gekme sicakigl 40- 44° Toplanan ygurt 6rneklerinden LAB izolasyonu;
C'dir. Lactobacillus cinsindeki turler temelde sitKao ve ark. (2006)'nin izolasyon metodu modifiye
endustrisinde; peynir, yort ve dger sut Urdnlerinin  (santrifij  gleminin  sayisi  artirilarak)  edilerek
hazirlanmasinda kullanilmaktadir (Dubernet, 208@Y.  gerceklatirilmi s ve 10°e kadar diliisyon hazirlangiir.
iki tir icin genetik olarak; % guanin (G) ve sitoZC) Dilute edilen drnekler MRS agar ve SM17 agar
icerikleri disuik (% 33- 55) ve genom buyudkltkleri 1.8 petrilerine dgitilmis ve koloni olyumu icin sirasiyla 37
Mbg ile 3.3 Mbg arasindadir. Bu tiirler % 80'denldaz C ve 42°C'de 24- 36 saat inkilbasyona birakime
DNA-DNA benzerli géstermekte ve 16S rRNA sekansizole edilen koloniler numaralandirilarak - 8Q'de
homolojisinin ise % 90.8- 99.3 oldu tespit edilmjtir  stoklanmstir. Kolonilerin toplandiklari bolgelerséhir)
(Singh ve ark., 2009). ve koloni stok numaralari Tablo 1'de verikti.

Bu calsmada Turkiye'nin farkli boélgelerinden Toplanan her bir ygurt érnginden ayni tirden tek
geleneksel olarak Uretilmiyogurt 6rneklerinden LAB izolasyon yapilmtir.
izolasyonu yapilarak biyokimyasal ve molekiler alar

Tablo 1. Farkh yorelerden toplanangmwt drneklerinden elde edileB. thermophilusle Lb. bulgaricu&un izolat
numaralari ve sayilari.

Alindig! Yer izolat Numaralari (Sayisi)

S. thermophilus Lb. bulgaricus
Kahramanmarave kdyleri 1,2,7,9,17, 20, 22, 24, 25, 26 (10) 3,6, 10,11, 31 (5
Elazg 4,5,14,15 (4) 8(1)
Konya 12,19, 21 (3) 13, 16, 18 (3)
Malatya 23, 27, 28, 29, 30 (5) 32 (1)
Kirsehir 33, 34, 35, 36 (4) 39 (1)
Eskisehir 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46 (9) -
Gaziantep 47, 48, 49, 50, 54, 55, 56, 57, 59 (9) , 58153 (3)
Mersin 60,61 (2) 58 (1)
Ankara 62, 63, 64 (3) -
Kirikkale 65,66 (2) -
Hatay 67, 68, 69, 71 (4) 73 (1)
Sakarya 72,74 (2) -
Sivas 75,76, 77 (3) 79 (1)
Istanbul 78, 80 (2) -
Kutahya 81, 82, 83, 84 (4) 85 (1)
Giresun 86, 87, 88 (3) 89 (1)
Mus 90, 91, 92, 93 (4) -
Kayseri 94, 95, 96 (3) -
Balikesir 70, 97, 99, 100 (4) 98 (1)

Toplam 80 20
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Laktik Asit Bakterilerinin Kimyasal Tanimlanmasi parcalayamamaktadir. Bu dzellik LAB tespitinde frat
Yogurt drneklerinden izole edilen LAB kolonilerinin bir yontem olarak kullaniimaktadir. Cghada
tanimlanmasi izolatlarin  biyokimyasal (katalazkullanilan izolatlara morfolojik incelemeden sonra
(Hammes ve Vogel, 1995), morfolojik (kok, cubukiyib katalaz testi uygulanmive 100 izolatin tamamindan
ve kiltirel 0©zelliklerine (gram boyama, kolonikatalaz negatif sonug alingtir.

morfolojisi) gore belirlenmitir (Harrigan ve McCance,

1976). izole Edilen Bakterilerinin Molekiler Olarak
Tanimlanmasini Sglayacak Primerlerin Tasarlanmasi
Molekiler Tanimlama Metotlari Morfolojik tanimlamalari, gram reaksiyon 6zellikiler

Kolonilerin  molekiler olarak tanimlanmasi; ve katalaz testleri yapilan koloniler molekilerralada
primerlerin tasarlanmasi, polimeraz zincir reaksiyo tanimlanmgtir. Molekiler tanimlamad8&. thermophilus
(PCR) klemi ile gerceklgtirilmistir. izole edilen LAB ve Lb. bulgaricustarter kiiltiirlerinin tiir tespiti icin 16S
kolonilerinde PCRslemi, 16S rRNA'yl kodlayan DNA rRNA gen bdlgesi DNA dizileri kullanilngtir.
bdlgesi Uzerinden tasarlargrileri ve geri primerler ile Primerler tasarlanirkenS. thermophilus ve Lb.
toplam 4Qul hacimde 35 dongl olmak Uzere 94 °C’de Dbulgaricus tirlerini birbirinden ve dier bazi LAB
dk. denatlirasyon, yamna sicaklgl 60°C’de 1 dk. ve 72 tirlerinden [b. gasseriL. lactisssp.cremoris, L. lactis
°C'de wuygun sentez zamani boyunca (1 dk3sp lactis, Oenococcus oehi baarili bir sekilde
gerceklatirilmistir. Yapilan PCR sonucunda urlnler, %ayirmasina 6zen gosterilgtir. Bu bglamda dger LAB

2'lik jelde yuratulap, UV giginda gdzlennir. turlerinin 16S rRNA gen bdlgesi nikleotid dizilimie
karilastiriimall olarak ClustalW programi kullanilarak
BULGULAR ve TARTI SMA hizalanmg ve tasarlanan primerlerin tire 6zel

tasarlanmasi glnmstir. S. thermophilustird icin

izole Edilen Kolonilerin Biyokimyasal ve primerlerin  tasarlanabilege konsensiis  dizilerin
Morfolojik Olarak Tanimlanmasi bulunmasi i¢cin NCBI'da verilen dizilerden 13 tanesi

LAB izolatlarinin tek koloni olarak elde edildikten 16S rRNA bélgesi nukleotid dizileri ClustalW progra
(tek koloni) sonra biyokimyasal tanimlanmasindangra ile hizalanarak primerler 157 b¢ bdlgeyi gattacak
reaksiyonu, mikroskobik morfoloji ve katalaz aktesi sekilde tasarlanngtir (Sekil 2). ileri primeri YGStF (5’
yapilmstir. izole edilen LAB’lar SM17 ve MRS besi ACGCTGAAGAGAGGAGCTTG 3') ve geri primeri
yerinde inokile edildikten sonra, petrilerde koloniYGStR (5° GCAATTGCCCCTTTCAAATA 3)
gorunileri ile ayirt edilebilmektedir.Lb. bulgaricus niikleotid diliminde tasarlangtir. izole edilen Lb.
kolonileri 1- 2 mm c¢apinda, konkav, krem renklirale  bulgaricus tirlerinin molekiler tanimlanmasinda 34
g6zlemlenmektedirS. thermophiluskolonileri ise 0.7- farkli tire ait 16S rRNA gen bdolgesi dizisi
0.9 mikron capinda, yuvarlak, acik krem renklikullaniimistir. Bu diziler hizalanarak Sgkil 3)
g6zlenmektedir. Bu koloni morfolojik farklgi turlerin ~ konsensiis  dizilerdenileri  primeri  YGLbF (5’
ayriminda bglangic olarak alinmi ve diger testlere TCAAAGATTCCTTCGGGATG 3’ ve geri primeri
temel olgturmustur. izolasyonu yapilan ve canada YGLbR (5 TACGCATCATTGCCTTGGTA 3)
kullanilan 100 izolat Gram boyama sonucunda gramikleotid diliminde tasarlangtir. Bu primerler Lb.
pozitif olarak gozlemlenmgiir (Sekil 1). LAB genetik bulgaricuste 232 b¢ uzunlukta bir  bolgeyi
olarak katalaz enzimini kodlayamamakta, ekgiklilen c¢ogaltabilecektir.
dolayr hidrojen peroksiti oksijen ve .,8'ya
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Sekil 1.1izole edilerS. thermophiluga) ve Lb. bulgaricugb) susunungram boyama gorintisd.
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157 bg
EU660206 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------] -TTA'HTGAAAGGGGCAATTE_I’TCC
DQ911624 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC---------- -TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AB200871 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1 I TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AY687383 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1  TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AY687382 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1  TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AY188354 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1  TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AY730718 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1  TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AY188352 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1  TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AB161183 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1 I TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
AY675258 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC----------1 ' TTATTGAAAGGGGCAATTGCTCC
EF990662 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC--------- -TTINTGAAAGGGGCAATTGTTCC
NC008532 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC---------- LTTATTGAAAGGGGCAATTGTTCC
X68418 GAACGCTGAAGAGAGGAGCTTGCTC---------- TATTTGAAAGGGGCAATTGCTCC
khkkhkhkhkhkhkhkhkhkdkhhhdkhkhkhdxdxxxx kkx Kk _ _ _ _ _ _ EAE IR I I I I b b b b I I I b b I I I I I I

Sekil 2. S.thermophiluain 16S rRNA gen bolgesi sekanslarinin tir icin yaygrimerlerin tasarlanmasi igin
hizalanmasi. Hizalamada kullanilan dizileringieni numaralargekilde gosterilmitir.

232 b
N

seqAY050171 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT-------- JCTBCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ749379 ATTCAAAGATTCCTTCGGGGTGAT-------( TBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915694 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT------ (®CCAAGGCAATGATGCGTAGC
SeqAY445128 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT--------- CCTBCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915696 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT - CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
SeqAY773948 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT-------- CCTBCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915700 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT - CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915702 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT--------- CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqEU676001 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT-------- CCTCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqEU642554 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------- CCTCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ749354 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ749383 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ749356 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
SeqAY675257 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT--------- CCT@CAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ845002 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
SeqAY735407 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT-------- CCTBCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqEU483107 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT--------- GCT@CAAGGCAATGATGCGTAGC
seqAB007908 ATTCAAAGATYCCTTCGGGRTGAT--------- CCTBCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqEF011019 ATTCAAAGATTCCTTCGGGATGAT--------- CAITCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqDQ295039 ATTAAAAGATCCCTTCGGGGTGAT-------- CCTRCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqEF015468 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT--------- CBTCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqAB008207 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT-------- CCTRCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915703 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqNR029106 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT-------- CTATAAGGCAATGATGCGTAGC

seqFJ915693 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915627 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------| CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ749353 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT--------- CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915705 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT--------- CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
SeqAY050172 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT-------- CCT@CAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ749732 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT--------- CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC
SeqAY773949 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT-------- CCT@CAAGGCAATGATGCGTAGC
seqFJ915697 ATTCAAAGATCCCTTCGGGGTGAT---------- CBCCAAGGCAATGATGCGTAGC

*kkkkkkkkkk k% * kkkkk k%% * % % % *kkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkkkkk k%

Sekil 3. Lb. delbrueckiissp.bulgaricus16S rRNA gen bdlgesi sekanslarinin tir icin yaygimerlerin tasarlanarak
hizalanmasi. Hizalamada kullanilan dizilerinsien numaralarsekilde gosterilmitir.
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S. thermophilus ve L. bulgaricustirlerinin 16S  turlerinde 157 b¢ uzunfiunda, YGLbF-YGLbR primer
rRNA gen bélgelerinin PCR ile Cgaltiimasi Gifti ile Lb. bulgaricustirlerinde 232 b¢ uzunfiunda
Primer ciftleri (YGStF-YGStR, YGLbF-YGLbRYB. bdlgelerin  c¢@altimasi  hedeflenngiir. PCR ile
thermophilus ve Lb. bulgaricuérlerinin 16S rRNA gen c¢ogaltilan Urinlerden 1-19. izolatlarin %2’lik agaroz
bolgelerini PCR ile c@altacak sekilde tasarlanngtir. jelde gérintusu verilrgiir (Sekil 4).
YGStF-YGStR primer cifti ile S. thermophilus

M 1 2 3 4 5 6 78 9 10 11 12 13 14 1% 17 18 19

3000 bg —

1000 bg —|

500 bg—

200 bg__|

100 b¢——

157 bg _ 232 bg
S. thermophilus Lb. bulgaricus

Sekil 4.1-19. izolatlarin PCR ile galtilmasi sonucu elde edilen agaroz jel gérint8sihermophilusl, 2, 4, 5, 7,
9, 12, 14, 15, 17, 1Bb. bulgaricus 3, 6, 8, 10, 11, 13, 16, 18. M: 100 b¢ DNA stadda

S. thermophilus ve Lb. bulgaricus yogurt ve 232 b¢’de DNA bandi veren 20 adédt. bulgaricus
olusumunda starter olarak kullaniimakta (Giraffa vezolati elde edilmitir. Biyokimyasal tanimlama
ark., 2003). Ve genelde birlikte bulunduklarindaag1  safhalari molekiler biyolojik tanimlamalardan 6nce
protokooperasyon ile birbirlerinin biyumelerinis¢ék  potansiyel bazi izolatlarin sayisal olarak elemine
eden tamamlayici metabolik yollara sahiptirler (€ou edilmesi ve tasarlanan primerin istenmeyen bdlgeye
ve Rul, 2004). Ancak bu tirler gal ortamlarda dger baglanabilme ihtimalinin eleminasyonu agisindan
baslangic veya bgangic olmayan turler ile 6nemlidir (Huys ve ark., 2003). Biyokimyasal
bulunduklarinda gen alierisi yapabilmektedirler. Ayni tanimlama yapilmadan planlanan molekuiler
blylime gereksinimlerinden dolay! g@d yogurtlarda tanimlamalar icin kullanilacak primerler ¢cok sayida
farkli sayida benzer veya benzer olmayan probiyotikolonilerden bazilarinda yasgliidentifikasyona sebep
turinin ygurt balangi¢ kiltirinde bulunmasina sebemlabilmektedir. Bu yanilgi  primerlerin  spesifik
olusturmaktadir. Bu kagik kiltirlerin biyokimyasal olmamalarindan ziyade PCRartlarindaki farkliliktan
ozellikleri birbirleri ile ortisebilmekte ve aromatik kaynaklanabilir. Dolayisi ile molekiler tanimlamla i
arindn  hangi  bakteri turinden veya swudan biyokimyasal tanimlamalar birlikte derlendirildiginde
kaynaklandginin dagiru tespiti 6nem tamaktadir. daha etkin bir identifikasyon yapilabilmektedir. rsg
Fenotipik tanimlama vyalniz bka&a laktobasillerin olarak argtirma materyalini olgturan iki farkli tdr
tanimlamasi icin yeterli bir yontem gilglir (Dellaglio  biyokimyasal ve teyidi molekiler yontem ile
ve ark., 2005). Dolayisiyla 16S rRNA gen dizisindektanimlanarak net bigekilde belirlenmj ve molekiler
farklihklar kullanilarak PCR ile daha givenilirashk identifikasyon ile elde edilen bilgiler literatuildilerine
identifikasyon yapilabilmektedir (Couret ve arkQ03; (Tabasco ve ark., 2007) benzerlik géstermektedir.
Tabasco ve ark., 2007).

Bu calsmada izole edilen bakterilerin izolasyonlari SONUC
biyokimyasal tanimlamalarina ilave olarak 16S rRNA Standart ve yiksek kalitede driin eldesi, fermeiite s
gen dizisi farkhliklari géz 6nine alinarak tasada Grlnleri icin blylk o6lcide guvenilir starter kultar
primerler ile molekiler olarak da yapilghr. Elde kullanimina bglidir. Gida endustrisinde kullanilan
edilen izolatlarin PCR ile tanimlanmasi sonucunB@ 1 starter kultirlerin, arzu edilen genetik yapi, tatku ve
b¢’de DNA bandi veren toplam 80 ad&tthermophilus aromatik 6zellikleri, Uretim kapasiteleri ve hedefen
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fermente Urlnlere olumlu dzellikler kazandiran products. International Journal of Systematic and

suslardan secilmesi 6nemli olrgtwr. S. thermophiluse Evolutionary Microbiology. 55: 401- 404.
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