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Turkiye’de 2012-2022 Yillari Arasindaki Calismalar incelenerek
Asfalt Malzemesinin is Saghgi ve Giivenligi Agisindan Literatiiriin Degerlendirilmesi

Evaluation of the Literature in terms of Occupational Health and Safety of
Asphalt Material by Analyzing the Studies Between 2012-2022 in Turkey

Aysegiil AYDIN

OZET

Bu calisma asfalt ile ilgili Tiirkiye’de son 10 yilda (2012-2022) yapilan akademik calismalarda is Saghgi ve Giivenligi (ISG)
konusunun ne oranda merkezi olarak ele alindigini incelemektedir. Bu anlamda Tiirkiye’de son 10 yilda (2012-2022) asfalt,
bitiim ve asfalt plenti sdzciikleriyle makaleler ve lisansiistii tezler taranarak toplam 167 bilimsel ¢alisma tablo halinde der-
lenmistir. Calismalar amaclarina gére 6 bashkta: “Malzeme Ozelliklerini lyilestirme”, “Deneysel Galisma”, “Atiklarin Deger-
lendirilmesi”, “Is Saghg1 ve Giivenligi”, “Literatiir Arastirmasi” ve “Diger” olarak kategorize edilmistir. Sonugta, ISG konusu-
nu merkezi olarak ele alan siirli sayida calismanin yapildigi anlasilmistir. Béylece, iSG kiiltiiriinii gelistirmek acisindan, 1SG

konusunu merkezi olarak ele alan ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugunun alt1 ¢izilmistir.

Anahtar Kelimeler: Asfalt, Bitiim, Asfalt Plent Tesisi, Is Saglig1 ve Giivenligi, s Kazasi, Kacak Emisyon.

ABSTRACT

This study examines the extent to which Occupational Health and Safety (OHS) has been centrally addressed in academic
studies on asphalt in the last 10 years (2012-2022) in Turkey. In this sense, a total of 167 scientific studies, which were
found by searching the articles and postgraduate theses published in Turkey in the last 10 years (2012-2022) by using as-
phalt, bitumen and asphalt plant keywords were compiled in tabular form. Studies were categorized under 6 titles accord-
ing to their purposes: "Improving Material Properties"”, "Experimental Study"”, "Evaluation of Wastes", "Occupational Health
and Safety", "Literature Research" and "Other". As a result, it has been understood that a limited number of studies have
been conducted that centrally address the issue of OHS. Thus, it was underlined that there is a need for studies that deal
with the OHS issue centrally in order to develop the OHS culture.
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I. GIRIS

Diinya tizerindeki ulagim cesitlerine bakildiginda en
¢ok kullanilan ydntemin karayolu tagimaciligi oldugunu
gormekteyiz. Her gecen giin artan kalite, konfor ve hizla
birlikte daha giivenli tagima hizmetine kavusmaktayiz. Bu
yondeki en biiyiik pay stiphesiz uzun bir 6mre sahip asfalt
malzemesine aittir. Bitiimlii baglayici, mineral, iri ve ince
agrega karisimi olan asfalt, esnek yapist sayesinde her tiirli
engebeli araziye kolayca uygulanabilmektedir. Bu nedenle

yol yapiminda da oldukea kullangli bir malzemedir.

Yapilan caligmalarda asfalt malzemesinden iiretim ve
uygulama ortamlarinda insan saglig acisindan ciddi tehlike
arz eden birgok zararli toz ve gazin agiga cikugini goriil-
mektedir. [1]. Dolaysi ile bu gazlarin yeterli periyotlarla
olgiimleri alinmali ve gerekli kontroller saglanmalidir. [s
kazasi ve meslek hastaliklarinin 6niine gegebilmek, bu alan-
da farkindalik olugturabilmek adina gerek sahada gerekse
akademik anlamda yapilacak calismalarla hassasiyet olustu-
rulmalidir. Bu nedenle asfalt konusunda is saglig1 ve giiven-
ligi agisindan yapilan akademik calismalar ve elde edilen
bulgular konu hakkinda daha fazla bilginin edinilmesi ve
gereken 6nemin kazanilmasi agisindan olduk¢a degerlidir.
Nitekim literatiirde simdiye kadar yapilan calismalar, so-
runlarin goriilmesi, ¢oziimlerin sunulmast ve farkindalik
olusturulmast konusunda oldukga faydali olmustur. Orne-
gin;

Aksoy (2019) calismasinda; atmosfere salinan zararli
emisyon cesitlerini, bunlarin is sagligi ve giivenligi ilkeleri-
ne gore kabul edilebilirlik sinirlart agmamasi icin alinmast
gereken onlemleri, asfalt tretimindeki farkliliklari, olasi
risk ve tehlikeleri aragurmistir. Sonugta ¢oziime yonelik
birgok onerilerde bulunmus ve plentlerdeki emisyon ol
¢imlerinde ilgili kanun ve yonetmelik sinirlarina uyulmast

konusunda gerekli kontrollerin yapilmasini 6nermistir.
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Cabuk (2021), yol yapim ingaatlarinda meydana gelen
is kazalarini minimum diizeye indirmek igin, Is Sagligr ve
Giivenligi Kiiltiiriiniin benimsenmesi, siirekli iyilestirme
yaklagiminin uygulanmasi ve is kazalarini minimum diizeye
indirmeyi saglayacak farkindalik yaratmaya caligmistir.
Sonugta, igyerinde farkindalik olusturularak is kazasi, ra-
mak kala ve meslek hastaligi meydana gelme durumunun

azalacagina yonelik bir fayda saglayacagi belirlenmistir.

Erdogan (2019), karayolu asfalt calismalarinda iscilerin,
is saghg ve giivenligi konusunda yeterli bilgiye sahip olup
olmadiklarini, yol yapiminda asfalt malzemesi kaynakli
maruz kalacaklart kimyasallar hakkinda bilgi diizeylerini
belirlemek amaciyla anket ¢alismasi yapmustir. Sonugta,
tehlikelerin en fazla asfalt iiretim kisimlarinda oldugu ve
iscilerin i kazasi ve meslek hastaligi konularinda egitim
almalarinin hayati 6nem tagidig1 anlagilmistir. Ayrica tehli-
kelerle ilgili bilgilendirilmenin ve farkindaligin artirilmast

gerektigini savunmustur.

Kale (2019), ¢alisma alanlari ¢ok gesitli olan Mersin’in
Erdemli Belediyesi biinyesinde 1SG adina oldukea hassas
bir ¢alisma ytirtitmistiir. Bu anlamda Belediye is sagligi ve
giivenligi acisindan degerlendirilerek merkez binasinin risk

degerlendirmesi yapilmistir.

Erdogan vd. (2019), diger boliimlere gore ozellikle
asfalc tiretim boéliimiindeki ¢alisanlarda, calisanlarin yari-
dan fazlasinin kandaki kusun seviyeleri, idrarda fenol ve
hippiirik asit seviyelerinin normalin iizerinde oldugunu
ortaya koymustur. Bu anlamda iscilerin saglik kontrolleri-
nin zamaninda yapilmasini ve ISG konusunda egitime

onem verilmesini vurgulamistir.

Géneng (2016), calisma kosullarinin daha iyi hale gele-
bilmesi, giivenlik fakedriiniin saglanmasi igin farkli agama-
lardaki santiye ortamlarini ve cevresel faktorleri gozlemle-

mis, topladigs veriler ile de risk faktorlerini belirlemistir.
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Boylece elde edilen bulgular isiginda yol santiyesi ¢aligma-
larinda tehlikelerin meydana gelmeden énlenebilmesi, is
kazalarinin azaltilmasi amaciyla yol santiyelerinde sonraki

caligmalara katkida bulunacak kontrol listeleri ¢tkarmuistir.

Tim bu calismalardan elde edilen bulgular is sagligi ve
giivenligi gibi kritik 6neme sahip bir konuda yol gsterici
olmus, etkin planlama yapilmasi ve yasam kayiplarinin
azaltlmasi yolunda fayda saglamistir. Bu nedenle, is kazala-
rina sebebiyet verebilen ve sagligi tehdit edici boyutlart da
olabilen asfalt malzeme uygulamalarinin da ISG agisindan

ele alinmasi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, asfalt ile ilgili Tiirkiye’de son 10 yilda
(2012-2022) yapilan akademik calismalarda Is Saglig: ve
Giivenligi (ISG)’nin ne oranda merkezi olarak ele alindig
incelenmistir. Calisma, asfalt malzemesinin {iretimi konusu
ile baglay1p, iiretimin yapildig plentlerin ¢aligma mekaniz-
masinin igleyisinden, tiretim esnasinda ortaya ¢ikan kimya-
sal cesitleri ve olast zararlarindan, iilkemizdeki meslek has-
taliklari ve is kazasi konularinda bilgi vermekeedir. Son
olarak, iilkemizde son 10 yilda asfalt konusunda yapilan
calismalarda is sagligi ve giivenliginin merkezi olarak ne
derece ele alindig1 ve bu konudaki caligmalara verilen 6ne-

min artirilmasina yonelik dnerilere yer verilmistir.

I1. ASFALTIN URETIMIi

Petroliin dogada asfalt gllerinde kendiliginden olusan
damitimi veya petrol rafinerilerinde yapilan damitmi son-
rast ortaya ¢ikan bitiim, siyaha yakin renkte olup viskoz
ozelligi yiiksek olan hidrokarbon bir aukur. Isiya maruz
birakildiginda akigkan hale gelen bitiim, bitiimli sicak
karigim tiretimi agamasinda agreganin kaplanmasini saglar.
Zamanla 1s1 kaybina bagli sertleserek parcaciklar: bir arada
tutar. Asfalt ¢imentosu olarak da adlandirilan bitiimiin
tamamu giiniimiizde petrol rafinerilerinden elde edilmekte-

dir. Agrega taneleri ile arasindaki kenetlenme onu iyi bir

baglayici yapmaktadir. Bu denli giigli baglayicilik, 21.
yiizytlin getirdigi etkili, hizli ve giivenli ulagtirma konforu-

nun saglanmasinda oldukea biiyiik dneme sahiptir.

Bitiimlii sicak karisim (BSK) ve ilik karigim asfalt
(IKA) seklinde iki gesit tiretim yapilmaktadir. Diger ismi
sicak karigim asfalt olan bitiimlii sicak karigimlar, viskoz
stvi halde baglayici olarak kullanilan bitiimiin, isialmig
mineral agrega ile 1600C veya bazen 1800C civarinda ka-
ristirlmastyla elde edilmektedir. Giintimiizde en ok tercih
edilen bu yontemde 160-1800C gibi yiiksek sicakliklara
maruz kalan bitiim icerisindeki yiiksek oranli alifatik ve
aromatik hidrokarbonlar ile heterosiklik bilesenler, cevre ve
isci sagligi acisindan zararlt bilesenlerin atmosfere salinma-
sina sebebiyet vermektedir (Sekil 1a). Ilik karigim asfaltlar-
da ise sicaklik 20-300C seviyelerinde olup diisiik sicaklikla
agreganin kaplanmasini artirmak icin degisik teknik veya
katkilar kullanilmaktadir (Sekil 1b).

Sekil 1: (a) Yiikleme ve serimde BSK- 160 °C ve (b)

IKA-132 °C icin kagak emisyonlar [8,2]
L4 ™ | Yiikleme Islemi

(b) TIKA - 132 °C
| il Serim Islemi

(a) BSK

(b) IKA

Norveg Asfale Birligi (FAV) 2011 yili calismasinda,
IKA ve BSK iiretim gesitlerini kargilagtirmis, asfalt sicakli-
gindaki yaklasik 290C lik bir diisiisiin zararli asfalt duman-
larini %58-67 oraninda azaltugini gdstermistir [7]. Boyle-

sine dnemli bir disiisiin, iscilerin zararli etkenlere maruz

23
I



Aysegiil AYDIN

kalma risklerinin makul seviyelere gerilemesinde 6nemli

katkiya sahip oldugu anlagilmaktadir.

III. ASFALT PLENT TESISLERININ
CALISMA MEKANIZMASI

Asfalt plenti, sicak veya ilik karisim asfalt iiretmek icin
tasarlanmus tesislerdir. Bu tesisler, agregalar (ince/iri), kum,
bitiim ve buna benzer diger maddeleri belirli miktarlarda
kullanarak asfalt iiretirler. Bu tesislerin amaci, yiiksek 1sila-
ra cikardiklari agrega vb. malzemeleri uygun oranlarda
karigtirmak suretiyle bitiim ve farkli baglayici malzemelerle
bir araya getirerek sicak asfalt iiretmektir. Agreganin mikta-
11 ve ozelligi tamamen o an ihtiyag duyulan sartlar ve ge-

reksinimlere gore sekillenir.

Sabit veya mobil olarak da iiretilebilen Asfalt plentleri,
calisma gekillerine gére Batch tip plender ve Drum mix

plentler olarak iki cesittir.

Agirlikly (Batch Tip) Asfalt plentleri diinyada oldukea
yaygin kullanima sahiptir. Bir tiretim periyodu tiim malze-
melerin ayri ayri tartlip dozajlanmastyla ortalama 40-50 sn
siirse de iiretim sekli burada énemli bir faktdrdiir. Maksi-
mum seviyede esnek Uretim yapilabilse dahi Drum mix

plentlere oranla iiretim miktarlari digiiketiir.

Siirekli karigim (Drum type) asfalt plentinin diger
sistemden farki, agregalarin doner kurutucudan gecisi esna-
sinda sona yakin kisimlarda bitiim ve diger katki malzeme-
lerin eklemesidir. Uretim mikrtarinin yiiksek olmasi birta-
kim zaman alict islemlere bagli bekleme siiresinin olmama-

sina baglidir. [9].

Asfalt plenti tesisleri genel olarak 6 kistmdan olugmak-
tadir. Bunlar; kurutucu, karistirict ve yiikleyici, otomatik
kantar, besleme silolar1 ve tasgima bantlaridir. Asfalt iireti-
minde kullanilacak agregalar, soguk agrega besleme iinite-

lerinde tasima bantlariyla déner firin olan kurutucuya ta-
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sinmast icin depolanirlar. Agrega, kurutucunun bir ucun-
dan girip sivi ve gaz yakitlarinin kullanildigi yakici diger
uca ilerleyerek burada istenilen sicakliga kadar isitlip kuru-
tulur. Kurumus sicak agrega istenilen irilik sinifina ayril-
mak igin elek ve bunkerlerde depolanir. Uretim kosuluna
gore otomatik sistem ile tartilarak istenilen miktarda karis-
urictya alinirken elek {isti malzemeler ise tekrar kiriciya
gonderilir. Bunkerlerden gelen sicak agregalar ile sicak bi-
tim malzemesi karigtirict niteleri aracihigt ile karigtrilarak
baglayici ve agreganin tamamen birlesmesi saglanir. Bura-
dan ¢ikan sicak karigim ise direke olarak kamyon ve sicak

malzeme silolarina depolanir.

Bir diger sistem olan Bitlim sistemi, 1sitma sistemi ve
depolama tanklarindan olugur. Rafineriden alinan bitiimlii
malzemeler st muhafazali araglar ile bitiim tanklarinda
tutulur. Ist kaybint onlemek adina tanklarda genelde sivi
veya gaz yakitlt kizgin yag kazanlari ile 1sitma saglanir. As-
falt plentlerinde iiretim islemleri sirasinda yiiksek oranda
ag1ga cikan toz emisyonlari icin genelde degistirilebilir tor-

bali filtreli kontrol sistemi bulunmaktadir.

IV. ASFALT MALZEMESINDEKI
KiIMYASALLAR VE ZARARLARI

Agreganin énce kurutulup sonra karistiricida sivi halde-
ki bitiim ile karistirilmasi tamburlu karisim olarak, bunla-
rin karistiricida ayni anda gergeklesmesi de harman karigim
olarak adlandirilir. Karigim gekillerinin farkli olmast bu iki
sistemin emisyon cesidi ve miktarinin da farkli olmasi anla-

mina gelmektedir.

Asfalt plentlerinde genel olarak kanalli emisyonlar, agik
toz emisyonlari ve kagak emisyonlar olarak ii¢ farkli emis-
yon ¢esidi bulunmaktadir. Kanalli emisyonlar; 1sitma, mik-
ser ve toplayici tinitelerinin egzoz gazlarini, kacak emisyon-
lar bitiim malzemesinden ¢ikan organik gaz ve buhar emis-

yonlarini, actk toz emisyonlar: da genelde agregalardan
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riizgar ile taginan emisyonlari ifade etmektedir. Asagida
harman karisim (Sekil 2a) ve tambur karigim (Sekil 2b)
asfalt plentlerinde emisyon cesitlerinin ({initelerine gore
cikis noktalart verilmistir. Harman tip karisimda 7 adet
kanalli emisyon ¢ikis noktast varken tamburlu karisimda 2
adet vardir. Yine harman karigimda 6 adet kagak emisyon,
16 agtk toz emisyon kaynagi varken, tambur karigimda 4
adet kacak emisyon ve 15 adet agik toz emisyon noktast

vardir.

Sekil 2: (a) Harman karisim ve (b) Tamburlu karisim

asfalt plentlerinde emisyon noktalari [2]
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Her iki karisim icin 3 ¢esit emisyon ortaya ¢iksa da,
BSK karigtirma teknikleri, plent kapasiteleri ve emisyon
noktalarinin farkli olmasindan dolay1 emisyon miktarlarin-
da da farklilik gézlenebilir. Tiirkiye, 2011 yilindan bu yana
“Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi” kap-

saminda ulusal toplama ve sektdrel emisyonlara iliskin veri

raporlamaktadir. 1990 ile 2019 yillar1 arasindaki toplam
emisyon egilimleri ise Sekil 3’de gosterilmistir. Sekil 3” e
gore emisyon miktarlari her ne kadar dalgalt bir egilim

gosterse de SO2, NOx ve NH3 gibi asfaltta da bulunan

emisyon gazlarinin yillara gore arug goriilmekeedir [10].

Sekil 3: 1990-2019/502, NOx, NMVOC, NH3, CO ve
PM10 igin ulusal toplam emisyon tablosu [10]
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Asfalt plenti initelerine bakildiginda kirma ve eleme
islemlerinden kurutma ve yiikleme islemlerine kadar agre-
galarin actkta kaldig1 tasima bantlari ve agreganin aktarildi-
g1 noktalarda riizgir etkisi ile yiiksek miktarda toz emis-
yonlari olusmakta bu durum ¢evre ve insan saglig1 agisin-
dan 6nemli bir risk olusturmaktadir. Calisanlar uzun siire
bu tozlara maruz kaldiklarinda solunum yollarinda ve goz-

lerinde ciddi saglik sorunlari ile kargilagabilirler.

Agreganin 1siuldigt doner firinda toz ile birlikte yanma
kaynakli kiikiire dioksit (SO2), karbon monoksit (CO),
azot oksitler (NOX) gibi kirleticiler, bitiimlii malzemenin
isitilmasindan kaynakli organik kirleticiler ve bitiimlii mal-
zemenin isttilmast icin kullanilan kizgin yag kazanlarindan
yakit tiiriine gdre yanmaya bagli toz ve gaz kirleticiler olug-
maktadir (Sekil 4). Gerekli periyodik 8l¢iimler yapilmadigt
ve denetlenmedikleri takdirde gevre ve insan sagligi agisin-

dan risk ve giivenlik zafiyeti dogurmakeadir [11].

Sicak asfaltin uygulanmasi sirasinda calisanlarin cildin-
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de yaniklar olusma tehlikesi vardir. Yiiksek sicakliga sahip
yapigskan asfalt malzemesi deriye temas ederse ayirmak ol-
dukea zordur. Ayrica asfalt dumanina ¢ok fazla maruz
kalinmast durumunda dermatit, akne ve hafif derecede
keratoz gibi saglik sorunlara da olugabilmektedir.

Sekil 4: Batch tipi asfalt plenti emisyon cesitleri [12]

Agrea Bltim

Bitaem lstma |

I =y B
7

Toz ‘—[ Bantl Konveysr ] [ Bitdm Ksntan ]

50y, 00, NO,.
v

Karsgtanc

Kamyon Yukleme

Asfalt, siilfiir, azot oksit, karbon, karbon monoksit,
fenol, kadmiyum, ugucu organik ve parafinik bilesikler gibi
cok sayida agir metaller ve kimyasallar icermektedir. Boyle-
sine tehlikeli kimyasallara sahip bir malzeme yagmur sulari

ile taginarak canli hayatuni olumsuz etkilemektedir [12].

Solunan hava, icilen su ve kullanilan gidalar ile insan
viicuduna giren Poliniikleer aromatik hidrokarbonlar
(PAH), DNA’da birtakim degisimler meydana getirmekte-
dir. ABD’de yapilan bir ¢alisma sonucu sicak asfalt dokiim
islerinde ¢alisan 679 iscisinin saglik durumlari incelenmis-
tir. 27 yillik siire¢ zarfinda iscilerde akciger vb. kanser tiir-
lerinde, astim, karaciger sirozu benzeri hastaliklarda %95

oraninda artgin oldugu gdzlenmistir. [13].

Bitiimlii sicak karigim yapan tesis ve ¢evresinde calisan
isciler, bu karigimlari kamyonlarda tasiyan ve yola serilme-
sinde calisan igciler, silindir yardimiyla sikigtirma islemi
yapan ve yol kaplama kisimlarinda calisan isciler asfalttan

ctkan zararli gazlara maruz kalma olasiliklart yiiksek oldu-
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gundan ciddi saglik riskleriyle karsi karstyadirlar. Amerika
Birlesik Devletlerinde yapilan bir arastirma, BSK iscileri-
nin asfalta temast ile ciltlerinde yiiksek oranda yaniklarin
oldugunu, Is Sagligi ve Giivenligi kurallarina uymayarak
koruyucu eldiven vb. malzemeleri kullanmayanlarin diger-
lerine gore yiiksek oranda DNA hasarlarina sahip oldugu-
nu gostermistir [14]. Fransa’da bitiim maddesinin insan
viicudu igin ciddi kanser riski olusturdugu ortaya konmus
ve cilt kanserinden hayatini kaybeden asfalt iscisi icin agi-
lan davada igveren suclu bulunmustur [15]. Asfaltin insan
sagligi agisindan tehdit olusturmasinin yaninda cevre agi-
sindan da oldukga zararlt etkileri vardir. Ozellikle yagish
havalarda asfaltin suya temast sonucu bircok zararli madde
suyla birlikte canlilarin yasam alanlarina taginabilmekte ve

doga icin tehdit olusturabilmekredir.

V. TURKIYE'DE i$ KAZASI
VE MESLEK HASTALIKLARI

Tirkiye'de gerek kisi kaynakli olsun gerekse kurum
kaynakli ¢cok sayida is kazasi meydana gelmektedir. Diinya
Saglik Orgﬁtﬁ (WHO) insanlar icin sagligin, gerek ruhsal
ve fiziksel gerekse sosyal agidan tam bir iyilik halinde olun-
mast durumu olarak degerlendirmistir [16]. O halde bu
denli is kazasinin meydana gelmesi ancak calisanlarin degi-
sik nedenlere bagli olarak is kazast ve meslek hastalig1 sebe-
biyle tam bir iyilik halinden uzaklasmalari sonucu miim-
kiin olmaktadir. Bu durumun azalulmast amac ile

30.06.2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglgi ve Giivenligi

Kanunu ¢ikarilmistir.

“Is Sagligi ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi” ile
amag kurulacak olan igyerleri, saglik ve giivenlik gibi birim-
ler ile ortak saglik ve giivenlik birimlerinin yetkilendirilme-
leri, yetki belgesi iptal etme, ¢alisma usul ve esaslarini dii-
zenlemektir. Sekil 5°de 2022 yilinin ilk dokuz ayina is ka-

zalari sonucu meydana gelmis 6liimlii is kazalarinin sayusi,
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Sekil 6,7,8 ve 9da cinsiyet ve is kolu ve istthdama gore
dagilimlart ve 2022 yilinin ilk dokuz ayinda oliimlii is ka-
zalarinin en fazla meydana geldigi sehir siralamasi, Sekil
10’da ise son 10 yila ait liimlii i kazast isci sayilari veril-

mistir.

2022 yilinin ilk dokuz ayinda oliimli is kazalarinin
aylara gore dagilimi incelendiginde en fazla kaybin yaz
aylarinda meydana geldigi goriilmektedir. Bu durumda
oliimli is kazalarinin daha c¢ok tesis, santiye gibi yaz do-
nemlerinde aktif olabilen is gruplarinda meydana geldigi

anlasilmakeadir (Sekil 5).

Sekil 5: 2022 ilk 9 ay / 6liimlii is kazalari aylara gore
dagilimi [17]

2022 ilk Dokuz Ay / is Cinayetlerinin Aylara Gore Dagilimi
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Sekil 6: 2022 ilk 9 ay/ slamlii is kazalarinin istihdama
gore dagilimi [17]
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Calsan (Ciftci ve Esnaf)
14%

Sekil 7: 2022 11k 9 ay/ slimli is kazalarinin
iskollarina gore dagilimi [17]
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6%

Nitekim Sekil 6’da 2022 yilinin ilk dokuz ayinda mey-
dana gelen oliimlii is kazalarindaki istthdama bakildiginda,
186 ciftci ve esnafa ragmen 1173 iicretli (is¢i ve memur)
calisanin %86’lik dilimi olusturmast bu ihtimali daha da
giiclendirmektedir. Ayrica Sekil 7 ve Sekil 8'de oliimli is
kazast yiizdeleri diger islere oranla en ¢ok santiye, yol gibi
yaz aylarinda akdif olan islerde ve %6 kadin isciye oranla %
94 erkek iscilerde meydana gelmistir. Yine Istanbul, Izmir
gibi sanayilesmenin yiiksek oldugu sehirlerde 8liim orani-
nin yiiksek olmast isci sinifinin daha ¢ok tesis, sanayi gibi
islerde calisugini ve is sagligi ve giivenligine en ¢ok buralar-

da 6nem verilmesi gerektigini gostermektedir (Sekil 9).

Sekil 8: 2022 ilk 9 ay/ isci sinifinin
cinsiyete gore dagilimi [17]
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Sekil 9: 2022 i1k 9 ay/ 6liimlii is kazalarinin sehirlere
gore dagilimi [17]
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Son 10 yila ait Isci Sagligi ve Is Giivenligi Meclisi
(ISIG Meclisi) hayatini kaybeden isci verilerine bakildigin-
da grafigin 2014-2021 yallar1 arasinin oldukga yiiksek oldu-

Sekil 10: 2012-2022 Yillari arasi hayatini kaybeden isci
sayilari [17]
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gunu goriilmektedir (Sekil 10).

Ozellikle 2020-2021 yillari limlii is kazasi sayilart
maksimum seviyelere ¢ikmistir. 2022 yilina ait veriler he-
niiz tamamlanmadigt icin 2021 yilini referans aldigimizda
tilkemizde is saglig1 ve giivenligine verilmesi gereken dege-
rin ne kadar énemli oldugu acikur. Bu anlamda toplumda
farkindalik caligmalarina hiz verilmesi ve gerekli bilincin

olusturulmasi birincil amag olmalidir.

VI. ASFALT iLE ILGILI SON 10 YILDA
TURKIYE’DE YAPILMIS BILIMSEL CALISMALAR

Asfalt, Asfalt Plenti, Bitiim sozciikleri, 2012-2022 arast
Tiirkiye’de yapilmis makaleler ve lisansiistii tezler literatiir

taramast ile aragtirilarak derlenmis, sonuglar tablo halinde
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EK-T’ de verilmistir.

Yillara gore yapilan caligmalar incelenerek yapilma
amaglarina gore “Malzeme Ozelliklerini lyilestirme”,
“Deneysel Calisma”, “Auklarin  Degerlendirilmesi”,
“ISG”, “Literatiir Aragtirmast” ve “Diger” olarak 6 bas-

likta kategorize edilmistir.

Cesitli katkilar kullanilarak ana malzemenin birtakim
miihendislik vb. 6zelliklerini daha kullanusls, elverisli hale
getirmek icin yapilan calismalar “Malzeme Ozelliklerini
Iyilegtirme” baghg: altnda toplanmistir. Yeni yaklagimlar
ortaya koymak, cesitli yontemlerle hata analizleri, maliyet
velveya ¢evre agisindan daha kullanigh duruma getirme,
farkli say1 ve oranlarda kullanilan katkilarin kullanilabilirli-
gini kargilastirma ve yeni sistemler gelistirme calismalar
“Deneysel Caligma” baslig1 alunda toplanmistir. Dogada
bertaraf edilmesi gii¢ veya maliyetli, sanayi vb. yerlerde yan
tiriin olarak ortaya ¢ikan ve dogaya zarar vermesi diistinii-
len birtakim atik malzemelerin bertarafi igin ana malzeme-
ye katlmak suretiyle yapilan calismalar “Auklarin Deger-
lendirilmesi” baglig alunda toplanmistir. Is Sagligi ve
Giivenligi ile alakali yapilan farkindalik ve risk degerlendir-
mesi gibi ¢aligmalar “ISG” baslhg: alunda toplanmistir.
Literatiire katki saglamak amaciyla yapilan caligmalar
“Literatiir Aragtirmast”, bunlarin disinda olan tiim ¢alis-
malar “Diger” baglig altinda toplanmigtr. Yukarida veri-
len 167 adet calismanin yillara ve basliklara gore dagilimi

Tablo 1’den ayrinuli olarak da gériilebilir.

Tablo 1: Tiirkiye’de son 10 yilda asfalt, asfalt plenti ve

bitiim sdzciik aramalari sonucu ¢ikan galigmalar
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Tablo 1 incelendiginde toplam 167 adet calismada; 61
adet malzeme &zelliklerini iyilestirme, 54 adet deneysel
calisma, 37 adet atiklarin degerlendirilmesi, 6 adet ISG, 4
adet literatiir aragtirmast ve 5 adet de diger guruba ait calis-

malar yer almaktadir.

Sekil 11°de 10 yila ait ¢aligmalarin ierik yiizdeleri veril-
mistir. I¢erik yiizdelerine bakildiginda ¢alismalarin yaklasik
%37 sinin asfalun birtakim zelliklerini iyilestirmek igin
yapilan caligmalar oldugunu gérmekteyiz. Bunu %32 ora-

niyla deneysel caligmalar izlemektedir.

Sekil 11: Tiirkiye’de son 10 yilda asfalt, asfalt plenti ve
bitiim alaninda yapilan caligma yiizdeleri

%24 %3

Malzeme Ozelliklerini lyilestiome % 36,5
Deneysel Caligma %323

Atiklann Degerlendinimesi % 22,2

15 %36

Literatdr Aragtirmasi % 2.4

Diger [E]

Giintimiizde karayolu ulagiminin tercih edilme sebebi
siiphesiz kullanilan malzemelerin konfor, saglamlik ve za-
mana kargt koyma kabiliyetlerinin yapilan bilimsel ve de-

neysel calismalarla siirekli artirilmasidir.

Nitekim bu gelismeler “Malzeme Ozelliklerini Iyilestir-
me” ve “Deneysel Calisma” amagli bagliklara verilen 6ne-

min bir sonucudur.

Diger bir énemli yiizdeye sahip baslik ise “Auklarin
Degerlendirilmesi” dir. Artan sanayi, isletme ve tesis gibi
kuruluslar isletimleri sirasinda birtakim atik {iriinler mey-
dana getirebilmektedir. Bu atiklarin depolanmasi gerek
cevre gerekse mali yonden oldukea problem olusturmakta-

dir.

Dolayisi ile bunlarin ¢evreye zarar vermeyecek ve mali

yiikk de olusturmayacak sekilde bertaraf edilmesi en akilli

¢oziim olacaktir. 2012-2022 yillari arast asfale ile alakali
calismalarin son 6 yilda olduk¢a arttgr goriilmekeedir

(Sekil 12).

Bu nedenle son yillarda birgok alan gibi asfalt sektériin-
de de atiklarin degerlendirmesi oldukga revagtadir. “ISG”,
“Literatiir aragtirmast” ve “Diger” baglikli caligmalarin yiiz-
de oranlarina bakildiginda oldukea diisiik oldugu goriil-

mektedir.

VII. SONUCLAR VE ONERILER

Hayatimizda olduk¢a énemli bir yere sahip asfalt mal-
zemesi, liretim asamasindan kullanim asamasina kadar her
adimda is saglig1 ve giivenligi bakimindan ele alinmasi ge-
reken bir konudur. Bu nedenle bu caligmada, karayolu
tagimaciliginin ana malzemesi olan alfalun, s sagligi ve
Giivenligi agisindan Tiirkiye’de yapilan son 10 yildaki aka-
demik caligmalarda ne kadar yer aldigi ve ne derecede
onem verildigi gosterilmeye caligilmistir. Elde edilen bulgu-

lar su sekildedir:

- Asfalt malzemesinin iiretimden uygulama agsamasina
kadar olan siirecte, iiretilme sekline de bagli olarak atmos-
fere SO2, NOx, NMVOC, NH3, CO gibi cesitli zararli
gazlar ve tozlar salinmaktadir. Bu nedenle emisyon 6l¢iim-
leri dikkatli ve uygun periyotlarla yénetmelik sinirlarr igeri-

sinde kalacak sekilde l¢iilmeli ve kontrol edilmelidir.

- Ogzellikle asfalt iiretim tesislerinde, asfaltin iletim ve
sahaya uygulama agamalarinda calisan isciler yiiksek sicakli-
ga bagli olarak asfalttan ¢ikan zararli dumanlara ¢cokca ma-
ruz kalabilmektedir. Bu bolgelerde calisan isciler igin ISG
anlaminda yeterli egitimler verilmeli, periyodik emisyon
olctimleri aksaulmadan yapilmali ve yasal sinirlar icinde

tutulmasina 6zen gosterilmelidir.

- Ulkemizde is kazast oranlar1 ge¢mis yillara bakildigin-
da 2012 yilindan itibaren artig géstermis ve 2020-2021
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Sekil 12: Tiirkiye’de son 10 yilda asfalt, asfalt plenti ve bitiim alaninda yapilan ¢aligmalar
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yillarinda en yiiksek seviyelere ctkmustir. Ulkemizde is ka-
zast oranlarinin bu kadar yiiksek olmast her iste oldugu gibi
asfalt malzemesi konusuna da is saglig1 ve giivenligi acisin-
dan gereken 6nemin verilmesi ve farkindaligin artirilmast

gerektigini gostermektedir.

- Son 10 yila (2012-2022) ait “Asfalt”, “Asfalt Plenti”,
“Bitiim” sozciikleri ile yapilan literatiir taramasinda Tiirki-
ye'de yapilan 167 calismanin sadece 6 tanesinin “ISG*
basliklt olmasi, tilkemizde is saghgi ve giivenligi alanina
verilen 6nemin oldukea az oldugunu gostermekredir. Insan
ve gevre acisindan risk olusturan bir konuda 10 yillik bir
siiregte boylesine az bir galismanin varligi, ISG anlaminda
gerekli bilincin olugsmadigini ve literatiir agisindan ciddi

eksikligin oldugunu diistindiirmektedir.

- Bu nedenle bilimsel alanda yapilacak calismalarda
6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununa gereken 6ne-
min verilmesinin, hem tesis, fabrika, laboratuvar vb. islet-
melerin isleyislerini daha saglikli yonetmeleri hem de iilke-
mizdeki 6liimciil is kazast oranlarinin diisiiriilmesi agisin-

dan faydali olacag: diisiintilmekrtedir.

Bilimsel calismalar topluma bilgi vermenin yaninda
gercekleri de tiim seffaflig1 ile ortaya koymaktadir. Asfalt

plent tesislerinde ISG alaninda yapilan bilimsel alismalar
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plentlerin gergek durumlari hakkinda bilgi verecek olup,
olast eksiklerin tespiti ile de sonraki siirecler icin periyodik
dlciimlerin zamaninda yapilmasi hususunda caydirict etken
olacaktr. Bu nedenle, asfalt uygulamalarint iceren islerin
giivenle yiiriitillebilmesi, ISG konusundaki farkindaligin
artrilmast ve isci sagliginin korunmast icin 6331 sayili ISG
Kanunu'nu esas alan saha ve tretim yeri uygulamalarini
bilimsel esaslara dayandiran akademik calismalarin artril-

mast onerilmektedir.

FinansaL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulugtan finansal destek alinmamustir.

Etik KomrTE Onavi: Insan 6rnegi veya deneysel galisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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EK - I: Asfalt, Asfalt Plenti, Bitiim sdzciikleri ile 2012-2022 arasi Tiirkiye’de yapilmis bilimsel ¢alismalar
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Agrega Gradasyonundaki Degisimlerin Asinma Tabakasinda Kullanilan
10 D. Arslan ve H. Kése Bitlimli Sicak Karisimlarin Mekanik Ozelliklerine Olan Etkilerinin ince- Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
2022 llfnmelilM difiyeli Asfalt Bet Birim Defi Ozelliklerini
11 Y. Abut Kaugu o. ifiyeli Asfalt Betonun Birim Deformasyon Ozelliklerinin Atiklanin Degerlendiriimesi
Irdelenmesi
Beton ve Mermer Atiklari Kullanilarak Uretilen Bitiimlii Sicak Karisimla-
E. H. Alakara ve M. N. . L X . L . o - .
12 L. rin Optimum Bitim Miktarinin Bulanik Mantik Yontemi Ile Tahmin Atiklarin Degerlendirilmesi
Agaoglu . )
Edilmesi
Farkli Genglestiricilerle Modifiye Edilmis Bitimli Baglayicilarin Fiziksel,
13 E-valgin Kimyasal ve Reolojik Ozelliklerinin Arastiriimasi Deneysel Galisma
14 E Sansinvd. Atlk Madfznl Yaghlg.;eren Kapstillerin Bittimlii Sicak Karisimlarin Mekanik Atiklarin Degerlendirilmesi
Ozelliklerine Etkisi
.. . Yuksek Yogunluklu Polietilen Atik Plastiginin Pirolizinden Elde Edilen M . .
15 H.Koseve O. N. Gelik Urdinlerin Ik Karisim Asfalt Katkisi Olarak incelenmesi Atiklanin Degerlendirilmesi
16 E.izolve A. Sarusik Ta§.M§suk Asfalt Karisimlarda Mermer Tozu Kullaniminin Dayanima Atiklarin Degerlendirilmesi
Etkisinin Arastiriimasi
17 M; . TIrT10I‘I Ve M. Asfalt Beton Kaplamalarinda Tungbilek Ugucu Kiltintn Filler Olarak Atiklarin Degerlendirilmesi
Tigdemir Kullanilmasinin Arastiriimasi
M Karayollarindaki Asfalt Catlaklarinin Tespiti icin Yeni Bir Konvoliisyonel
18 G. Dogan ve B. Ergen Sinir Ag Tabanli Yontem Deneysel Calisma
19 J. Oner ve F. Ozdas Tas Mastik Asfalt Karisimlarinda Tekstil Atigi Kullaniminin Arastiriimasi  Atiklarin Degerlendirilmesi
20 E.liskender vd. Asfalt Kaplamalarda Tabaka Kalinliginin Etkisinin Aragtiriimasi Deneysel Calisma
21 F. Akkum G.erl Donusturilmis Asfalt Agregasi Ile Uretilen Betonlarin Ozellikleri- Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
nin Aragtiriimasi
is Saghg ve Glivenliginde Toplam Kalite Yénetimi Yaklagimi: Karayolu  ISG Kiltiiriiniin Benimsenmesinde
22 U. Gabuk X Lo
Yol Yapim Ingaati Ornegi Farkindalik Olusturmak
23 S. Alug Kaucuk Katkil Modifiye Bitim Kulanilarak Mastik Asfalt Uygulamasi Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
24 T. Gegkil vd. Asfalt Kaplamalarin Nem Performansi Uzerinde Siyah Karbonun Etkisi Deneysel Calisma
25 T. Gegkil vd. Atk PET ile Modifiye Edilmis Bitimlii Sicak Karisimlarin Nem Direnci Atiklarin Degerlendirilmesi
26 D.K. Ozdemir Lineer Alkl! Benz.en Sulfo.nlk Asit Modlﬁkasyon.u.nu'n Bitimiin S}cakllk Malzeme Gzelliklerini Iyilestirme
Hassasiyeti ve Viskoelastik Davranigina Etkilerinin Incelenmesi
27 B.Yimaz l}_/lanyehk.A.kh_f Karbon IlgModlﬁye dilmis Bitimn Fiziksel ve Reolojik Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Ozelliklerinin Incelenmesi
Reaktif Etilen T limerlerin Bitimun Modifik da Kull : .. )
28 A.Kumandas vd. ?a . “en erpolimerierin Situmun Nodifikasyonunda Bullanim Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
Bir Literatur Aragtirmasi
29 T.Geckil vd. Pirina Modlﬁyel.l |tu.mler|n Yiksek Sicakliklardaki Islenebilirligi ve Kahc'At‘lkIarln Degerlendirilmesi
Deformasyon Direnci
30 . Gokalp Ivaloy-Ret Polimeri lle Modifiye Edilen Bitlimiin Sicaklik Hassaiyetinin Malzeme Ozelliklerini iyilestirme

Degerlendirilmesi
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11 R. Nafnllnv? I?eglgk Tlptt.élfl Agrega ve Baglayicinin Sicak Karisim Asfaltin Mekanik Ozel- Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
M. Gorgdla liklerine Etkisi
32 S.0.Eyadavd. Turkiye'de Bitimli Baglayici Karisimlarin Dinamik Moddllerinin Deneysel Calisma
Belirlenmesine Yonelik Farkli Yaklagim
33  T. Gegkil vd. Pirina’nin Bitlimiin Fiziksel ve Mikroyapisal Ozellikleri Uzerindeki Etkisi Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
34 B.E Korkmaz Karbon Lifi Katkili Ilf.zt.ke.z?. Asfalt Betonlarinin Akilli Buzlanma Onleyici Sis- Deneysel Calisma
temlerde Kullanilabilirliginin Arastiriimasi
Polimer Katkili Bitiimlii Sicak Karisimlarin izmir Hava Durumu Sartlarindaki
35 S.H.Kasanagh vd. Marshall Stabilite Performansinin incelenmesi Deneysel Galisma
. Soguk Bolgelerde Kullanilacak Saf Bitiimiin Modifikasyonu ve Beton Asfalt
36 A Gedik Uretiminde Kullanimi: B70/100 Bitiim Ornegi Deneysel Galisma
0. Karadag ve M. Bitiimlii Baglayici ve Agregalarin Arasindaki Adezyon Uzerine Cocamide
37 Saltan Diethanolamide Kimyasalinin Etkisi Deneysel Galisma
. M ik Aktif K Modifiyeli Bitimiin K leks Moduil Degerlerini
38 A M. Ozdemir vd. anyet! ‘ l:ll arbon ijl‘ yeli BitimUn Kompleks Moduil Degerlerinin Deneysel Calisma
Yapay Sinir Aglariyla Tahmini
39 A N. Moradi Seydllfr (.Afyo.nkar‘aljusar) Diyatomitleri Ile Modifiye Edilmis Bitlimlerin Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Reolojik Ozelliklerinin Aragtiriimasi
40 T. Gegkil vd. 2021 Nanosilikanin Bitimin Kivami, Viskozitesi ve Mikroyapisina Etkileri Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
Atk Cinar Yapraklari ve Plastik Bardaklarin Birlikte Pirolizinden Uretilen
41  N. Atasagun Piroliz Carinin Bitlimiin Viskozitesi ve Yiiksek Sicaklik Performans Sinifi Uze- Atiklarin Degerlendirilmesi
rine Etkisi
42 Y. Erkusvd. Dogal Asfalt ve SBS Modifiyeli Bitimli Baglayicilarin Karsilastiriimasi Deneysel Galisma
) Polifosforik Asit (Ppa) Modifiye Bitlimiin Fiziksel ve Reolojik Ozelliklerini . )
43 . Gokalp olifosforik Asit (Ppa) Modifiye Bitlimiin Fiziksel ve Reolojik Ozelliklerinin Malzeme Ozelliklerini yilestirme
Arastirilmasi
44 i Bektas vd. Iki Farkli Dlsuik Yogunluklu Polietilen (Ldpe) Plastik Atigin Bitum Modifikas- Atiklarin Degerlendirilmesi
yonunda Kullanimi
Hibrit Polimerlerle Modifiye Edilmig Bitimlt Bagl | Reolojik Ozellik- .. .
45 . Sansinvd. ||:.>r|.t >olimerler e. odifiye Edilmis Bitiimli Baglayicilarin Reolojik Ozelli Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
lerinin Incelenmesi
k K Asfalt Kapl H Di i Uzeri Ret Katk
46 T.Geckil vd. S|c§ . arisim Asfalt Kaplamanin Su Hasari Direnci Uzerinde Ret Katkisinin Deneysel Calisma
Etkisi
Tas Mastik Asfalt Karisimlarda SBS/Nanokil/Bitiim Nano- Kompozitler igin
47  D. Ayyil . D I Gal
yyldiz vd Optimum Bilesim Oraninin Arastiriimasi eneysel Galisma
Kazinmis Asfalt Malzemelerin iri Agrega Yerine Kismen ikame Edilmesinin M . .
48 M.F.3ahan vd. Farkli Isi Altindaki Betonlarin Basing Dayanimlarina Etkisi Atiklanin Degerlendirilmesi
ureli Yasl Imis Etilen Vinil A Eva) Poli Katkil Asfal
49 S.H.Kasanagh vd. Uztm Sureli Yas and|r|"m|s" tluen' ini setaF( va) Polimer Katkili Asfalt Deneysel Calisma
Baglayicinin Yorulma Omriiniin Incelenmesi
50 Cd B. Sanahmetoglu Geri Kazanilmig Asfalt Malzemenin Uzun Sureli Filtrasyon Performansi Atiklarin Degerlendirilmesi
Poli ilen Lif B | Asfalt A Tabakasi T K itesi .. )
51 N.Yigit o !prc'>p.| en Lif Boyut tamnln sfalt Asinma Tabakasi Tagima Kapasitesine Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Etkilerinin Incelenmesi
52 G Oral Fiber Katkilar ile Modi'ﬁ\./e _Edilen Atk Malzemeli Gegirimli Asfalt Karigimlarin Deneysel Calisma
Tasarim Parametrelerinin Incelenmesi
53 K A Sultani Pollpropl!en Fflrolm Kullanilarak Yapilan Tas Mastik Asfalt Karisimlarin Mars- Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
hall Ozellikleri
E. iskender ve A. Nanokil/Polimer/Bitim Nanokompozit Hazirlama Yonteminin Asfalt Karisim T
>4 Aksoy Performansi Uzerindeki Etkilerinin Arastiriimasi Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
55 C.Durmaz vd. B?ti]ml(] Sicak Karigimlarin Laboratuvar Ortaminda Yaslandirma Yéntemleri- Deneysel Calisma
nin Karsilagtiriimasi
56 A G.Seferolu vd. Kazinmig Asfa!t Kaplama (Rap)-l\/-lalzemelerinin Filler Oraninin CBR Perfor- l?ejneysel galisma ve Maliyet Ana-
mansina Etkisi ve Maliyet Analizi lizi
57  E.Sitvd. Asfalt Kaplamalarda Akustik Ozellikler Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
58 A G.Seferolu vd. PIent-Miks Temel Tabakasi Y.aplmln‘d? Kazinmig Asfalt Kaplama (RAP) Mal- At'lklarln.Deger.lendirilmesi ve
zemesi Kullanimi ve Ekonomik Analizi Ekonomik analiz
59 N. E. A. Seker ve A. Bitimlu Slcak‘K.ar.|§|mIarda Kiregtasi ve Volkanik Curuf Filler Kullaniminin Malzeme Gzelliklerini iyilestirme
Sarugik Dayanima Etkisinin Arastiriimasi
inB ) o
60 U.Canpolat Ka.zmml.s Asfalt Malzemelerin Beton Karisiminda Ince Agrega Yerine lkame Atiklarin Degerlendirilmesi
Edilmesinin Arastiriimasi
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Celik Fiberli Asfalt Betonu Karigimlarin Marshall Stabilitesi Ve indirekt Cek-

61 . Gizel o . Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
me Mukavemetinin Incelenmesi
62 1. Oner Seramik A.\tlklarlyla. Hazirlanan Asfalt Karigimlarin Soyulmaya Karsi Dayani- Atiklarin Degerlendirilmesi
minin Belirlenmesi
63 E. Yaloinvd. I"rak \{e Ba.tr.na_n Bltumlerl.Kullanllan SEBS Modifiyeli Baglayicilarin Reolojik Deneysel Calisma
Ozelliklerinin Incelenmesi
64 M. Karacasu Ve K. B. Cevresel Atiklarla Modifiye Edilmis Sathi Kaplamalarin Performansinin Deneysel Calisma
Akalin Agrega-Bitiim iliskisi Baglaminda Degerlendirilmesi ¥ g
Képlik Bitiim ile Yerinde ve Soguk Geri Kazanilmig Bitimlii Sicak Karigimla-
65 K.M.Erten rin Karayolunda Kullanilabilirligi ve Performansinin Arastiriimasi Deneysel Calisma
Bitkisel Atik Yag, RET ve PPA K it Modifiyeli Bitimiin Reolojik Ozellik-
66 A. Kumandas vd. I . l.se as, helve ompozit Modityeli Bitumun Reolojik Ozell Atiklarin Degerlendirilmesi
lerinin DSR ve BBR lIle Arastiriimasi
. The infl f Altering The Mixi iti The P i f
67 D.K. Ozdemir vd. eln uence§ .O ~terlng e |xmg.Condmons On The Properties O Literatiir Arastirmas!
Polymer Modified Bitumen: An Overview
68 H.Temizvd. Polimer Katkili Kompozitlerin Mekanik ve Yaliim Ozelliklerinin incelenmesi Atiklarin Degerlendirilmesi
f ve Modifiye Bitumlerin Farkli Frek klikl ki Reolojik Ozellik-
69 E.Yalcin Sa.v.e \ odifiye |t.um erin Farkl Frekans ve Sicakliklardaki Reolojik Ozelli Deneysel Calisma
lerinin Incelenmesi
Etilen Vinil A EVA) Poli Modifiyeli Bitiimiin Fiziksel ve Reolojik N .
70 S. H.Kasanagh vd. 2020 o erT |n‘| . setat (EVA) Polimer Modifiyeli Bitimn Fiziksel ve Reoloji Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
Ozelliklerinin Arastiriimasi
. 0. Kici Ve M. Sal-
71 fano 1c1Ve M. Sa Pirinanin Bitiim Modifikasyonunda Kullaniminin Arastiriimasi Atiklarin Degerlendirilmesi
) lik Fiberli Asfalt B K | Marshall ilitesi ve indirekt Cek-
72 i Gizel Celik Fiberli As aTt. etonu arlslm arin Marshall Stabilitesi ve Indirekt Ce Deneysel Calisma
me Mukavemetinin Incelenmesi
Kaolin Kili ile Modifiye Edilmis Bitimiin Reolojik ve Mekanik Ozelliklerini . .
73 D. Arslan vd. Kaolin Kili ? odifiye Edilmig Bitimin Reolojik ve Mekanik Ozelliklerinin Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Incelenmesi
M. A. Akl .N. . " .
74 Celik maz ve O Poliolefin Modifiye Bitimiin Marshall Stabilitesi Uzerindeki Etkisi Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
Asfalt Ureti klig Dusural i Kullanilan Ki | Katkil
75 S.N.A. Sahin s?tyr'etlm Sicakhginin Dustrilmesinde Kullanilan Kimyasal Katkilarin Deneysel Calisma
Etkilerinin Arastiriimasi
Comparative Design And Economic Analysis Of Asphalt And Concrete Over- Deneysel Calisma ve Ekonomik
76 0. Kaya e :
lays For Airfield Pavements Analiz
R . Bazalt Agregali Bitimli Sicak Karisim Tabakalarinin Dinamik Rijitlik Modu-
77 1. Glzel ve A. Benli liintiin Hesaplanmasi ve Marshall Tasarim Kriterleriyle Karsilagtiriimasi Deneysel Calisma
Effect Of Bitumen Grade, Bitumen Percentage And Mineral Binders On
78 K.M.Ertenvd. Mixture Properties in Foam Bitumen-Stabilized RAP Materials Deneysel Calisma
79 S. Terzi ve V. Mah- Bina .B.et.?Tl Anklarlnln Karayollarinda Bitimli Temelde Agrega Olarak Kulla- Atiklarin Degerlendiriimesi
mut nilabilirliginin Aragtiriimasi
80 B.Nas Kendl{lg.lnden lyilesen Asfalt, Mikrokapsiilerin Olusturulmasi ve Performan- Malzeme Ozelliklerini fyilestirme
sa Etkisi
81 T Alatasve A. istek Farkll Katkllfarla Hazirlanan Asfalt Karisimlarin Sinme Performanslarinin Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Incelenmesi
82 F.Baskan Grafit’in Bitimlu Sicak Karisimdaki Etkisi Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
33 K. Karakuzu ve H. Turkiye Sartlarinda Ilik Karigim Asfalt Uygulamasinin Ekonomik ve Cevresel Ekonomik Karsilagtirma, Cevreye Ve
Ozen Degerlendirmesi Literattire Kaki
Atk D8kiim Kumlari igin U Bertaraf Yénteminin Maliyet Analizi Il
84 Y. K. Kilig ve M. Tuylu R © um. umian ¢in wygun ertarat Yonteminin Viallyet Anatizi fie Atiklarin Degerlendirilmesi
Belirlenmesi: Bursa Ornegi
85 E.liskender Asfalt Kaplama Kalinliginin Karisim Homojenitesi Uzerindeki Etkisi Deneysel ¢alisma
6331 Sayili Kanun Sonrasinda Yerel Yonetimlerde is Saghg Guvenligi Uygu- . _ . . . o
86 N. Kale lamalari: Erdemli Belediyesi Ornegi Is Saghgi ve Glvenligi Uygulamasi
H. Soyl 0.Y. .
87 Bay:)ayktean:ez ve Ingaat Yikinti Atiklarinin Asfalt Agregasi Olarak Kullanilma Stratejisi Atiklarin degerlendirilmesi
. Elektriksel iletken Tag Mastik Asfalt Karisimlarda Gradasyonun iletkenlik
.D P L D
88 5. Duzagac Uzerine Olan Etkisinin Arastiriimasi eneysel Calisma
. Asfalt Uretim Sicakliginin Diisiiriilmesinde Kullanilan Kimyasal Katkilarin
CNCA. - D
89 S.N.A.sahin Etkilerinin Arastiriimasi eneysel Galisma
B Lasti El i ini imi B
90 7 B.Vildinm Asfalt Betonunda Atik Lastik ve Cam Elyaf llavesinin Optimizasyonunda Box Atiklarin Degerlendirilmesi

-Behnken Tasarimi ve Merkezi Kompozit Tasarimlarin Karsilagtiriimasi
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Atk Motor Yagi Modifiyeli Bitimiin Miihendislik Ozelliklerinin Arastiriima-

91 i.Gokalp S Atiklarin Degerlendirilmesi
| tigation Of The Effects Of Modified Bit On Asphalt C t
92 A.Z. A Alteravd. nvestigation N (.ec N odrhed Situmen Ln Asphalt Loncrete Atiklarin Degerlendirilmesi
Performance By Industrial Waste
Atik Kémr Katkili Asfalt Betonu Performans Karakteristiklerinin Yapay
93  B.Y.Katanalp vd. Sinir Aglari ve Merkezi Kompozit Tasarim Yontemleri Kullanilarak Karsilas- Deneysel Calisma
tinlmasi
94 i Gokalp vd. P9I|mer I\/I"odlﬁye Bitim Modifikasyonuna Etki Eden Parametreler Uzerine Literatiir Arastirmasi
Bir Literatiir Aragtirmasi
95 T Alatas ve A. istek ::::;“ Ihk Karigim Asfaltlarin Nem Hasarina Kargi Dayanimlarinin Incelen- Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
N Karayollari Asfalt Calisanlarinin is Sagligi ve Giivenligi Bilgi Diizeyleri ve is Saghg1 ve Glivenligi Risk Degerlen-
96  G. Erdogan vd. . . L . -
Bazi Kimyasallara Maruziyetlerinin Saptanmasi dirmesi
Diyarbakir Yoresinde Bitiimlii Sicak Karigimlarda Kullanilan Bazalt, Kalker,
97 D.Aslanve A. Sarusik Dere Malzemelerinin Karakteristik Ozel. Karsilagtirilmasi Deneysel Calisma
Atik Asfalt Kapl larla Ol | Bitliml{ k K Ozelliklerini
98  T.Giircan / l'l‘ s alt Kaplamalarla O u§turl.f musg .ltum u SIFa arisim Ozelliklerinin Deneysel Calisma
Ileri Dizey Performans Deneyleriyle Belirlenmesi
2019 ) - ) . . . -
) B Nanokil El k ve Pl k Pol Modifiye B - . .
99 . iskender eptonlt anol ||n|nH astomen .ve ‘asto~n’.|er| olimer Modifiye Bitim Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
lerin Depolama Stabiliteleri Uzerindeki Etkisi
EVA Bazl Regine Modifiyeli Bitiimlii Karisimlarin Mekanik Ozellikler Baki- e i
1 B.F . : Mal ikl lyil
00 urtana vd mindan SBS Modifikasyonu lle Karsilastiriimasi alzeme Ozelliklerini lyilestirme
101 A. K. Masbah Karayollari icin Yari Rijit Kaplama Tabakasi Dizayni ve Perf. Belirlen. Deneysel Calisma
102 M. Keskin Bor. Kaynakll Cevresel /.\tlklann Bitliimli Sicak Karisimlarin Performansina Atiklarin Degerlendiriimesi
Etkisi ve Modellenmesi
103 C.Girer ve A. Elmac !(arbon.S|Y_ah| I?atk|!| B|tumler|n.T.a§ Mastik Asfalt Karisimlarda Elektriksel Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Iletkenlik Ozelliklerine Olan Etkisinin Arastirilmasi
104 M. N. Kakar Bazalt Elyaflarin Bitimli Sicak Karis. Kullanabilirliginin Arastiriimasi Deneysel Calisma
T. Gegkil ve . . e . .. P
105 M. Seloglu Reaktif Terpolimerin Bitiimin Kivamina ve Sicaklik Duyarhhigina Etkisi Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
. Diyarbakir Karayollari Asfalt Calisanlarina Yénelik is Saghg Givenligi Bilgi is Saghg Ve Giivenligi Konusunda
106 G. Erdogan L AN . .
Duizeyi ve Is Saglhigi Ile ligili Maruziyetlerinin Saptanmasi Farkindahk
107 M. Yesilbas Poroz Asfalt Kaplamali Ustyapi Dizayni ile ilgili Deneysel Calismalar Deneysel Calisma
108 C. lismez Elektriksel iletkenlik Ozelligi Olan Asfalt Betonu Gelistirilmesi Malzeme Ozelliklerini lyilestirmek
M. Cal M T lli Metalik Katkinin Asfalt Bagl Fiziksel Ozellikle- .. :
109 Ca I§I"CI ve .agnez'yur.n emelli Metalik Katkinin Asfalt Baglayicinin Fiziksel Ozellikle Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
E. Dondi rine Etkileri
110 G. Aksoy Sicak Karisim Asfaltlara Gére Ilik ve Yari llik Asfaltlarda Risk Degerlendir- is Sagligi ve Givenligi Risk Degerlen-
111 0. Kaya Asfalt Plentlerinde Enerji Yonetimi ve Enerji Verimliligi Enerji Verimliligi Hesabi
iri A Yerine ik Edilmis K. Asfalt Kapl I B |
112 A.D. Gergerli ri Agrega e“rme avme (?’“ mis Kazinmis Asfalt Kaplamali Betonlarda Deneysel Calisma
Dayanim Degerlendirmesi
113 i, Gokalp vd. gt;l;Bltklsel Yemeklik Yaglarin Saf Bitiim Ozelliklerine Etkisinin Arastirl- Malzeme Ozelliklerini fyilestirme
114 S. Serin vd. Dogal Kenevir Lifi Kullaniminin Asfalt Beton Karisimlara Etkisi Atiklarin Degerlendirilmesi
115 5. Orug vd. Geri !(a.zva.n.llan Asfalt Kaplamalarin Sicak Asfalt Karisimlarda Yeniden Ku”a-Atlklarm Degerlendiriimesi
nabilirliginin Arastiriimasi
D. Arslan ve :
11 Bitiimli . Deg. ) . .
6 H. Bayirtepe itiimlu Sicak Karigimlara Ait Akma Deg. Regresyon Modelleri Ile Tahmini Analiz Calismasi
Bitiim Modifikasyonunda Stiren-Butadien-Stiren ile Gilsonit’in Birlikte
117 M. Yilmaz vd. Kullanilmasinin Bitiimli Sicak Karigimlarin Kalici Deformasyon Dayanimina Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
Etkisi
Oglitilmis Arag Lastiginin ve Piroliz isleminden Sonra Olusan Karbon P
118 T. Alatas vd. 2018 Siyahinin Bitimlii Baglayicilarin Reolojik Ozellikleri Uzerindeki Etkisi Malzeme Ozelliklerini lyilestirme
o Bitiimlii
119 M. Okubay vd. Agrega"OIar.ak M('ermt.ar.Atlgl Kullaniminin Bitimli Sicak Karigimlarin Nem Atiklarin Degerlendirilmesi
Hasari Uzerindeki Etkisi
120 D. Kaya vd. Halt(} Tipi Kaplamalarin Yizey Ozelliklerinin Sicak Karigim Asfalt Kaplama- Malzeme Ozelliklerini iyilestirme
lar lle Karsilastiriimasi
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