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Ozet

2020 yilinda “Malazgirt Savas Alaninin Tespiti, Tarihi ve Arkeolojik Yiizey Arastirma Projesi” adiyla Kiiltiir
Bakanligmnin da destekleri ile bir proje baslatilmistir. Proje kapsaminda Malazgirt savasina ait izlerin tespiti
amaciyla Malazgirt ilge sinirlari igerisinde farkli alanlarda kazilar gergeklestirilmis savasa ait olabilecegi
diistiniilen ¢ok sayida buluntuya (obje ve kemikler) ulagilmistir. Objeler ve kemikler iizerinde yapilacak
yaslandirma yaklasik olarak bir tarih verecektir. Savasin 26 Agustos 1071 tarihinde gerceklesmis olmasi savasa
ait olabilecegi diisiiniilen insan kemikleri i¢cin mevsimsel bir degerlendirme yapilmasini da gerektirmektedir.
Bu ¢alismada gdmii mevsiminin belirlenebilmesine yonelik olarak bir yontem gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bu
amagla olii gdmme geleneklerine ait bazi unsurlarin (Mezarlarin dogrultulari, kible yonii gibi) mekansal
olarak kargihiklari, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile birlikte entegre kullanilabilen nsansiz Hava Araglari
(THA) ile iiretilen dijital goriintiilerle birlestirilerek kullamlmstir. Onerilen modelin {ilkemizde yapilan kazilar
igin belli donem ve Kkiiltiirlere ait gomdiileri kapsayacak sekilde, gémdiilerin yapildigi mevsimlerinin
belirlenmesi i¢in kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dron, fotogrametri, ortofoto, arkeolji, CBS.
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Abstract

In 2020, a project called “Detection, Historical and Archaeological Survey Project of the Battlefield of
Malazgirt” was initiated with the support of the Ministry of Culture. Within the scope of the project,
excavations were carried out in different areas within the borders of Malazgirt district in order to detect traces
of the Battle of Malazgirt, and many finds (objects and bones) thought to belong to the war were reached.
Aging on objects and bones will give an approximate date. The fact that the battle took place on August 26,
1071 also necessitates a seasonal assessment of the human bones thought to belong to the war. In this study, a
method has been tried to be developed to determine the burial season. For this purpose, the spatial equivalents
of some elements of burial traditions (such as the direction of the tombs, the direction of the gibla) were
combined with digital images produced by Unmanned Aerial Vehicles (UAV), which can be integrated with
Geographic Information Systems (GIS). It is thought that the proposed model can be used to determine the
seasons of burials, including burials belonging to certain periods and cultures, for excavations in our country.

Keywords: Drone, photogrammetry, orthophoto, archeology, GIS.

Tiirkiye insansiz Hava Araglari Dergisi, 2023, 5(1), 21-26. https://doi.org/10.51534/tiha.1206378

2023: 5(1); 21-26


https://doi.org/10.51534/tiha.1206378
https://doi.org/10.51534/tiha.1206378
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tiha
mailto:isdolek@gmail.com
mailto:isdolek@gmail.com
mailto:isdolek@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5922-8515
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tiha/article/1206378

Tiirkiye Insansiz Hava Araclari Dergisi- 2023; 5(1); 21-26

1. Giris

Yerbilimlerinde ve arkeolojide farkli yontemler
kullanilarak amaca yonelik olarak jeolojik olay ya da
objelerin  yaslar1  belirlenebilmektedir.  Cesitli
yontemlerle elde edilen yaglar, tarihsel veriler
birlestirilerek kiiltiirel gecmis (savaslar, gogler, arazi
kullanimi), dogal (tarihsel ~ depremler,
yanginlar), hayvanlar ve bitki cografyasi, yakin ve
uzak iklim degismeleri ortaya konulabilmektedir
(Kazanci, 2012).

Objelerin  karsilastirilmasi ile rolatif, farkh
elementlerin oranlari Olgiilerek de radyometrik
yaslandirma yapilmaktadir. Kullanilan bu yontemler
yasi tespit edilmek istenen obje ya da olay i¢in kabul
edilebilir bir hata pay1 igerisinde (+) ya da (-) bir tarih
arali1 vermektedir.

1071 yilmin 26 Agustos’'unda gerceklesen
Malazgirt Savasi gerek Tiirk gerekse Islam tarihi
agisindan oldukca Onemli bir savastir. Tarihgiler
tarafindan diinya tarihi icin bir déniim noktas: olarak
degerlendirilir (Roux, 2008; Cetin, 2016; Alican, 2018;
Sevim, 2021). Selcuklularin mutlak zafer elde ettigi bu

afetler

savasin ardindan Anadolu cografyas: Tiirklerin eliyle
Islamlasmis, Miisliiman Tiirkler kisa siirede Istanbul
onlerine kadar ulagmislardir. Bizans Devleti geri
dondiiriilemez bir gerileme siirecine girmis, Hiristiyan
Bati'min sosyal, siyasal, Kkiiltiirel, dinsel ve etnik
bilesenleri farklilasmistir. Her seyden &nemlisi
Anadolu’nun bugiin anladigimiz manada
Tiirkiyelesmesi gerceklesmistir (Alican, 2018; Alican,
2021).

Siyasi tarihi anlamda Oneminin birgok
calismada vurgulandigi bu savasa yonelik olarak; 2020
yiinda Kiiltiir Bakanlhigmin da destekleri ile
“Malazgirt Savas Alaninin Tespiti, Tarihi ve Arkeolojik
Yiizey Arastirmas1” adiyla bir proje baglatilmistir. Bu
proje kapsaminda Malazgirt ilge smurlari igerisinde
savasa ait olabilecegi diistiniilen kalintilara ulagmak
amactyla sistematik olarak birgok kazi

ve

gerceklestirilmistir. Yine bu kazilarda savasa ait
olabilecegi diisiiniilen ok ucu, topuk kiran, mizrak,
kilig gibi farklh malzemelerden yapilmis objelere
ulagilmistir. Proje kapsaminda Ziyaret Tepe’de (2021)
(Sekil 1) ve Avsin mahallesin de (2022) (Sekil 2) yapilan
kazilarda ise genelde dogu-bat1 dogrultulu ayak ve bas

saide taslar1 ylizeyde tas sandukali mezarlara
ulasilmustir (Sekil 1, 2, 3)
Mezarlarin  dogu batt  dogrultulu olusu,

mezarlarda ki biitiinliigti bozulmamuis iskeletlerin bas
kisimlarinin giineye doniik olmasi mezarlarin ilk
etapta Miisliiman geleneklerine gore diizenlendigi

izlenimini vermektedir.

i1 4 ~Saag ' & - ST EEE e T
Sekil 1. Ziyaret Tepe kazilarinda belirlenen farklh
dogrultulara sahip mezarlarin bir boltiimdi.

Kazi yapilan mezarlarda oldugu gibi, giincel
gomii yapilan mezarlarda da mezar dogrultularinda
sapmalar gozlenmistir (Sekil 1, 2). Mezarlarin
dogrultularmin farkli olmast bu mezarlarin farkh
doénemlerde diizenlendigi seklinde yorumlanabile cegi
gibi ayni alana farkli dénem ya da tarihlerde de
gomdiler yapildig: seklinde bir degerlendirmeye bizleri
yonlendirebilir. Ayni mezarlik farkli donemlerde de
kullanilmis olabilir. Bu durum radyoaktif yontemlerle
yapilacak tarihlendirme ile belirlenebilir. Ancak
Malazgirt Savasi'nin yapildigi mevsimi yansitacak bazi
ozelliklerin de mezarlar {iizerinden belirlenmesi
gerekmektedir.

Sekil 2. Avsin Mahallesinde ki kazilarda (2022) belirlenen mezarlar.
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GoOmii alanlarinda yapilan kazi g¢alismalarinda
¢ikartilan kemikler *C yontemi ile yaslandirildiginda
gomiiniin yapildig: ytlizyil belli bir hata pay1 igerisinde
tespit edilebilecektir.

Kemikler tizerinde travma izlerinin bulunmasi,
mezarlarin aym dogrultuda ve sirali bir gekilde
gomiilmeleri gibi Ozellikler mezarlarin Malazgirt
savasina ait olma ihtimalini daha da giiglendirecektir.
11. Yiizyila tarihlendirilen ve travma izleri tasiyan

#

Aciklama

: Giincel Mezarlik
: Tarihi Mezarlar

i

Sekil 3. Avsin Mahallesinde yer alan giincel m

Tarihte birgok kiiltiir, yildizlar: farkhi sekillerde
kullanarak o¢lii gomme geleneklerinde kullanmustir.
Misir, bu geleneklerin en bilinenlerinden biridir.
Misirhilar, 6liilerinin ruhlarinin yildizlara yiikseldigine
inanurlar (Seymour, 2014); ayrica, Sliilerin gomiildiigii
yerlerde yildizlarin konumuna gore belirledikleri
diistintilmektedir (Gillings, 2016).

Eski Tiirklerde de yildizlar olii gomme
geleneklerinde  kullamilmistir.  Goktiirkler  ve
Uygurlarda, oliilerin ruhlarinin yildizlara

ylikseldigine inanilird1 (Kose, 2013). Goktiirkler, dlen
bir kisinin ruhunun yildizlardan birine doéniisecegine
ve bu yildizin gokyiiziinde parlak bir sekilde
diisiintirlerdi  (Kose, 2013). Ayrica,
Uygurlar, 6len bir kisinin ruhunun yildizlardan birine

goriilecegini

gidecegine ve bu yildizin aymi zamanda kisinin
yasadig1 yerin yoniinil belirleyecegine inaniyorlard:
(Bingol, 2017).

Giincel mezarlarinin bir¢ogunun dogrultular: nin
farkli olmas: 6lii gomerken yon ve kible tespitinde
yorede gec¢miste kullanilan 0zelliklerin bugiinde
kullanmildigin1 gostermektedir ki bu durumu yorede
yasayan insanlarla da yaptigimiz goriismeler lede teyit
ettik.

23

biitiin Sliimlerin savas nedeni ile meydana gelmemis
olabilecegini diisiinebiliriz. Aym alana farkh
donemlerde gomiiler yapilmig olabilecegi ihtimalide
dikkate alinirsa kazi yapilan gdmii alanlarinda savasin
yapildigr mevsimi gosterecek buluntularin Malazgirt
savasl ile olan ilgilerinin kurulmasmda destekleyici
ozellikler olarak degerlendirilebilir.

©

ezarlik (a, b), giincel mezarlarin dogrultulari (c).

Yorede yagayan insanlarin yon tayininde giinesi
kullanmis olmas: giinesin yil i¢inde farkli yonlerden
dogmasi mezar dogrultularinda gozlenen farkliliklar:
da agiklamaktadir. Bu durum gomdiilerin yapildig:

mevsimlerin  belirlenmesinde  kullanilabilir  bir
Ozelliktir.

Elde edilen bulgular belirli doénmelere ait
Miisliiman  mezarlarinin =~ gomii  mevsimlerinin

degerlendirilmesinde de kullanilabilecektir.

Bu amagla 21 Haziran — 23 Eyliil gibi giindoniimii
ya da mevsim degisim tarihlerinde kazi alanlarinda
giinesin dogusu gozlenmis, mezarlarin dogrultusu ile
olan ilgi kurulmaya calisilmistir.

Arazi gozlemleri disinda kazilarin yapildig:
alanlarin Dronlarla dijital gortintiileri olusturulmus bu

goriintiiler farkli yazilimlarla islenerek
koordinatlandirilmistir.  Yine aymi  goriintiiler
tizerinden mezarlarin  dogrultularna  yonelik

degerlendirmeler yapilmistir. Arazi gozlemleri ve 6lii
gomme ritiiellerinde kullanilan imgeler (yonler, kible
yonii vb.) mekana yansitilarak degerlendirilmistir.
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2. Yontem

Bu calismada veriler biiro ve saha calismalar ile
toplanmugtir. Kazilardan elde edilen verilerle birlikte,
olii gomme gelenekleri, yon tayini gibi konulara
yonelik olarak bir literatiir taramasi yapilmigtir.

Agisoft yaziliminda drondan elde edilen sahaya
ait dijital goriintiiler islenmis, nokta bulutu kiimesi
olusturulmustur. Nokta bulutunda meydana gelen
sagilmalar temizlenmis, nokta bulutundan sahaya ait
ortofotolar elde edilmistir.

Bu ortofotolar koordinat projeksiyon
tanimlamalar1 yapilarak farkli CBS yazilimlarinda
kullanilabilir bir sekle dontstiriilmiistir (Sekil 4a, b,
c). Sahadan toplanan veriler bu dijital goriintiiler
iizerinden yeniden degerlendirilmistir.

ve

Glinesin giin icindeki konumuna bakarak yon
belirlenebilir, 6zellikle giinesin dogu-bat1 yoniinde ki
giin igindeki konumu gozlemlenir
hareketinin belirli bir siire boyunca izlenmesiyle
yoniin tespit edilmesi miimkiin olur (Phillips, 2004;
Yilmaz, 2002; Demirkaya vd., 2004; Moore, 2011;
Avdan vd., 2020, Balali vd., 2019). Diinyamizin eksen
egikligi ve yillik hareketinin sonucunda giines yil
igerisinde sadece 21 Mart ve 23 Eyliil tarihlerinde
cografi anlamda dogudan dogar ve batidan batar
(Yilmaz, 2002; Demirkaya vd., 2004).

Bu calismada bu olgu Dronla elde edilen ve
islenen dijital goriintiilerle birlegtirilerek gomiilerin

ve giinesin

yapildig1t mevsimler belirlenmeye ¢alisilmustir.

Sekil 4. THAlarla ortofoto olusturma asamalart: (a) sahaya ait goriintiiler olusturulurken bu goriintiilere ait siitiin
ve yari siitunlarla dijital goriintiilerin alindig1 noktalar, (b) nokta bulutu, (c) ortofoto goriintiisii.

3. Bulgular

“Malazgirt Savas Alanmin Tespiti, Tarihi ve
Arkeolojik Yiizey Arastirmasi “projesi kapsaminda
2020 ve 2021 yillarinda farkli donemlerde Malazgirt
ilge smurlar1 igerisinde farkli
gergeklestirilmistir.

flk kaz1 yapilan alan 1750 metre yiikseklikte yer
alan Ziyaret Tepe olarak adlandirilan, Malazgirt ve
Patnos ovalarina tamamen hakim bir noktada yer alan
sahadr.

Ziyaret Tepe de 4 mezar ve yap1 oldugu
diisiiniilen 4 alanda sondaj kazilar1 gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Ziyaret Tepe kazilarin da ayak ve bas saide
taslar1 ylizeyde gozlemlene bilen mezar alanlarinda
ikisi kagak kazi olmak {izere toplam 9 mezar aciga

yerlerde kazilar

cikarilmistir.
Mezarlarla  ilgili  yiriitilen calismalarda,
mezarlarin ortaya ¢ikarilmasi ve oliim

uygulamalarinin tespiti, paleodemografik yapmn ve
paleopatolojik unsurlarin belirlenmesi, antik DNA
“C yag tespitlerinin yapilmasi

calismalart  ve

24

hedeflenmistir. *C yaslandirmas: ile mezarlara ait
yaklagik bir tarih aralig1 belirlenebilecektir.

Gerek bu yontem gerekse diger yontemlerle
mezarlarm  gomii  mevsimine  yonelik  bir
degerlendirme yapmak olasi goziikmektedir. Ayni
mezarhigin farkli donemlerde de kullanilabiliyor
olmasi radyoaktif yontemlerle tarihlendirilecek
mezarlarmn; Malazgirt Savaginin yapildi§i mevsimi
yansitacak bazi oOzelliklerinin de belirlenmesini
gerektirmektedir.

Ziyarete Tepe kazilarinda giinesin dogdugu yerin
belirlenebilmesi adina 23 Eyliil (Ekinoks) ve 21Haziran
(Solsist) tarihlerinde gézlemler yapilip belgelenmistir.

23 Eyliil ve 21 Mart tarihlerinde giinesin dogdugu
yon cografi anlamda kuzeyi battifi yon ise batiy:
gostermektedir  (Phillips, 2004; Yilmaz, 2002;
Demirkaya vd., 2004, Moore, 2011; Avdan vd., 2020,
Balali vd., 2019). Bu iki tarih disinda iilkemizde giines
kuzey dogudan dogar, kuzey batidan batar. Giinegin
yil icerinde farkli yonlerden dogup batmasi, yon
tayininde giinesin kullanilmasiyla farkli mevsimlerde
yapilan gomdiilerde mezar dogrultularmin da farkh
olmasina neden olmustur.
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Giindogumu p
(a) Aralik

D Glndogumu

{b) Mart ve Eyll (c) Haziran

Sekil 5. Giinesin her yil 21 Mart ve 22 Eyliil’de yilin
iki ilkbahar
ekinokslarin da doguya dogru yiikselir ve batiya dogru
batmasi (bu zamanlar disinda yilin her giinii bagka bir
yerden yiikselir) (Koupelis, 2020).

yalnizca gliniinde, ve sonbahar

Mezar dogrultular1 ve gomii mevsimleri arasinda
Sekil 5’te gosterildigi gibi bir ilgi kurulmustur. Buna
gore Kuzey ve Dogu yonleri arasinda dogrultuya sahip
olan mezarlarin 21 Mart — 21 Haziran arasinda
gomiilmiis olacagi, Dogu ve Giiney yonleri arasinda
dogrultuya sahip olan mezarlarm ise 23 Eyliil-21
Aralik arasinda gomiilmiis olacagi seklinde bir
degerlendirme yapilmistir.

21 Haziran

21 Aralik

Sekil 6. Mezar dogrultular: ve gomii mevsimleri arasindaki iligki.

Avsin mahallesinde 2022 yilinda gergeklestirilen
kazilardaki mezarlarin gomii mevsimlerine yonelik bir
degerlendirme yapildiginda; M1, M2, M3, M4, M6, M7,
kuzeydogu giineybati dogrultusunda ve Yaz-Sonbahar
mevsimlerinde gomiilmiis olabilecekleri M5 dogu-bati
dogrultusun da ilkbahar — Sonbahar da (Mart-Eyliil)
gomiilmiis olabilecegi yoniinde bir degerlendirme
yapilabilir.

Tablo 1. Mezarlarin dogrultu ve gdmii mevsimleri.

Mezar No  Dogrultu Gomii Mevsimi
M1 KD-GB Yaz -Sonbahar
M2 KD-GB Yaz -Sonbahar
M3 KD-GB Yaz -Sonbahar
M4 KD-GB Yaz -Sonbahar
M5 ilkbahar -Sonbahar
D-B .

(Mart-Eyliil)
M6 KD-GB Yaz -Sonbahar
M7 KD-GB Yaz -Sonbahar

4. Sonuglar

Ulkemizde yapilan kazilarda 6zellikle Miisliiman
gomii geleneklerine gore diizenlenmis mezarlarda bu
yontemin  gomii  mevsiminin  belirlenmesinde
kullanilabilecegi diisiiniilebilinir.

Dronlarla elde edilen digital goriintiilerin Cografi
Bilgi Sitemleri ile entegre kullanimi anitsal ve ¢ok genis
alanlar1  kapsayan gomii alanlarinda  gomii
mevsimlerinin  biitiinciil bir gekilde degerlen
dirilmesinde oldukga pratik ¢oziimler sunabilecegi
ifade edilebilir.

25

Bilgilendirme/Tesekkiir

Bu caligmada katkilarindan dolay:r Hacettepe Universitesi
Antropoloji ~ Bolimiinden Dog. Dr. Ali  Metin
Biiyiikkarakaya’ya tesekkiir ederim.

Yazarlarin Katkisi

Makale tek yazarhdir.

Cikar Catismasi Beyani

Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
Aragtirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
Kaynaklar

Alican, M. (2018). Malazgirt savasi. Ed. Alican M.
Malazgirt zaferi. Kronik yaymlar:.

Avdan, U.,, & Avdan, N. (2020). A simple method for
measuring solar altitude angles using a smartphone.
Renewable Energy, 150, 1311-1318.

Balali, V. Alishah, A. & Seddighi, A. (2019).
Determination of the azimuth angle of solar panels
using a mobile phone. Energy Reports, 5, 22-28.

Cetin, O. (2016). Turk islam devletleri tarihi. Emin
Yayinlar1 6. Baski.

Bingol, S. (2017). Orta Asya Tiirk topluluklarinda 6liim ve
olu kilti. Turkish Studies, 12(12), 825-840.

Demirkaya, H., Cetin, T., & Tokcan, H. (2004). Hkégretim
Birinci Kademe Ogrencilerine Yon kavrami

Turkish Journal of Unmanned Aerial Vehicles



Tiirkiye Insansiz Hava Araclari Dergisi- 2023; 5(1); 21-26

Ogretiminde Kullanilabilecek Metotlar. Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 24(3), 39-70.

Gillings, R. (2016). The use of stars and constellations in
megalithic ~monuments. Journal of  Skyscape
Archaeology, 2(1), 72-91.

Kazanci, N. (2012). Kuvaterner bilimi; kapsami ve
gelisimi. Ed. Kazanc, N & Giirbliz A. Kuvaterner
bilimi (1-16) Ankara Universitesi Yayinlar1 no: 350,
570.

Kose, Y. (2013). Tiirk kiiltiiriinde 6liim ve 6lim sonrasi
inaniglar. International Journal of Social Science, 6(3),
449-465.

Koupelis, T. (2020). Evreni anlama seriiveni. Cev. ed.
Tolga Giiver)

Moore, P. (2011). Using the Sun and Stars to Find Your
Way. Sky & Telescope, 121(2), 28-32.

Nicolle, D. (2013). Malazgirt 1071. Istanbul: Is Bankasi
Yayinlari.

Phillips, J. (2004). Using the sun to determine direction.
Journal of Geography, 103(4), 148-155.

Roux, J. P. (2008). Tiirklerin tarihi. Kabalci Yayimnevi.

@Nolell

© Author(s) 2023.

26

Sevim, A. (2021). Malazgirt meydan savasi. Tiirk Tarih
Kurumui Yayinlari. 3. Basku.

Seymour, M. J. (2014). The use of astronomy in ancient
Egyptian society. Journal of Astronomy in Culture, 1(2),
125-133.

Yilmaz, E. (2002). Dogada Yon Bulma. Bilim Cocuk Aylik
Popiiler Bilim Dergisi, 2002/02, 20-23.

Yilmaz, F. (2002). Determination of the North direction
using the sun. Building and Environment, 37(6), 573-
577.

This work is distributed under https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Turkish Journal of Unmanned Aerial Vehicles


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

	1. Giriş
	2. Yöntem
	3. Bulgular
	4. Sonuçlar

