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FARKLI EKiM SIKLIKLARININ KARABUGDAY'DA (Fagopyrum esculentum Moench.)

VERIM ve BAZI TANE KALITESi OZELLIKLERINE ETKIiSi’

Hatice YAVUZ', Ali YIGIT', Osman EREKUL'

Ozet

Karabugday bitkisi tane kalitesi ve kullanim &zellikleri nedeniyle tahil benzeri (pseudocereal) olarak
nitelendirilen Asya kokenli bir bitkidir. Vejetasyon siiresinin kisa olmasinin getirdigi bircok avantaj ile birlikte
diger tahil tiirlerine oranla farklilik meydana getirmektedir. Ayrica tanesinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de
gluten intolerans: rahatsizligi bulunan bireylerin glutensiz 6zelliginden dolay: tanesinden ve triinlerinden
rahatlikla faydalanabilmesidir. Karabugday bitkisinin ekonomik ve beslenme fizyolojisi agisindan sahip oldugu
ozelliklerinden dolay1 ekim alanlarinin gelecekte artmasi beklenmektedir. Yapilan ¢alismada Aydin ekolojik
kosullarinda Giines karabugday cesidinin 6 farkli ekim sikliginda (4, 6, 8, 10, 12 ve 14 kg/da) ekimi yapilarak
karabugday bitkisinin yetistirilme olanaklari ve ekim sikligimin bitkinin verim ve verim 6geleri ile tane kalite
ozellikleri tizerine etkileri incelenmistir. Karabugday bitkisi farkli ekim sikliklarinda tane verimi, bin tane
agirligl ve metrekarede bitki sayist bakimindan istatistiksel anlamda farklilik gosterirken, bitki boyu, protein
orani, hektolitre agirlig1 ve yaprak alan miktar1 bakimindan farkliliklar bulunmamistir. Calismadan elde edilen
ortalama sonuglar 6zetlendiginde tane verimi 244.2-297.7 kg/da, bin tane agirligi 25.6-30.7 g, bitki boyu 64.7-
71.7 cm, metrekarede bitki sayis123.5-64.0 adet, yaprak alan miktari 12.7-15.0 cm’, tanede protein oran1 %11.75-
12.56 ve hektolitre agirliginin 60.1-61.0 kg/hl arasinda degisim gostermistir. Caligma sonucunda tane verimi ve
kalitesi ile tohumluk kullanim miktarinin dikkate alinarak Aydin ekolojik kosullarinda 8 kg/da'lik tohumluk
miktarimin yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle tane verimi bakimindan diinya ortalamasmin oldukca
tizerine ¢ikarak bolgemizde tane tiretiminde 6nemli bir potansiyele sahip oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench.), ekim siklig1, tane verimi, tanede protein

Effect of Different Sowing Densities on Yield and Some Quality Characteristics of Buckwheat
(Fagopyrum esculentum Moench.)

Abstract

Buckwheat is an Asian origin plant which is admitted pseudocereal due to its grain quality and utilisation
properties. Because of its short vegetation period and constitutes many advantages compared to other cereal
species. Also one of the most important features of its grain is gluten free so people can easily benefit from its
grain and products who have gluten intolerance discomfort. It is expected that the economic and nutritional
peculiarities of buckwheat will lead to greater cultivation in the future. In this study, Giines buckwheat variety
was sown in six densities (4, 6, 8, 10, 12 and 14 kg/da) to determine cultivation facilities and effects of density on
yield and yield components with quality traits under Aydin ecological conditions. Despite yield, 1000 grain
weight and number of plants per square meter showed important differences, there was no statistically importance
for plant height, grain protein content, test weight and amount of leaf area values. In summary, the following mean
values were obtained for each parameter; grain yield 244.2-297.7 kg/da, thousand grain weight 25.6-30.7 g, plant
height 64.7-71.7 cm, number of plants per square meter 23.5-64.0, amount of leaf area 12.7-15.0 cm’, protein
content 11.75-12.56 % and test weight 60.1-61.0 kg. Regarding yield, quality and the sowing density is a seed rate
of 8 kg/da under the ecological conditions of Aydin sufficient. In particular, based on obtained well yield above
average of the world it can be said that our region has an important potential for buckwheat grain production.

Keywords: Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.), sowing density, grain yield, grain protein

GIRIS

Karabugday bitkisi; kuzukulagigiller
(Polygonaceae) familyasindan Fagopyrum cinsine ait
bitki tiirii olup, tahillar familyasindan farklidir (Guo
ve ark., 2007; Kan, 2011). Yaygin olarak yetistirilen
karabugday bitkisi bitkisel anlamda tahillardan farkli
olsa da tane kimyasal kompozisyonu bakimindan
benzerlik gostermektedir (Bilgigli, 2008). Temel
yapisal farklilik olarak tohumlarmin tek c¢enekli
(monokotiledon) yapida olmayip, ¢ift g¢enekli

(dikotiledon) yapida olmasidir. Karabugday
tohumunun sekli, rengi ve biiytikligii bitkinin tiir ve
cesidine gore farklilik gostermektedir. Karabugday
tohumu keskin hatlar1 olan, 3 kenarli ve tiggen
bi¢imindedir. Tohum kabugu parlak, mat kahverengi,
siyah veya gri olabilir (Dizlek ve ark., 2009).
Karabugday bitkisinin yiiksek ekonomik 6neme sahip
iki tiirti bulunmaktadir; ilki yaygin karabugday olarak
da bilinen Fagopyrum esculentum temel olarak
uluslararas1 ticaret icin yetistiriciligi ve Uretimi
yapilmaktadir, ikinci olarak da Fagopyrum tataricum

Yapilan ¢alisma bir yiiksek lisans tez ¢alismasidir:

2. Tarim ve Gida Kongresinde poster olarak ozet bildirisi sunulmugtur.
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yada Tataristan karabugday1 diinyada bir¢ok alanda
tiretimi yapilmaktadir ve ekonomik 6nem bakimindan
ikinci sirada yer almaktadir (Campbell, 2003). Yaygin
karabugday (Fagopyrum esculentum Moench.)
genelde Asya, Kuzey Amerika ve Dogu Avrupa'da
yetistirilmektedir ve giinlimiizde bir¢ok iilkede de
kaltiire alinmistir (Kump ve Javornik, 1996). 2014 yili
Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore;
32 farkli tilke igerisinde Cin, Rusya, Ukrayna, ABD,
Kazakistan, Polonya, Brezilya, Japonya, Litvanya,
Fransa ve Tanzanya tilkeleri baglica karabugday ekimi
ve tlretimi yapilan tlkeler arasinda yer almistir.
Karabugday toplam {iretim miktart 2,056,607 ton,
ekim alan1 2,007,694 ha ve ortalama verim miktari
116.1 kg/da olarak bulunmus, tretim miktart
bakimindan %34'liikk pay ile Cin ilk sirada yer almistr.
Ekim alani bakimindan ise Rusya 712,047 ha ile ilk
sirada yer alirken, en fazla karabugday ekimi yapilan
baslica diger iilkeler ise Cin, Ukrayna ve ABD
olmustur. Verim bakimindan ise 51.9-369.7 kg/da ile
iilkelerin verim ortalamalar1 genis bir skalada degisim
gosterirken, en yliksek verim Fransa'da elde edilmis ve
Diinya'da en fazla verim ortalamasina sahip 2. {ilke
olarak 250 kg/da ile Cek Cumbhuriyeti takip etmistir
(FAO, 2014). Karabugday, 60-150 cm bitki boyuna
ulasabilen, tek yillik ve genis yaprakli bir bitkidir.
Bitki sap1 sulu bir yaprya sahiptir ve dallanma
goriilmektedir. Cicek rengi beyaz, agik yesilden
pembe veya kirmizi renge kadar degismektedir.
Birgok farkli toprak tipinde yetisebilen karabugday
verimsiz ve asitli topraklarda (pH: 4-6) bile
yetigebilen, sikistirilmig, kuru veya asirt 1slak
topraklardan hoslanmayan bir bitkidir (Valenzula ve
Smith, 2002). Karabugday bitkisi genellikle nemli ve
serin iklimde daha iyi yetisen bir bitkidir. Ekimden
itibaren 3-5 giin icerisinde ¢imlenme ve ¢ikis yapan
karabugday bitkisi, gelisme periyodunun kisa olmasi
(10-12 hafta) ve gelisme doneminde sicaklik isteginin
yiiksek olmamasindan dolay1 yiiksek rakimlarda da
yetisebilmektedir. Hem ilkbahar hem de sonbahar
aylarmdaki soguklar (<5°C) ve don olay1 bitkide ani
O6lime neden olmaktadir. Ayrica ¢i¢eklenme
doénemindeki yiiksek sicaklik ve kuru hava
ciceklenmeyi olumsuz etkileyerek tohum olusumu
engellemektedir. Minimum ¢imlenme sicakligi
7°C'min altinda olmamalidir ve 40°C'ye kadar

sicakliklarda ¢imlenme goriilmektedir. Birkag yil
kadar canliligin1 stirdiren karabugday tohumlar
bitkisel tiretim i¢in bir yildan daha eski tohumlar
kullanilmamalidir (Anonim, 2016). Makineli ve
serpme olmak {izere iki farkli ekim sekli uygulanirken,
ekim derinligi 2-3 cm arasinda tutulmahdir ve
makineli ekimde toprak yapisi, iklim 6zellikleri ve
cesit ozelliklerine gore degismek tizere 3.5-8 kg/da
arasinda tohum kullanilmaktadir. Mibzerle ekimde
sira arast 15-20 cm arasinda olmasi tavsiye
edilmektedir. Hasat zamani ise bitkideki tanelerin
%75'1 kahverengilestigi zaman bigerdoverle hasat
edilebilir ve hasat zamani ekimden sonra yaklasik 85-
90 giin sonradir (Acar ve ark., 2012).Tim bu
ozelliklerinin yani sira karabugday bitkisinin
tanelerinin ve ondan elde edilen triinlerin gluten
icermemesinden dolay1 6zellikle gluten intoleransi
rahatsizligi bulunan kisilerin diyetlerinde
kullanabilme olanaklar1 sayesinde o6zel olarak
hazirlanan karabugday unlarm tiiketebilmektedirler.
Konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda gerek
sagliga olumlu katkilarindan dolay1 insan
beslenmesinde gerekse de hayvan beslemede ve bal
uretiminde nektar kaynagi olarak ve yine yesil giibre
ile toprak diizenleyicisi gibi farkli bir¢ok alanda
onemli bir kullanim potansiyeli olan karabugday
bitkisinin Ege bolgesi Aydin ekolojik kosullarinda
verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve bitkisel
tretim olanaklarinin arastirtlmast amaciyla farkl
ekim sikliklarmin bitkinin tane verimi ve Kkalitesi
tizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Yapilan
calisma ile bolge bitkisel tiretiminin ekim deseninde
karabugday bitkisinin kullanilma olanaklarinin
belirlenmesi ayrica amaglanmaistir.

MATERYALve YONTEM

Arastirma 2013 yili Aydin, Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
ciftligi deneme arazilerinde tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak 4 tekerriirlii ve 6 farkli ekim
siklig1 uygulanarak yiirtitiilmustiir. Yetistirme sezonu
boyunca elde edilen sicaklik ve yagis degerleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Ortalama sicaklik degerleri incelendiginde;
uzun yillara oranla aragtirma yilinin bitkinin ilk

Cizelge 1. Karabugday yetistirme donemine ait iklim verileri ile uzun y1llar ortalamalari

Aylar Ortalama Sicaklik °C Yagis (mm)
Uzun yillar 2013 Uzun yillar 2013
ortalamasi ortalamasi
Mart 11.9 12.5 70.0 112.0
Nisan 15.8 16.0 54.1 42.6
Mayis 20.9 19.1 34.3 49.0
Haziran 259 25.2 12.6 18.4
Temmuz 28.4 28.7 4.0 2.4
Toplam veya 20.5 20.3 175.0 2244
ortalama
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gelisim donemlerinde yakin seyrettigi daha sonraki
vejetatif ve generatif donemde ise uzun yillar
ortalamasina kiyasla biraz daha serin gegtigi ve
boylece ekstrem kosullarin vejetasyon doénemi
boyunca olugmadig1 goriilmiistiir. Karabugday bitkisi
arazide hizli bir sekilde ¢imlenen ve biiytiyen bir bitki
oldugundan ekim ve tohum olgunlasma donemi
arasinda herhangi bir olumsuz etki yaratacak sicaklik
dereceleri ile karsilasilmamistir. Toplam aylik yagis
miktarlari incelendiginde ise uzun yillara oranla Nisan
ay1 hari¢ uzun yillarin tizerinde bir yagis almistir.
Ancak c¢iceklenme doneminin baslangicinda
(03.05.2013) Nisan ayinin uzun yillar ortalamasinin
altinda yagis almasi, toprak nemi ve bitkinin kok
yapist dikkate alinarak tek seferlik salma sulama
yontemiyle sulama gergeklestirilmistir. Denemede
materyal olarak Giines karabugday ¢esidi kullanilmis
ve 12.04.2013 tarihinde ekim gerceklestirilmistir.
Ekim oncesi 6 kg/da saf azot, 6 kg/da saf fosfor ve 6
kg/da saf potasyum besin elementleri kompoze giibre
seklinde uygulanarak tek sefer giibreleme yapilmistir.
Deneme arazisinin toprak o6zellikleri; kumlu-tinl
biinyeye sahip, alkali karakterli ve organik madde
miktart bakimindan diisiik oldugu soylenebilir.
Topraktaki makro elementlerin miktari incelendiginde
ise; fosfor miktarmin yiiksek, K miktarimin diisiik
oldugu gorilmistiir. Mikro besin elementleri
bakimindan ise Ca, ve Fe miktarmin yiiksek, Mg
miktarmin ¢ok yiiksek, Na miktarinin normal Cu
miktarinin yeterli be B diizeyinin ise noksan oldugu
ifade edilebilir (Cizelge 2).

Denemede Giines cesidine ait karabugday
tohumlari 6 farkl siklik uygulamasinda 4, 6, 8, 10, 12
ve 14 kg/da olacak sekilde 20 cm sira aras1 mesafesine
uygun olarak deneme mibzeri ile ekimi yapilmistir.
Karabugday bitkilerinin bitki boyu, metrekarede bitki
say1s1, yaprak alan miktari parametreleri ¢gigeklenme
doneminde, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirligl ve protein orani ozellikleri ise bitkide tiim
taneler olgunlastiktan sonra 6l¢iilmiistiir. Bitki boyu
icin her parselden rastgele secilen 10 bitkinin ana
saplarinda toprak yiizeyinden salkimin en {ist
noktasina kadar uzunluk 6l¢iilmiistiir. Metrekarede
bitki sayisi i¢in ise her parselden rastgele secilen 1
m”lik alandan 5 tekrarli olacak sekilde bitki sayimi
yapilmistir. Yaprak alan miktar1 bakimindan
cigeklenme doneminde kenar parseller disinda her bir
parselden segilen 10 adet bitki 6rnegi alinmis ve her
bir bitkinin tim yapraklari taranarak alan hesabi

Cizelge 2. Arastirma yerine ait toprak analiz sonuglart

Yavuz, Yigit, Evekul

yapilmistir (Cakalogullart ve ark., 2013). Tane nemi
uygun degere ulagincaya kadar bitkiler ortii iizerine
serilerek kurumaya birakilmigtir. Tane verimi her
parselden 1.8 m”lik alandan saptanmgtir. Her deneme
parselinden temsilen secilen 10 adet salkimdan elde
edilen taneler ayri1 ayr1 4 tekrarli 100'er adet sayilarak
hassas terazide tartimlar1 yapilmistir ve elde edilen
sonug 10 ile garpilarak bin tane agirligi degeri elde
edilmistir. Hektolitre agirligi igin yine secilen 10
bitkiden alinan taneler 1/4 It'lik hektolitre olgii
silindirinde Ol¢imi yapilmistir ve hesaplanmistir
(Anonim, 2012). Tane kalitesi 6zelligi bakimimdan
tanede protein orani (%) denemeden elde edilen
tanelerin ogiitillmesi sonucu Kjeldahl yontemi
kullanilarak azot igerikleri tespit edilmis ve 6.25 ile
carpilarak % protein degerleri elde edilmistir (Salo-
Viinidnen ve Koivistoinen, 1996).

Denemede elde edilen verilerin varyans analizi
tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
yapilmistir. Ortalamalar arasindaki istatistiksel
diizeyde 6nemlilikleri LSD (EKOF: en kiigiik 6nemli
fark) yontemine gore ortaya konulmustur (A¢ikgoz ve
ark., 1994).

BULGULAR ve TARTISMA

Incelenen agronomik ve verim &zelliklerine ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 3. kalite 6zelliklerine
ait varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.'te
verilmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina
gore ortalama degerler belirtilerek, kiyaslamalar
yapilmis ve istatistiksel anlamda onemli ¢ikan
parametrelerin gruplandirmalari Cizelge 5. ve Cizelge
6.'da belirtilmistir. Elde edilen varyans analizi
sonuglarina gore metrekarede bitki sayisi, tane verimi
ve bin tane agirligi bakimmdan siklik uygulamalari
arasinda istatistiksel anlamda 0.01 diizeyinde onemli
farkliliklar bulunmustur. Bitki boyu ortalamalari
incelendiginde en ytiksek bitki boyu 10 kg/da tohum
sikliginda 71.7 cm ile ulasilirken, en diisiik bitki boyu
degeri ise 64.7 cm ile 14 kg/da siklikta saptanmuistir.
Konu ile ilgili yapilan bazi ¢alismalar ile elde edilen
degerlerin biiyiik oranda uyustugu belirlenerek; bitki
boyunun yetistirme sartlarina bagli olarak 60-150 cm
arasinda degistigi bildirilmistir (Valenzula ve Smith,
2002; Dizlek ve ark., 2009). Ayrica 21 karabugday
genotipi ile yapilan bagka bir calismada ise bitki
boyunun 66.2 ile 84.5 cm arasinda degistigi ifade
edilmistir (Debnath ve ark., 2008). Tane verimi

Toprak tekstiirti (%) pH Organik P K
madde (%) (ppm) (ppm)
Kum Kil Mil Biinye sinifi 8.4 1.2 21 176
72.0 16.7 11.3 Kumlu Tin
Mikro element degerleri
Ca(ppm) | Mg(ppm) | Na(ppm) Fe (ppm) | Mn(ppm) | Cu(ppm) B Zn (ppm)
(ppm)

2978 594 101 19 5.6 1.8 0.25 1.1
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bakimindan ortalamalar incelendiginde degerlerin
244.2-297.7 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir.
En yiiksek tane verimi 10 kg/da ekim sikliginda elde
edilirken en diisiik verim ise 4 kg/da ekim sikligindan
Ol¢tilmiistir. Elde edilen verimler incelendiginde 8
kg/da ekim siklig1t ve tizerinde tane veriminde
herhangi bir istatistiki farkin meydana gelmedigi
goriilmektedir. Calismamizda iklim kosullarinin
karabugday bitkisi i¢in uygun olmasi ve ozellikle
ciceklenme doneminde ihtiya¢ duyulan su miktarinin
karsilanmasi halinde 6nceki calismalara oranla (en
yiksek verim 101.11 kg/da) daha yiiksek tane
veriminin (ortalama 277.7 kg/da) elde edilebilecegini
gostermigtir (Acar ve ark., 2012). Metrekarede bitki
sayist artan siklikla birlikte genel olarak artig
gostermistir. Ozellikle 4 kg/da siklik ile 8 kg/da siklik
arasinda metrekarede bitki artigmin daha yiiksek
oldugu goézlenmistir. Metrekarede bitki sayisi
degerleri 23.5 (4 kg/da) ile 64.0 adet (14 kg/da)
arasinda degismistir. Bitki sayisi ile tane verimi
arasindaki iliski incelendiginde bitki sikliginin 8 kg/da
ve tizerine ¢ikarilmasi durumunda artan bitki sayisina
ragmen tane verimi lizerinde herhangi bir etkisinin
bulunmadigi anlagilmaktadir.

Tane iriligini belirleyen ve Onemli verim
ogelerinden biri olan bin tane agirligi degerleri 25.6 ile
30.7 g arasinda sonuglar vermistir. Artan siklik bin
tane agirhigimin ylikselmesine neden olmustur ancak 8
kg/da siklik ile birlikte bu artis ¢ok az diizeyde kalarak
istatistiki bir fark meydana getirmemistir. Istatistiki
anlamda bir degerlendirme yapildiginda ve en yiiksek
tane verimi dikkate alindiginda bin tane agirlig1 i¢in 8
kg/da'lik bir sikligin yeterli oldugu anlasilmaktadir.
Glines ¢esidiyle yapilan bagka bir ¢calismada (Giines
ve ark., 2012) bin tane agirlig1 degeri 23.6 g olarak
bulunmustur. Yine Nepal'de yapilan bir baska
calismada ise bin tane agirliklarinin genis bir
varyasyon gostererek 12.1 ile 29.1 g arasinda degistigi
sonucuna ulasilmistir (Sherchand, 1992). Bu
sonuglara gore Aydin ekolojik kosullarinda daha iri
karabugday tanesi yetistirilebilecegi s6ylenebilir. Bin
tane agirlig1 ve dolayisiyla tane iriligi; tanenin agirlik,
dolgunluk durumu ve un verimi hakkinda fikir
vermesi nedeniyle kalite acisindan da o6nemlidir.
Biiyiik oranda gesit ve yetistirme kosullarina bagli
olarak degisen bin tane agirlig1 6zellikle tane dolum
donemindeki iklim kosullarinin etkisi biiylik
olmaktadir. Genellikle nisasta miktar1 ile dogru,
protein miktari ile ters orantilidir ve tane i¢erisindeki

unun kaynagi olan endospermin niceligine iliskin bilgi
edinmek amaciyla bin tane agirhgmin dikkate
alinmasi onem tasimaktadir. Yaprak alan miktar
bakimindan bitkide toplam yaprak alan miktar
degerlerinin 12.7-15.0 c¢m’ arasinda degistigi
saptanmistir. Fotosentez miktarint ve besin
elementlerinin taneye tasinmasinda O6nemli rol
oynayan bitkideki yaprak alan miktar1 bakimindan
uygulanan sikliklarda ekim siklig1 arttirildik¢a yaprak
alan miktarinda da azalma egilimi igerisinde oldugu
anlasilmistir. Bu durum birim alanda artan bitki sayist
sonucu her bir bitkinin azalan yasam alani sonucu
yaprak alan miktarlarint azalttigit sonucunu da
beraberinde getirmektedir (Diepenbrock ve ark.,
2012). Hektolitre agirliginda ise farkli ekim
sikliklarinin istatistiki anlamda herhangi bir etkisi
olmadig1 ve degerlerin 60.1 ile 61.0 kg/hl arasinda
degiserek yakin sonuglar verdigi saptanmistir.
Hektolitre agirhiginin yiiksek olmasi kabuk yiizeyinin
az, tanelerin siki yapida ve un veriminin daha yiiksek
olma olasiligini olusturdugunu ve bu nedenle tane
yapis1 ve kalitesi hakkinda bizlere bilgi vermektedir
(Yagdi, 2004). Olgun bir karabugday tanesinin protein
yapisi esansiyel aminoasitlerce zengin olmasindan
dolay1 insan beslenmesinde kullanimi konusu son
yillarda onemini arttirmistir (Kan, 2011). Cevresel
faktorlerden tane protein icerigi Onemli oranda
etkilenmektedir (Atli, 1999) bu nedenle kisa
olgunlasma siiresine sahip karabugday bitkisi ¢evre
kosullarinin etkisiyle degisen oranlarda protein
icerigine sahip olmaktadir. Ancak genel olarak
bakildiginda; yapilan onceki caligmalar da dikkate
alinarak tane protein igeriginin %10.0-12.5 (Dizlek ve
ark., 2009), %8.51-18.87 (Aubrecht ve Biacs, 2011),
%11.20 (Kan, 2011) arasinda degistigi ve
calismamizda elde edilen protein oranlarinin (%11.75
ile 12.56) onceki ¢alismalardaki arastiricilarin elde
ettigi degerler ile uyum igerisinde oldugu saptanmustir.
Akdeniz iklimi kosullarinda yetistirilen serin iklim
tahillaria (bugday, arpa ve tritikale) alternatif olmasi
sebebiyle elde edilen protein sonuglari bu bitkilere
oranla daha yiiksek bulunmustur (Oncan-Siimer ve
ark., 2009; Erekul ve Koca, 2009; Koca ve ark., 2015).
Tane protein oranmi dikkate alindiginda karabugday
bitkisi; bugday tanesine yakin protein igerigi
nedeniyle hem insan hem de hayvan beslenmesi
acisindan ytksek protein kaynagi olarak onemli
biyolojik degere sahiptir.

Cizelge 3. Agronomik ve verim 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Bitki boyu Metrekarede bitki Tane verimi Bin tane Yaprak alan miktar1
Kaynagi (cm) sayist (adet) (kg/da) agirhigs (g) (cm?/bitki)
Hesaplanan kareler ortalamasi degerleri
Tekerriir 7.882 6d 44.028 od 160.670 6d 2.583 &d 23.061 od
Siklik 23.283 6d 1095.003** 1399.429** 23.875%* 2.258 6d
Hata 9.705 36.608 228.401 3.358 11.396
Genel 12.419 267.662 474.138 7.717 10.931
6d: onemli degil, *: 0.05 ve **: 001 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4. Kalite 6zelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Yavuz, Yigit, Evekul

Varyasyon Kaynagi Hektolitre agirlig1 Tanede protein orani
(kg/hl) (%0)
Hesaplanan kareler ortalamasi degerleri
Tekerriir 0.452 6d 0.452 6d
Siklik 0.370 6d 0.370 6d
Hata 0.182 0.182
Genel 0.258 0.258
Cizelge 5. Denemede agronomik ve verim ozelliklerine ait ortalama sonuglar
Parametre/ BOY MBS TV BTA YPA (cm?/bitki)
Siklik (cm) (adet) (kg/da) (2)
1. siklik 69.57 23.54d 2442 ¢ 26.1b 14.01
(4 kg)
2. siklik 66.76 26.41 cd 27340 25.6b 15.02
(6 kg)
3. siklik 67.62 33.74 ¢ 275.7 ab 30.0a 13.73
(8 kg)
4. siklik 71.79 54330 297.7a 30.7a 13.86
(10 kg)
5. siklik 67.25 50.82b 288.1 ab 30.7a 13.51
(12 kg)
6. siklik 64.76 64.07 a 287.5 ab 30.7a 12.71
(14kg)
BOY: Bitki boyu, MBS: Metrekarede bitki sayisi, TV: Tane verimi, BTA: Bin tane agirligi, YPA: Yaprak alan miktari
Cizelge 6. Denemede kalite 6zelliklerine ait ortalama sonuglar
Siklik/ 1. siklik 2. siklik 3. siklik 4. siklik 5. siklik 6. siklik
Parametre (4 kg) (6 kg) (8 kg) (10 kg) (12 kg) (14 kg)
HKA (kg/hl) 60.98 60.23 61.05 60.63 60.18 60.48
PRO 12.56 11.75 12.48 12.31 12.35 12.03
(%)
HKA: Hektolitre agirligi, PRO: Protein orani

SONUC

Aydin ekolojik kosullarinda farkli sikliklarda
yetistirilen karabugday bitkisinin o6zellikle tane
veriminde 6nemli farkliliklar gézlenmistir. En yiiksek
tane verimi 10 kg/da tohumluk kullanimi ile elde
edilirken 8 kg/da ile 14 kg/da arasinda istatistiksel
anlamda herhangi bir farkin bulunmadig:
anlasilmistir. Ayrica tane kalite 6zelligi agisindan
onemli bir ozellik olan protein oranmnin farkli
sikliklardan etkilenmedigi saptanmistir. Dolayisiyla
tohumluk maliyeti dikkate alindiginda istatistiki
anlamda en yiiksek tane verimi ve kalitesi i¢in 8
kg/da'lik tohumluk miktarinin bolge ekolojik
kosullarinda yeterli olacag1 sonucuna varilmistir.

Ancak tek yillik olarak yiiriitiilen ¢alismadan
daha saglikli sonuglara ulasmak amaciyla denemenin
tarla kosullarinda birka¢ yil daha stirdiiriilmesinde
fayda goriilmektedir. Aydin ekolojik kosullarinda
gerek bitkinin morfolojik gelisimi gerekse diinya
ortalamasinin izerinde tane verimi alinmasi nedeniyle
s6z konusu kiiltlr bitkisinin bolgemiz kosullarinda

basta gida tiretiminde olmak {iizere, ara bitki ve
hayvancilikta da degerlendirilmesi amaciyla 6nemli
bir potansiyel olusturdugu diisiiniilmektedir.

KAYNAKLAR

Acar R, Giines A, Aktas, AH (2012) Karabugdayla saglikli
yasama merhaba. Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal
Arastirma Enstitiisi. Karabugday Proje Biilteni,
1:1-2. Konya.

Acikgoz N, Aktas ME, Mokhaddam AF, Ozcan K (1994)
TARIST and Agrostatistical Package Programme for
Personel Computer. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Kongresi, 1994, Izmir.

Anonim (2012) Gida Teknolojisi. Un ve unlu mamullerdeki
analizler 1. Erigim: [http://www.megep.meb.gov
.tr/mte_program_modul/moduller_pdf/Un%20Ve%20
Unlu%20 Mamullerdeki%20 Analizler%201.pdf].
Erisim Tarihi: 05.09.2014.

Anonim (2016) Buckwheat. Alternative Field Crops
Manual. Erisim [https://www.hort.purdue.
edu/newcrop/afcm/buckwheat.html], Erisim Tarihi:
01.02.2016.

Atli A (1999) Bugday ve tiriinleri kalitesi. Orta Anadolu'da

21



Farkli Ekim Sikliklarinin Karabugday'da (Fagopyrum esculentum Moench.) Verim Ve Bazi Tane Kalitesi Ozelliklerine Etkisi

Hububat Tariminin Sorunlart ve Co6ziim Yollar1
Sempozyumu, 498-506, 8-11 Haziran, Konya.

Aubrecht E, Biacs PA (2001) Characterization of Buckwheat
Grain Proteinsandits  Products. Acta Alimentaria,
30:71-80

Bilgi¢li N (2008) Utilization of buckwheat flour in gluten-
free egg noodle production. Journal of Food,
Agriculture& Environment, 6 (2): 113-115.

Campbell C (2003) Buckwheat Crop Improvement.
Fagopyrum 20: 1-6.

Cakalogullar1 U, Durmus E, Atasoy GD, Tatar O (2013)
Bugdayda (Triticum  aestivum L.) yaprak alan
indeksinin dijital fotograflama yontemi ile
belirlenmesi. 10. Tarla Bitkileri Kongresi Bildiri
Kitabi: 480-483, Konya.

Debnath NR, Rasul MG, Sarker, MMH, Rahman MH, Paul
AK (2008) Genetic divergence in buckwheat
(Fagopyrum esculentum Moench.). Int. J. Sustain Crop
Prod, 3(2):60-68.

Diepenbrock W, Ellmer F, Leon J (2012) Ackerbau,
Pflanzenbau and Pflanzen zlichtung. Verlag
Eugen Ulmer Stuttgart. S. 364.

Dizlek H, Ozer MS, Inang E, Giil H (2009) Karabugday'mn
(Fagopyrum esculentumMeonch.) bilesimi ve gida
sanayinde kullanim olanaklar1. Gida, 34(5): 317-324.

Erekul O, Koca YO, (2009) Bazi Tritikale (Triticosecale
Wittm.) Cesitlerinin Aydin Ekolojik Kosullarinda
Verim ve Ekmeklik Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.
VIIL Tarla Bitkileri Kongresi, Hatay. Cilt 1, S:392-396.

FAO (2014) Birlesmis Milletler Tarim ve Gida Orgiitii
istatistikleri, www. fao. org.

Guo Y, Chen F, Yang LY, Huang Y (2007) Analyses of the
seed proteincontents  onthe  cultivated and wild
buckwheat (Fagopyrum esculentum) resources.
Genet. Resour. CropEvol., 54:1465-1472.

Giines A, Topal I, Ko¢ H, Akcacik A, Bayrak H, Ozcan G, Tas
M, Acar R (2012) Farki ekim zamanlarinin karabugday
da (Fagopyrum esculentum Moench.) verim ve
bazi verim unsurlarma etkisi. Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Sempozyumu, 13-15 Eyliil 2012. 10-14, Tokat.

Kan A (2011) Konya ekolojik kosullarinda yetistirilen
karabugdayin (Fagopyrum esculentum
Moench.) bazi kalite o6zelliklerinin arastirilmast.
Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 25: 66-70,
Konya.

Koca YO, Erekul O, Sabanct S, Zeybek A, Yigit A (2015).
Akdeniz kusaginda yetistirilen arpa (Hordeum
vulgare L.) ¢esitlerinde verim unsurlari ve tane kalite
ozelliklerinin belirlenmesi. Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12(1): 1-10.

Kump B ve Javornik B (1996) Evaluation of genetic
variability among common buckwheat
(Fagopyrum esculentum Moench.) populations by
RAPD markers. Plant Science, 114:149-158.

Oncan-Siimer F, Erekul O, Koca YO (2009) Ekmeklik
Bugday (TriticumaestivumL.)  Cesitlerinde Bitki
Siklig1 ve Azot Dozlarmin Bazi Agronomik Ozellikler

Uzerine Etkisi. VIII. Tarla Bitkileri Kongresi,
Hatay. Cilt 2, S:446-449.19-22  Ekim 2009.

Salo-Viidninen PP, Koivistoinen PE (1996) Determination
of protein in foods: comparison of net protein and crude
protein (N x 6.25) values. Food Chemistry, 57(1): 27-
31.

Sherchand K (1992) Buckwheat genetic resources in Nepal.
Buckwheat genetic resources in East Asia,
International Crop Network, Series 6. IBPGR. p:75-

22

86.

Valenzuela H, Smith J (2002) Buckwheat. Sustainable
Agriculture Green Manure Crops sa-gm-4:3,
University of Hawai, Manoba.

Yagd: K (2004) Bursa kosullarinda gelistirilen ekmeklik
bugday (TriticumaestivumL.)  hatlarinin bazi kalite
ozelliklerinin saptanmasi. Uludag Univ. Zir. Fak.
Derg., 18 (1):11-23.

Sorumlu Yazar

Osman EREKUL
oerekul@adu.edu.tr

Adnan Menderes Universitesi
Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii, AYDIN

Gelis Tarihi
Kabul Tarihi

:17.3.2016
26.10.2016





