AMALGAM VE REZIN KOMPOZIT KOMBINE RESTORASYONLARIN
BAGLANMA DIRENCININ INCELENMESI*

EVALUATION OF THE BOND STRENGTH OF COMBINED AMALGAM AND
RESIN COMPOSITE RESTORATIONS

Zeynep ERGUCU! Lezize Sebnem TURKUN? Murat TURKUN? Ferit OZATA?

OZET

Amag: Farkli yiizey islemlerinin ve adeziv sistemlerin, amalgam ve rezin kompozitin birlikte kullanildigi kombine restorasyonlarin baglanma direnci
iizerine olan etkilerinin incelenmesidir.

Gereg ve Yontem: Makaslama baglanma direnci testi igin 130 adet amalgam 6rnek (4x6 mm), her grupta 10 6rnek i¢eren 13 gruba ayrildi. Sekiz gruptaki
orneklerin yiizeyleri elmas frezle, 5 gruptaki 6rneklerin yiizeyleri ise silika kaplama cihazi (CoJet) ile piiriizlendirilip Scotchbond Multi Purpose Plus ,
XenoV, Tetric N-Bond, Alloybond, C&B Metabond uygulandi. XenoV ve Tetric N-Bond uygulanan 6rneklerin frez grubundan birine 6nce Alloy Primer
ile yiizey diizenlemesi yapildi. Rezin kompozitle tamir sonras1 Universal Test Cihazi’nda makaslama baglanma dayanimlar 6l¢iildii. Makaslama baglanma
dayanimui verileri ANOVA ve Student’s t testi, gruplar arasindaki ikili karsilastirmalar Tukey HSD testi kullanilarak degerlendirildi (p=0,05).

Bulgular: Gruplar arasinda frezle piiriizlendirilip sadece Scotchbond Multi Purpose Plus uygulanan érneklerin baglanma direncinin en disiik oldugu
belirlendi (p<0,05). Yiizeyleri frezle piiriizlendirilip Alloy Primer siiriildiikten sonra Xeno V uygulanan amalgam 6rneklerin baglanma direncinin Xeno V
ve CoJet grubundan daha diisiik oldugu goriildii. CoJet ile piiriizlendirilip Tetric N-Bond uygulanan amalgam 6rneklerin rezin kompozitle iyi bir baglanti
sagladig1 gozlendi. C&B Metabond grubunda CoJet uygulamasinin makaslama baglanma direnci yoniinden en iyi sonucu verdigi belirlendi. Colet ve
Scotchbond Multi Purpose Plus grubunda makaslama baglanma dayanimi daha yiiksekti.

Sonu¢: Amalgam yiizeyine yapilan piiriizlendirme islemleri, rezin kompozit ve amalgam yiizeyi arasindaki baglanma direncini etkilemektedir. Amalgam
baglayici ajanlarin ve kendinden asitli dentin baglayici sistemlerin baglanma direncini artirmasi nedeniyle kombine restorasyonlarda materyaller arasinda

amalgam veya dentin baglayici ajanlarin kullanilmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Amalgam, rezin kompozit, adeziv sistem, baglanma direnci

SUMMARY

Objective: To evaluate the effects of different surface treatments and adhesive systems on the shear bond strength of amalgam to resin composite in
combined restorations.

Material and Method: A total of 130 amalgam samples (4x6 mm) were fabricated. They were divided into 13 groups (n=10). Eight groups were treated
with diamond fissure burs while 5 groups were treated with ColJet silica coating . Scotchbond Multi Purpose Plus, XenoV , Tetric N Bond , Alloybond, C&B
Metabond were used as bonding systems. Alloy Primer was applied onto the surfaces in bur-treated groups for Xeno V and Tetric N-Bond each. Samples
were repaired with a resin composite. Shear bond strengths were tested with a Universal testing machine. ANOVA Student’s t and Tukey HSD tests were
used for statistical analyses (p=0,05).

Results: Amongst all groups, bur+Scotchbond Multi Purpose Plus group showed the lowest shear bond strength (p<0.05). The bond strength of bur+Alloy
Primer+Xeno V group was lower than CoJet+Xeno group. CoJet+ Tetric N-Bond group bonded well to resin composite as well as CoJet+Scotchbond Multi
Purpose Plus group. C&B Metabond application after CoJet preparation resulted also well regarding the shear bond strengths.

Conclusion: The surface preparations on amalgam affect the bond strength between resin composite and amalgam. Due to the fact that amalgam bonding
agents and self-etching adhesives increase the bond strength between the materials, it is essential to use these agents in case of amalgam-resin combined

restorations.
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GIRIS

Dental amalgam 100 y1l1 agkin bir siiredir dig he-
kimliginde kullanilan bir restoratif materyaldir. Dig
dokusuna baglanmamasi, zayif kenar uyumu, estetik
olmayan rengi, agiz i¢inde galvanik akimlara neden
olmasi, 151 ve elektrigi iletmesi, korozyon sonucu
dentin kanallar i¢ine metal alagimlarinin yerlesmesi
ile diste renklenmelere neden olmasi ve yapisinda or-
ganizma i¢in toksik olan civa bulunmasi amalgamin
onemli dezavantajlaridir®. Bunun yani sira; ucuz ol-
masi, kolay uygulanmasi, gii¢lii fiziksel 6zelliklere
sahip olmasi, dayaniklilig1, asinmaya direngli olmasi
ve korozyon triinleri ile kenarlarini ortiileyebilmesi
gibi birgok avantaja da sahiptir. Bu nedenle halen dis-
hekimligi klinik uygulamalarinda yaygin olarak yer
almaktadir?.

Son yillarda materyal bilimindeki ve adeziv dis
hekimligindeki gelismelerin bir sonucu olarak, 1s1kla
sertlesen kompozit rezinler restoratif dis hekimligin-
de biiyiik dnem kazanmustir. ilk olarak 1955 yilinda
mineye asit uygulanmasiyla baslayan adeziv dis he-
kimliginde, baglayic1 sistemlerin piyasaya siiriilmesi
ile 6nemli asamalar kaydedilmistir. Hastalarin artan
estetik beklentileri ve bir¢ok yeni dentin adeziv siste-
min gelistirilmesi sonucunda arka bolgedeki dislerin
restorasyonunda da rezin kompozit kullanim1 gide-
rek yayginlagmistir. Dentin adeziv sistemler rezin
kompozitlerin dise ve 6zellikle de kavite kenarlarina
adaptasyonunu arttirmak amaciyla kullanilmaktadir.>
Giiniimiizde ¢ok farkli dentin baglayici sistemler ve
rezin kompozit materyalleri bulunmaktadir.

Dentin adeziv sistemlerin amalgam restorasyon-
larla da birlikte kullanilabilecegi ilk kez Varga ve ar-
kadaslari®’ tarafindan onerilmistir. Konuyla ilgili
calismalarin sonuglari, dentin adeziv sistemlerin
amalgam restorasyonlarin altina uygulandiginda ol-
dukca basarili sonucglar verdigini gostermektedir
2353841 Eakle ve arkadaslar®na gore, adeziv rezin uy-
gulanan mezyo-okliizo-distal amalgam restorasyonlar
adeziv uygulanmayanlardan daha yiiksek kirilma di-
renci gostermektedirler.

Baglayici ajanlarin amalgamla birlikte kullanil-
dig1 bir diger tedavi segenegi ise, amalgam restoras-
yonlarin kompozit rezinlerle tamiridir?*?°. Tamir,
ozellikle son yillarda minimal invaziv tedavi yontem-
leri arasinda ilk siralar1 almaktadir. Bu tedavi sege-
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neginde eski amalgam restorasyonlar1 tamamen ye-
nilemek yerine defektli kisim uzaklastirildiktan son-
ra amalgam yiizeyine cesitli piiriizlendirme islemleri
uygulayarak retantif alanlar olusturulmakta ve den-
tin veya amalgam baglayici sistemlerle birlikte rezin
kompozitle tamir edilmektedir'®!®. Literatiirde meka-
nik ve/veya kimyasal baglama tekniklerini igeren
farkli tamir yontemleri mevcuttur!>?”133, Mekanik
yontemler arasinda amalgam yiizeyinin piiriizlendi-
rilmesi, retantif alanlarin ve oluklarin olusturulmasi
veya amalgam pinlerinin yerlestirilmesi sayilabilir'3.
Cok amagli adeziv sistemlerin veya metal primeri
olarak adlandirilan ajanlarin kullanilmas: ile kimya-
sal baglanma saglanacagi ileri siiriilmektedir*’. Bu-
nun yani sira, aliminyum oksit partikiillerinin ylizeye
basingli hava ile puiskiirtiilmesi (air abrazyon) ile yii-
zey retansiyonunun saglanmasinin da iyi bir meka-
nik baglanma i¢in gerekli oldugu savunulmaktadir
213211 Ancak amalgam ve rezin kompozitler arasin-
da gercek bir kimyasal baglanma olustuguna dair ¢e-
ligkili sonuglar mevcuttur 323,

Son yillarda tribokimyasal silika kaplama yonte-
mi olarak adlandirilan bir yiizey piiriizlendirme siste-
mi (CoJet, 3M ESPE, ABD) giindeme gelmistir. Bu
sistemde ylizey piiriizlendirmesinde silisik asit ile
modifiye edilen 30 um boyutunda aliiminyum triok-
sit partikiilleri kullanilmaktadir. Abraziv partikiiller
metal yiizeyine yiiksek enerji altinda ¢arptiginda,
yiiksek 1s1 meydana gelir ve metal i¢ine 15 pm derin-
lige kadar ilerlerler. Daha sonra yiizeye silan uygula-
nir. Yiizeydeki bu bifonksiyonel silan molekiilleri
polisiloksan bir yap1 olusturmakta, hem metalle hem
de rezin kompozitteki monomer yap1 ile iyi bir kim-
yasal baglanti saglamaktadir 7.

Adeziv rezin teknolojisindeki gelismelerin bir
sonucu olarak farkli amalgam baglayici ajanlar da
iiretilmektedir. {1k olarak 1990 yilinda 4-metiloksi etil
trimellitik anhidrat (4-META) iceren bir baglayici
ajan olan Amalgambond (Parkell, Framingdale, NY,
ABD) piyasaya siiriilmiistiir. Bu sistemler hidrofobik
amalgami ve hidrofilik mine yiizeylerini 1slatabilme
kapasitesine sahiptir. Sistemin, adezivinde bulunan
hidroksietil metakrilat (HEMA), 4-metiloksi etil tri-
mellitik anhidrat/metil metakrilat (4-META/MMA)
ve katalizordeki tri-n butil boran (TBB) ile birlikte
toz igerigindeki polimetil metakrilat (PMMA) dis do-
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kular1 ve metallerle kuvvetli bir baglant1 ve retansi-
yon sagladigi ifade edilmektedir '°.

Literatiirde amalgam ve rezin kompozitin birlik-
te uygulandigi restorasyonlardaki baglanma direnci-
ni inceleyen ¢ok fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Bu
nedenle, bu calismada farkl yiizey islemleri ve ade-
ziv sistemler uygulanan amalgam 6rneklerin rezin
kompozite olan baglanma direncinin incelenmesi he-
deflenmistir.

GEREC ve YONTEM

Makaslama Baglanma Dayanmimi Testi icin Or-
neklerin Haziwrlanmasi

Calismanin bu bélimiinde 4 mm ¢apinda ve 6
mm yliksekliginde 130 adet amalgam 6rnek hazirlan-
di. Uretici firmanin &nerileri dogrultusunda hazirla-
nan ikiser porsiyon yiiksek bakir igerikli, talas tipi
amalgam alagimi (Cavex Avalloy, Haarlem, Hollan-
da) mekanik kondansator ve fulvar yardimiyla kon-
danse edildi. Amalgam ornekler 30 dakika sonra
kaliptan ¢ikarildi. 37 °C ve % 100 nemli ortamda 24
saat siireyle etiivde bekletildi. Elde edilen 6rnekler her
grupta 10 6rnek olacak sekilde 13 gruba ayrildi. Calig-
mada kullanilan materyaller Tablo I’de gosterilmistir.

Tablo I. Calismada kullanilan materyaller ve igerikleri

Amalgam Orneklere Yiizey Piiriizlendirme Ig-
lemlerinin Uygulanmasi

Elmas Frezle Piiriizlendirme

Rastgele segilen 80 adet amalgam 6rnegin rezin
kompozit uygulanacak olan yiizeyi klinik uygulama-
da yapildig: sekilde elmas silindirik frez (No:12C,
SWS Dental, Tiirkiye) kullanilarak su sogutmasi al-
tinda 3 sn siireyle piiriizlendirildi. Her 5 6rnekten
sonra kullanilan frez degistirildi.

CoJet ile Piiriizlendirme:

Elli adet amalgam 6rnegin rezin kompozit uygu-
lanacak olan yiizeylerine 2-3 bar’lik kumlama basin-
c1 altinda Colet Sand (3M-ESPE, Amerika)
kullanilarak 15 sn siire ile piiriizlendirme yapildi.
Adeziv sistem uygulanmadan hemen 6nce ylizeylere
silan (ESPE Sil, 3M-ESPE, Amerika) uygulandi. Or-
neklere uygulanan islemler ve test gruplari Tablo 11°-
de gosterilmektedir.

Amalgam ve Rezin Kompozit Kombine Ornekle-
rin Hazirlanmasi

Yiizey iglemleri tamamlanan 6rnekler, 4 mm ca-
pinda 12 mm yiiksekliginde bir kaliba yerlestirildi.

Materyal Uretici Firma icerik
o o
Adper Scotchbond Multi 3M ESPE, o , Asit:%37,5 fosforikasit
Purpose Plus Almanya Primer: HEMA’nin sulu ¢6zeltisi, polialkenoik asit kopolimeri
Bond: Bis-GMA, HEMA, dimetakrilatlar, inisiyatorler
Xeno V Dentsply DeTrey, Bifonksiyonel akrilat, asidik akrilat, fosforik asit esterleri, Akrilik asit, su,
Almanya Tersiyer biitanol, inisiyator, stabilizator

Ivoclar Vivadent,

Tetric N-Bond Lihtenstayn

Fosforik asit akrilat, HEMA, Bis-GMA, iiretan dimekrilat, etanol,

film olusturucu ajan, katalizorler, stabilizatorler.

Aseton, 10 metakriloloksidesil dihidrojen fosfat (MDP),

Alloy Primer Kuraray, Japonya 6-(4-vinylybenzyl-npropyl)amine-1,3,5-triazine-2,4 dithione (VBATDT)

Alloybond Baz: Uretan dimetakrilat, TEGDMA, inisiyatér, stabilizator

Alloybond Katalizér:Uretan dimetakrilat TEGDMA, Benzoil peroksit, Stabilizator
Alloybond SDI, Avustralya Alloybond Primer: Aseton, HEMA, hidrofilik ve hidrofobik monomer,
tiretan dimetakrilat, su, kamforokinon
Baz: metil metakrilat
C&B Metabond Parkell, Amerika 4 META Universal Catalyst: tri-n-butylborane (TBB), hidrokarbon
Tooth Shade tozu: polimetilmetakrilat (PMMA), metal oksit
ESPE Sil 3M ESPE, Etanol, silan
Almanya
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Caligmada kullanilan adeziv sistemler amalgam or-
neklerin ylizeylerine tiretici firma onerileri dogrultu-
sunda uygulandi (Tablo II). Daha sonra tizerine bulk
teknigi ile rezin kompozit (2250, 3M — ESPE, Ame-
rika) uygulanip goriiniir 1s1kla (Radii Plus, SDI Ltd,
Avustralya) 20 sn siireyle polimerize edildi. Kaliptan
cikarilan 6rneklere 20 sn daha 1sikla polimerizasyon
uygulandiktan sonra, 37 °C’de % 100 nemli ortamda
24 saat bekletildi. Makaslama baglanma dayanimi
testi, Universal Test Cihazi’na (Shimadzu, Japonya)
yerlestirilen 6rneklere 6rnek ylizeyine paralel konum-
da bulunan bigak kenari (knife-edge) seklindeki test
ucuyla, hizi 1 mm/dk olacak sekilde kuvvet uygula-
narak gergeklestirildi. Makaslama kuvvetleri karsi-

sinda kompozit {ist yapilarin amalgam yiizeylerine
baglanma dayanimlar1 Megapascal (MPa) degerinden
olgiildil.

Istatistiksel Analiz

Makaslama baglanma dayanimina ait veriler tek
yonli varyans analizi (ANOVA) ve post hoc Tukey
HSD testi ile degerlendirildi. Farkli ylizey islemleri-
ne gore gruplarin birbirleriyle karsilagtirilmalarinda
ise independent sample t test kullanild1 (p=0.05).

BULGULAR

Gruplara ait ortalama makaslama baglanma da-
yanimi degerleri ve standart sapmalar1 Tablo I1I’te
gosterilmistir. Yiizey piiriizlendirme yontemlerine go-

Tablo II. Test gruplar1 ve 6rneklere uygulanan yiizey islemleri

Grup Yiizey Uygulamasi Adeziv Uygulama Asamalari
1 Frez ile Piirlizlendirme 2 Xeno V yiizeye firga ile siiriiliir. 20 sn ovma iglemi uygulanir (2 kez)
Hava ile 5 sn kurutulur. 20 sn siireyle 1s1kla sertlestirilir.
2 Colet ile Piiriizlendirme Xeno V
Frez ile Piiriizlendirme ve .
3 . Xeno V Alloy Primer yiizeye siiriiliir. Kuruduktan sonra Xeno V uygulanir.
Alloy Primer uygulamasi
4 Frez ile Piiriizlendirme Tetric N-Bond | % 37,5 fosforik asitle 15-30 sn asitleme yapilir. Suyla yikanip 5 sn
havayla kurutulur. Tetric N Bond fir¢a ile uygulanir, ovma isleminden
5 Colet ile Piiriizlendirme Tetric N-Bond | sonra hava ile yayilir. 10 sn siireyle 1s1kla sertlestirilir.
Frez ile Piiriizlendirme ve . . . .
6 . Tetric N-Bond | Alloy Primer yiizeye siiriiliir. Kuruduktan sonra Tetric N Bond uygulanir.
Alloy Primer uygulamasi
7 Frez ile Piiriizlendirme Alloybond Alloybond Primer yiizeye siiriiliir. 2 sn havayla kurutulur. 10 sn siireyle
1g1kla sertlestirilir. 1 damla Alloybond Base ve 1 damla Alloybond
Catalyst karistirilir. Yiizeye uygulanir. Kompozit yerlestirildikten sonra 20|
8 ColJet ile Piiriizlendirme Alloybond . -
sn siireyle 1s1kla sertlestirilir.
o ) C&B 4 damla C&B Metabond Base sogtulmus seramik karistirma kabina
9 Frez ile Pirizlendirme Metabond damlatilir. 1 damla katalizor eklenir. 5 sn karistirtlir. Metal yiizeye siirdiliir.
2 6l¢ii Tooth Shade tozu ikinci bir bélmeye konur. Aplikator karisimla 1s-
10 Colet ile Piiriizlendirme C&B latilip toza batirilir. Islak metal yiizey toz-likit karisimiyla iyice kaplanir.
Metabond Sertlestikten sonra kompozit uygulanir.
% 37,5 fosforik asitle 15 sn asitleme yapilir. 15 sn yikanip hava ile kuru-
1 Frezle Piiriizlendirme SBMP tulur. SBMP Primer uygulanir. Hava ile 5 sn kurutulur. Adeziv uygulanir.
Isikla 10 sn siireyle sertlestirilir.
12 Frez ile Pirizlendirme ve SBMP 15 sn asitleme yapilir. 15 sn yikanip hava ile kurutulur. Bir damla SBMP
SBMP Aktivator/Katalizor Primer ve 1 damla Aktivator karistirilir. Yiizeye siirtiliip 5 sn kurutulur.
Colet ile Piiriizlendirme ve Birer damla SBMP Adeziv ve Catalyst karistirilir. Adeziv yiizeye siiriiliip
13 SBMP Aktivator/Katalizor SBMP firga ile inceltilir. Kompozit yerlestirilip 1s1kla sertlestirilir (20 sn)
150 GU Dis Hek Fak Derg
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Tablo III. Test gruplarina ait makaslama bag dayanimi
degerleri ve standart sapmalarinin megapaskal (MPa)
cinsinden degerleri

Grup No 5 ) Makaslama
Baglanma Direnci = Standart Sapma (MPa)
1 7,738 £ 0,67
2 8,129 + 0,45
3 5,587+ 0,85
4 5,931+0,95
5 7,830 £ 1,24
6 6,742 £ 1,72
7 7,985+ 1,71
8 6,326 £ 1,71
9 6,362 + 1,09
10 7,668 £ 0,54
11 4,409 £ 0,97
12 6,643 £ 1,26
13 7,233+ 1,04

re tiim gruplar birlikte degerlendirildiginde, frezle ve
Colet sistemi ile islem goren o6rnekler arasindaki far-
kin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi
(p=0.043).

Xeno V uygulanan gruplara ait (Grup 1, 2, 3)
makaslama baglanma direnci degerleri ANOVA ile
degerlendirildiginde tiim gruplar arasinda istatistik-
sel olarak anlamli farkliliklar oldugu belirlendi
(p<0.05). Yiizeyleri frezle piirizlendirilip Alloy Pri-
mer siiriildiikten sonra Xeno V uygulanan amalgam
orneklerde, en diigiik baglanma direnci 5,59 MPa ola-
rak bulundu. Frezle piiriizlendirme ve CoJet uygula-
mast sonrasinda Xeno V uygulanan gruplarda
sirasiyla 7,74 MPa ve 8,13 MPa olarak belirlenen
baglanma dayanimi degerleri arasindaki farkin an-
laml1 olmadig1 belirlendi (p>0.05).

Tetric N-Bond uygulanan 6rneklere ait (Grup
4,5,6) makaslama baglanma dayanimi degerleri ANO-
VA ile degerlendirildiginde, tiim gruplar arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu gorildii
(p<0.05). Bu ornekler iginde, 5,93 MPa’lik en diisiik
baglanma degeri frezle piirtizlendirilip sadece Tetric
N-Bond uygulanan 4. gruptaki 6rneklerde saptandi.
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Colet ile piiriizlendirilip sadece Tetric N-Bond uygu-
lanan 5. gruptaki amalgam 6rneklerde elde edilen 7,83
MPa’lik baglanma dayanimi degeri géz oniine alindi-
ginda, 4 ve 5. gruplar arasindaki farkin istatistiksel ola-
rak anlamli oldugu belirlendi (p=0.001). Alloy Primer
kullanilarak hazirlanan 6. gruptaki 6rneklerde ise bag-
lanma dayanimi degeri 6,74 MPa olarak bulundu.

Alloybond uygulanan gruplara (Grup 7,8) ve
C&B Metabond uygulanan gruplara (Grup 9,10) ait
makaslama baglanma dayanimi degerleri Indepen-
dent sample t testi ile degerlendirildiginde, tiim grup-
lar arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli
oldugu belirlendi (p<0.05). Alloybond grubunda Co-
Jet ile ylizey islemi goren amalgam Orneklerin rezin
kompozitle olan baglanma dayanimi 6,33 MPa ola-
rak ol¢iiliirken, frezle islem goren 7. gruptaki 6rnek-
lerin 7,99 MPa ile daha yiiksek makaslama baglanma
dayanimina sahip oldugu belirlendi (p=0.011). CoJet
uygulamasi ve C&B Metabond’un birlikte uygulan-
dig1 gruptaki baglanma direncinin 7,67 MPa oldugu
saptandi. Bu grubun, frezleme islemi sonras1 C&B
Metabond uygulanan ve 6,36 MPa’lik baglanma da-
yanimi gosteren 0rneklerden makaslama baglanma
direnci yoniinden daha iyi sonu¢ verdigi goriildii
(p=0.003).

Scotchbond Multi Purpose Plus (SBMP) uygu-
lanan gruplar (Grup 11,12,13) arasinda, yiizeyleri
frezle piiriizlendirildikten sonra aktivator ve katali-
z0r sistemi kullanilmadan rezin kompozitle tamir edi-
len amalgam Orneklerin 4,41 MPa ile tim deney
gruplari arasindaki en diisiik baglanma direncine sa-
hip oldugu gozlendi. Bunun yaninda SBMP ile bir-
likte aktivator ve katalizor sisteminin kullanildigi 12.
ve 13. gruplarda sirasiyla 6,64 MPa ve 7,23 MPa lik
baglanma dayanimi degerleri elde edildi ve gruplar
arasindaki farkin anlaml belirlendi
(p>0.05) (Grafik 1)

TARTISMA

olmadigi

Estetik agidan amalgamdan istiin olan rezin
kompozit materyallerin fiziksel 6zelliklerinde son yil-
larda pek ¢ok gelisme saglanmig olsa da arka bolge
dislerindeki ¢ok genis madde kayiplarinin rezin kom-
pozitle restore edilmesine yonelik hala bazi siipheler
mevcuttur. Bu nedenle, amalgamin fiziksel 6zellikle-
rinin rezin kompozitin estetik ozellikleri ile destek-
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Kullamilan Gruplar

Grafik 1. Calismadaki gruplara ait makaslama baglanma dayanimi degerleri (SD: Standart Sapma; MPa: Gruplara ait baglanma degerleri)

lenmesine yonelik bu iki materyalin kombine kulla-
nimi1 giindeme gelmistir'®. Amalgam ve rezin kompo-
zitin birlikte kullanilmasint 6n goren bir diger
secenek de minimal invaziv tedavi girisimleridir. Ge-
nis amalgam restorasyonlarin yenilenmesi sirasinda
saglam dis dokusunda da madde kayb1 yapilarak ka-
vite genisletilmekte ve olasi bir pulpa hasarina yol
acilmaktadir. Amalgamin yeni amalgam ile tamir
edilmesi ¢ok giivenilir bulunmadigi i¢in, adeziv bir
yaklasim uygulanmasi gerektigi ileri stirtilmiistiir 262,

Lacy ve arkadaslar1'®, amalgam tamiri amaciyla
bir baglayici ajan olan Panavia EX ile birlikte kom-
pozit rezin kullanarak hazirladiklart 6rneklerin bag-
lanma direncinin, amalgami amalgamla tamir ettikleri
orneklerden elde ettikleri degerlere oranla daha fazla
oldugunu bulmuslar ve bu sonuglara dayanarak kli-
nikte amalgamin rezin kompozitle birlikte kullanila-
bilecegini 6nermislerdir. Bolay ve Kopriilii” yaptiklari
bir calismada, amalgam {izerine kompozit uygulanan
orneklerin baglanma dayanimlarinin kompozit {izeri-
ne amalgam uygulanan gruplardan daha yiiksek ol-
dugunu bildirmislerdir.

Caligmamizda da amalgam {iizerine rezin kom-
pozit uygulanarak makaslama baglanma dayanimla-
r1 degerlendirilmistir. Sadece frezle piiriizlendirilerek
aktivator ve katalizor kullanilmadan uygulanan
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Scotchbond Multi Purpose Plus grubunda elde edilen
ortalama 4,41 MPa degerinin tiim test gruplar1 ara-
sindaki en diisiik baglanma dayanimi degeri oldugu
gorlilmiistiir. Cok amagli bir baglayici sistem olan
Scotchbond Multi Purpose Plus sisteminde bulunan
aktivator, amalgama veya indirekt restorasyonlara
adezyonu saglayan “self cure” veya “dual cure” uy-
gulamalar i¢in kullanilmaktadir. Aktivator, sistemde-
ki primer ile karstirildiginda reaksiyona girerek
sertlesmeyi kolaylastirirken, katalizor ise ¢ok amag-
I1 adeziv ile birlikte kullanildiginda, hem amalgam,
hem de “self cure” kompozitlerle baglanmay1 sagla-
yan bir “dual cure” rezin meydana getirmektedir'.
Sevgican ve arkadaglari®**, Scotchbond Multi Purpo-
se Plus sistemi kullanilan amalgam-rezin kompozit
kombine restorasyonlarin baglanma direncinin artti-
gin1 bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da Scotch-
bond Multi Purpose Plus sisteminin, gerek frezle,
gerekse Colet ile piiriizlendirilen ve aktivator ve ka-
talizoriin birlikte kullanildig1 gruplarda, kullaniima-
yan gruptaki degerlere gore, baglanma dayaniminda
anlamli1 6l¢tide artig sagladig1 belirlenmistir.

Calismamizda kullanilan C&B Metabond, 4-me-
tiloksi etil trimellitik anhidrat (4-META) igeren bir
baglayici sistemdir. Amalgam baglayici sistemler op-
timal 1slatma olusturabilmek i¢in dual 6zellikte olma-
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lidir. Amalgam tamamen hidrofobiktir, oysa mine ve
dentin hidrofiliktir. Baglayic1 sistem bir 1slatict ajan
ile modifiye edilmeli, tirin hem hidrofilik hem de
hidrofobik yiizeyleri 1slatma 6zelligine sahip olmali-
dir. Tipik dentin baglayici sistemler de bu amagla kul-
lanilabilir ama 6zellikle 4-metiloksi etil trimellitik
anhidrat (4-META) esash sistemler siklikla tercih
edilmektedir. Bu monomer molekiilde hidrofobik ve
hidrofilik u¢lar mevcuttur, boylelikle metale ve rezin
monomerine ayni anda kimyasal olarak baglanabilir
3, Chang ve arkadaglar®, 4-META igeren bir adeziv
sistem kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, amalgam-
amalgam baglanan grupta daha zayif bir metalik bag-
lanma oldugunu, ancak amalgam-kompozit ve
amalgam-dentin gruplarindan daha iyi sonug verdi-
gini bildirmislerdir. 4-META ve PMMA tozu igeren
adeziv sistemlerin amalgam tamirinde kullanildig: di-
ger calismalarda makaslama baglanma direnglerinin
daha yiiksek oldugu bildirilmektedir !!-18-28293239 Bar-
zilay ve arkadaslari* ait bir ¢alismada 4-META ige-
ren Superbond ve Panavia EX’in amalgama
baglanma direngleri 4,5 MPa ve 4,3 MPa olarak bu-
lunmustur. Cooley ve arkadaglar1® ise 4-META bazli
bir adeziv kullanarak amalgam1 kompozitle tamir et-
tikleri ¢alismada, rezin kompozitin amalgama bag-
lanma direncinin 6 ila 7 MPa arasinda degistigini
ifade etmislerdir. Calismamizda da C&B Metabond,
bu bulgularla benzer sekilde, frezle piiriizlendirilen
amalgam orneklerde 6,36 MPa’lik, Colet ile piiriiz-
lendirilen 6rneklerde ise 7,67 MPa’lik bir baglanma
direnci gostermistir.

Calismamizda kullanilan diger bir amalgam bag-
layict sistem olan Alloybond’un igerigindeki dime-
takrilat rezinin 4-META tarafindan olusturulan rezin
matrikse oranla iki kat daha fazla capraz baglar icer-
digi, bu nedenle daha iistiin bir kimyasal baglanma
olusturdugu ileri siirtilmektedir!”. Bulgularimiza go-
re, frezle pliriizlendirilen amalgam yiizeylerine uygu-
lanan Alloybond’un, ColJet grubundaki degerlerle
karsilastirildiginda baglanma dayanimini artirdigi be-
lirlenmistir.

Amalgam yiizeyinin piiriizlendirilmesi yiizey
alanini artirarak adezivin amalgamla mekanik kilit-
lenmesini saglar. Machado ve arkadaslari®?, amalgam
ve rezin kompozit arasindaki en yliksek makaslama
baglanma direncinin amalgam ylizeyinin air abraz-
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yonla piiriizlendirildigi sartlarda saglandigini ifade
etmislerdir. Bu ¢alismada kullanilan ColJet sistemin-
de amalgam 6rneklerin yiizeyleri, silisik asitle modi-
fiye edilmis aliiminyum trioksit partikiilleri ile
plriizlendirildikten sonra sistemle birlikte kullanil-
masi Onerilen silan uygulamasi yapilmistir. Silani-
zasyon sonrasinda yiizeyde olusan polisiloksan ag,
uygulanan adeziv sistemdeki ve rezin kompozitteki
monomerle baglanmaktadir. Caligmamizda Tetric N-
Bond ve C&B Metabond gruplarinda CoJet uygula-
mas1 sonrasinda amalgam ve rezin kompozit arasinda
daha yiiksek bir baglant1 saglandig1 goriilmektedir.
Ancak Alloybond grubuna ait daha diisiik makasla-
ma baglanma dayanimi degeri, Alloybond’un prime-
11 ile ylizeydeki silan arasinda yeterli bir kimyasal
adezyonun saglanamadigini gostermektedir. Kendin-
den asitli tek asamali giincel bir adeziv sistem olan
Xeno V, igeriginde tersiyer butanol ve yeni gelistiril-
mis farkli yapida monomerler igerir. Yapisinda tersi-
yer butanol ve amid igerikli akrilik rezinler igeren bu
sistemin etanol veya isopropanol i¢eren sistemlerden
daha stabil oldugu ve daha dayanikli bir polimer ya-
p1 olusturabildigi ifade edilmektedir*?. Bu ¢alismada
da gerek frezle gerekse Colet sistemi ile piiriizlendi-
rilmis amalgam 6rneklere uygulanan Xeno V’in di-
ger gruplara gore daha yiiksek baglanma degerlerine
sahip oldugu belirlenmistir.

Metal primerleri, hem soy metallerin, hem de
baz metallerin ylizey diizenlemesinde kullanilmakta
ve bu ajanlarin baglantiy1 artirdigr ileri siiriilmektedir.
Metal primerleri, hidrofilik karboksil gruplari ile ala-
sima, agikta kalan hidrofobik kisimlariyla da rezin
kompozite baglanmaktadir. Bu caligmadaki metal pri-
meri, Alloy Primer, icerdigi VBATDT fonksiyonel
monomeri ile soy metallerle, 10-metakriloloksidesil
dihidrojen fosfat monomeri (MDP) ile baz metaller-
le baglanir '3!. Blum ve arkadaslari®, amalgamin
kompozitle tamiri i¢in Alloy Primer ve Panavia 21
sistemini birlikte kullanmislar ve 5,13 MPa ile en
yiiksek makaslama baglanma dayanimi degerini elde
ettiklerini ifade etmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise
Alloy Primer ile birlikte uygulanan Xeno V ve Tetric
N-Bond gruplarinda 5,59 MPa’lik ve 6,74 MPa’lik
daha yiiksek baglanma dayanimlari belirlenmistir.

Giliniimiizde piyasada bulunan amalgamlarin bii-
yiik cogunlugu yiiksek bakir igerikli amalgamlardir.
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Bu tip amalgamlarda kolaylikla korozyona ugrayabi-
len y2 (SngHg) fazi elimine edilmistir. Amalgam ala-
siminda bulunan civanin 6nemli oldugu bilinmekle
birlikte, amalgama adezyonun mekanizmasi heniiz
tam olarak ac¢ikliga kavusmamustir. Esas olarak silan
monomerleri birbirleri ile siloksan baglar1 olusturur-
ken, ayn1 zamanda metal yiizeyindeki oksitlerin hid-
roksil gruplariyla da baglanirlar. Ancak amalgam
ylizeyindeki oksit tabakas1 yeterli degilse dayanikli
kovalent baglar olusturulamaz*.

Kullanilan amalgam tipinin de baglanma sonug-
lar1 tizerinde etkili oldugu, sferik partikiillii amalgam-
larla olan baglanmanin talas tipi (lathe-cut) partikiiller
iceren amalgamlara oranla daha iyi oldugu bildiril-
mistir®®. Bizim ¢alismamizda kullanilan amalgam ise
talas tipi partikiiller icermektedir. Ancak klinik uygu-
lamada hekimin kullandig1 amalgamin partikdil tipini
bilmesi her zaman miimkiin olmamaktadir.

Bu calismada kullandigimiz adeziv sistemlerin
metallere baglanma 6zelligine sahip olduklari ve agiz
iginde amalgam tamiri isleminde de kullanilabile-
cekleri ifade edilmektedir'#!72342 Ancak kullanilan
yontemlerdeki ve materyallerdeki farkliliklara bagli
olarak, calismamizda uygulanan makaslama baglan-
ma dayanimi testinin sonuglari ile diger benzer calis-
malarm sonuglarini dogrudan karsilastirmak olduke¢a
glictiir. /n vitro kosullarda alinan bu sonuglarin klinik
uygulamalarla ve yapilan kombine restorasyonlarin
uzun donemli takipleriyle desteklenmesinin gerekli-
ligi kabul edilmekle birlikte, amalgam ve kompozitin
birlikte uygulanacagi durumlarda mutlaka yiizey pii-
rliizlendirme isleminin yapilmasi ve iki materyal ara-
sinda bir baglayici ajanin kullanilmas1 gerekmektedir.

SONUC
In vitro ¢galigmamizin sonuglarina gore,

1. Xeno V, hem Colet sistemi ile, hem de elmas
frezle piirtizlendirilen amalgam 6rneklerin rezin kom-
pozite olan baglanmasini artirmigtir.

2. Tetric N-Bond ve C&B Metabond, ColJet sis-
temi ile piiriizlendirilen amalgam orneklerde frez
gruplarina gore daha yiiksek baglanma dayanimi de-
gerlerine sahiptir.

3. Alloybond, frezle piiriizlendirilen amalgam
ylizeylerine uygulandiginda rezin kompozite daha
yliksek baglanma dayanimi gostermistir.
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4. Scotchbond Multi Purpose Plus, amalgam ve
rezin kompozitin birlikte kullanilacagi durumlarda
mutlaka aktivator ve katalizor sistemleri eklenerek
kullanilmalidir.
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