IKI FARKLI POLIMERIZASYON YONTEMININ POLIiETILEN
FIBERLE GUCLENDIRILMIiS AKRILIK REZINLERIN ARTIK
MONOMER MIiKTARINA ETKIiSi*

THE EFFECT OF TWO DIFFERENT POLYMERIZATION METHODS
ON THE AMOUNT OF RESIDUAL MONOMER OF ACRYLIC RESINS
REINFORCED WITH POLYETHYLENE FIBER

Gorkem ERTEM! Eser SIMSEK? Ozgiil KARACAER?

OZET

Amag: Caligmanin amaci 1s1 ve gamma 1s1n1 ile polimerizasyon yonteminin polietilen fiber ile giiglendirilmis akrilik rezinlerin arttk monomer
miktari tizerine etkisini karsilagtirmaktir.

Gerec ve Yontem: Akrilik rezin 6rnekler 20 mm ¢apinda, 2 mm kalinliginda disk seklinde hazirlandilar ve iki gruba ayrildilar. Bir grup capraz
kilit 6rgiilii dokuma formundaki polietilen fiber icerirken, diger grup igermedi (kontrol grubu). Her iki grup 1s1 ile ve gamma 1s1n1 ile polimerize
edildiler. Artitk monomer miktar1 UV-VIS-spektrometre cihazi ile dl¢iildii. Sonuglar tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirildi.
Gruplar arasindaki farkliliklar Tukey HSD ve Mann-Whitney testi ile tespit edildi.

Bulgular: Fiber iceren ve icermeyen gruplarin her ikisinde de 1s1 ile polimerize edilen 6rneklerin artitk monomer miktarinin gamma ile polimerize
edilen 6rneklerin artitk monomer miktarindan daha az oldugu gozlendi (p<0.05). Polietilen fiberin, 1s1 ile polimerize olan rezinlerin arttk monomer
miktarimni azalttig1 (p>0.05), gamma 15111 ile polimerize olan rezinlerin arttk monomer miktarini ise artirdigi saptandi (p<0.05).

Sonug: Fiber i¢eren ve igermeyen akrilik rezinlerin her ikisinde de 1s1 ile polimerizasyon yontemi, gamma 1s1n1 ile polimerizasyon yontemine gore
daha az artik monomer miktarina neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Polietilen fiber, akrilik rezin, arttk monomer

SUMMARY

Objective: The aim of the present study was to compare the effect of two different polymerization methods on the residual monomer of
polyethylene fiber reinforced acrylic resins.

Material and Method: Acrylic resin disc were prepared to 20 mm diameter and 2 mm thickness and were divided 2 groups. One group included
cross-woven form PE fiber, the other group did not included fiber (control group). Both groups were polymerized with heat and gamma irradiation.
Residual monomer content was measured by UV-VIS spectrometer device. Data were analyzed with one-way variance (ANOVA) test. Differences
were determined by Tukey HSD and Mann-Whitney U test.

Results: It was observed that residual monomer of heat polymerized acrylic specimens was lower than the gamma polymerized acrylic specimens
(p<0.05) in both groups. Polyethylene fiber, decreased the residual monomer of heat polymerized resins (p>0.05), although increased the residual
monomer of gamma polymerized resins (p<0.05).

Conclusion: The polymerization method with heat revealed less residual monomer amount than polymerization with gamma irradiation on both
acrylic resins that include PE fiber or not.

Key Words: Polyethylene fiber, acrylic resin, residual monomer
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GIRIS

Akrilik rezinler 1937’1i yillardan giintimiize ka-
dar oldukca yaygin kullanilan protez kaide materya-
lidir. Bu materyalin miikemmel goriintimii, doku
uyumu, uygulanabilme ve tamir kolaylig1 gibi iistiin
ozelliklerine karsin darbe ve yorulma direngleri dii-
sliktiir’-102026 Rezin igerisine bir takim materyaller
ilave edilmesini konu alan ¢aligmalarda metal tozla-
r1, metal teller, plakalar ve lastikler kullanilmigtir®®,

Son yillarda metal giiglendiricilere alternatif ola-
rak kevlar®, cam>*%? ve polietilen (PE)*!10:121647 fj-
berler kullanilmaktadir. PE fiberler ilk defa 1988
yilinda Braden ve arkadaglari’® tarafindan 6nerilmistir.
Dogal rengi, diisiik yogunlugu, biyolojik uyumu,
inert ve giiclii yapisina karsin PE fiberlerin yiizey
enerjileri dusiiktiir. Dolayistyla 1slanabilirlikleri az-
dir31627:33 Final yapinin basarisinda polimer matriks-
fiber baglantisinin 6nemi biiyiiktiir. Bu baglamda
yapilan ¢alismalarda bir kisim ¢aligmaci?$364044 PE
fiber yiizeylere plazma uygulamasini, Andreopoulos
ve arkadaslar' benzol peroksit ile islem gormesini,
Vallittu ve arkadaslar1*® dimetakrilat monomerde 1s-
latma, toz/likit karisiminda bekletmeyi onermisler-
dir.

1992 yilinda David Rudo* tarafindan gelistirilen
cok yiiksek molekiil agirligina sahip, ¢apraz kilit orgii
formunda 6zel olarak tasarlanmig Ribbond PE fiber
yeni bir malzeme olarak kullanima sunulmugtur. Ol-
dukca giiclii, biyolojik olarak uyumlu, 15181 gegirme
ozelligine sahip, estetik ve kolayca uygulanabilen Rib-
bond PE fiberlerin yiizeyi plazma ile iglem gormiistiir.
Plazma uygulamasinin PE fiberlerin 1slanabilirligini
ve fiber-matriks arasindaki makaslama direncini artir-
dig1 bildirilmistir'®36405°, Tsi ile polimerize edilen ak-
rilik rezinlerde, reaksiyonu baglatmak i¢in gerekli olan
1st: alev, kuru hava, infrared 1sitma ve indiiksiyon aki-
mu gibi kaynaklardan elde edilmektedir?’.

Son yillarda alternatif bir teknik olarak 6nerilen
gamma 1s1n1 ile polimerizasyon yonteminde materyal
iizerine gelen 1s1 ve materyaldeki 1s1 artis1 lokal degil-
dir. Gamma 1g1n1nin {istiin penetrasyon 6zelligi nede-
niyle polimerizasyon sirasinda monomer-polimer
etkilesimi daha iyidir**.

Protez materyaline kars1 goriilen reaksiyonlar;
protez materyalinin mekanik tahrisi, kimyasal-toksik

10

ya da alerjik olarak ayrilmaktadir. Siklikla goriilen
doku enflamasyonlar1 primer irritasyonlardan veya
daha onceki hassasiyeti takiben olusan bir alerjik re-
aksiyondan kaynaklanabilirler. Primer kimyasal irri-
tasyonun arttk monomer, benzoil peroksit,
hidrokinon veya pigmentlerin etkisi ile olustu-
gud2 131 polimerize olmamis monomerin tiikiiriige
gecerek yumusak dokular i¢in bir irritasyon kaynagi
olarak davrandig1 ve mukozal zararlara sebep olabi-
lecegi bildirilmistir®*'*>#%, Yapilan ¢calismalarda rezin-
den salinan artik monomerin sitotoksik etkilerinin
oldugu rapor edilmistir®3**. Akrilik rezin i¢inde ka-
lan artik monomer miktarinin toz-likit orani, polime-
rizasyon yontemi ve siiresi ile iliskisi vardir'®. Ayrica
akrilik rezinlerin kimyasal bilesimi, monomerlerin
polimere doniisiim dereceleri ve kullanim 6zellikleri
akrilik rezinlerin artik monomer miktarini etkile-

mektedir??334,

Akrilik rezinlerdeki arttk monomer miktarinin
saptanmasinda kromatografi (gaz kromatografi, gaz-
likit kromatografi, yiiksek performans likit kroma-
tografi, yiiksek basin¢ kromatografi) yontemi ve
spektroskopi [(Fourier Transport Infrared Spektos-
kopi (FTIR) ve goriiniir bolge ultraviyole spektros-
kopi (UV-VIS)] yontemi gibi degisik analiz
yontemleri kullanilmaktadir®®. Ozgiil, hassas ve eko-
nomik olan spektroskopik analiz yonteminin en
onemli ozelligi, analizlerin kolay tekrarlanabilir ol-
masidir'®3, Ayrica aragtirllacak her monomer i¢in ay-
r1 ayr1 hesaplanan dalga boylarinda monomerin
maksimum absorbanslarina gore inceleme yapilma-
sia imkan tanimaktadir®*°, Bu nedenle spektrosko-
pik yontem dis hekimliginde kullanilan rezin esash
materyallerin ve kompozitlerin polimerizasyon son-
ras1 artitk monomer miktarimni analizinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Caligmamizin amact, polietilen fi-
ber ile giiglendirilmis polimetil metakrilat rezinlerin
iki farkli polimerizasyon yontemi (1s1 ve gamma 1g1-
n1), ile polimerizasyonu sonucunda rezin igerisinde
kalan artik monomer miktarini1 UV-VIS spektromet-
re cihazi ile aragtirmaktir.

GEREC ve YONTEM

Test orneklerini standart biiyiikliikte ve kalinlik-
ta hazirlamak i¢cin 20 mm ¢apinda, 2 mm kalinliginda
disk seklinde piring kaliptan yararlanildi. Akrilik rezin
(Meliodent, Bayer Dental, ingiltere) iiretici firmanin
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onerisi dogrultusunda 23.4 gr/10 ml toz/likit oraninda
hazirlandi. Hazirlanan akrilik 6rnekler iki gruba ay-
rildi. Bir gruba kontrol amach olarak fiber ilave edil-
medi. Ribbond (Ribbond-THM, Amerika) PE fiber
uygulanacak diger grupta uygun boyutlarda kesilmis
ve monomer ile 1slatilmig PE fiberler bir presel yardi-
miyla hamurun ortasina gelecek sekilde yerlestirildi.
Calismamizda, fiberli ve fibersiz akrilik 6rnekler iki
farkli yontemle polimerize edilmek iizere 4 grup olus-
turuldu (Tablo I).

Is1 ile polimerize edilecek rezin 6rnekler 6n po-
limerizasyon (60°C’ deki suda 30 dakika 1sitma) isle-
mini takiben 100°C’ da 20 dakika boyunca su
banyosunda kaynatildi. Gamma 1sin1 ile polimerizas-
yon isleminde 6rneklere oncelikle metal muflalarda
60 °C’deki suda 30 dk 6n polimerizasyon islemi ya-
pildi. On polimerizasyonu takiben muflanin igindeki
ornekler alc1 kalipla birlikte ¢ikarildi. Isinlarin gegi-
sine izin veren fiberle giiclendirilmis plastik mufla-
lara (FRP Flask, GC Industrial Corporation, Japonya)
alindi (Resim 1). Daha sonra muflalar polikarbon vi-
dalarla sikistirilip kapatildi. 15 krad/saat gamma 151-
edildi.
Mufladan ¢ikarildiktan sonra 6rnek ytizeyindeki ca-

n dozu ile 12 saat polimerize

paklar su zimparasi ile diizeltildi.
Artik Monomer Analizi

Artik monomer analizi ISO tarafindan hazirla-
nan 1567 no’lu Standard’a gore yiiriitiildii". Ornek-
teki arttk monomer miktarinin agirlik¢a yiizdesinin
hesaplanmasi i¢in tiim ornekler hassas terazide (Gr-
200,A&D Company Limited, Amerika) tartilip agir-
liklar1 kaydedildi.

Akrilik rezin 6rneklerin icerisindeki artik mono-
merin metanole gegmesini saglamak amaci ile hazir-
lanan diizenekte, cam balon igerisine akrilik rezin ve

-

3
Q

Resim 1. Fiber ile gii¢lendirilmis plastik mufla

rilik rezini igeren balonu 1sitmak icin cam balon su
dolu beher icerisine yerlestirilerek sicaklig1 ayarla-
nabilen 1sitic1 tizerine yerlestirildi. Metanoliin kayna-
ma derecesi 64°C oldugu icin 1sitic1 diizenek 65 °C’
ye ayarlanarak akrilik 6rnegin icinde bulunan meta-
noliin kaynamasi saglandi. Bu islem her bir 6rnek icin
6 saat uygulandi. Salinim iglemi tamamlandiktan son-
ra ornekler artik monomer analiz deneyine kadar buz-
dolabinda saklandi.

Artik monomer miktarinin saptanmast i¢in UV-
VIS spektroskopi (8453 A diyote array spectropho-
tometer Hewlett Packard Company, Amerika) cihazi
kullamldi. Orneklerin iizerine diisiiriilen ultraviyole
15101, Ornekler igerisindeki monomerin absorbsiyonu
ile bilgisayara veri gondererek pikler halinde grafik
elde edilmesini sagladi. Metilmetakrilat monomere
ait maksimum dalga boyu lokalizasyonu 230 nm ola-

20 ml metanol konuldu. Diizenekteki metanol ve ak-  rak tespit edildi.
Tablo I. Caligmada yer alan materyal ve gruplar
Gruplar | Materyal Ad1 Uretici Firma Polimerizasyon Tipi Fiber
Grup 1 Meliodent Bayer Dental UK On 1s1tma + 151 ile polimerizasyon _
Grup 2 Meliodent Bayer Dental UK On 1sitma+ 1s1 ile polimerizasyon +
Grup 3 Meliodent Bayer Dental UK Gama 15111 ile polimerizasyon B
Grup 4 Meliodent Bayer Dental UK Gama 15111 ile polimerizasyon +
GU Dis Hek Fak Derg 11
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Orneklerdeki MMA konsantrasyonunu belirleye-
bilmek i¢in alt1 tane bilinen konsantrasyondaki MMA
monomerin 230 nm dalga boyunda olusturdugu pikle-
rin seviyesindeki absorbsiyon degerleri dlciilerek stan-
dart absorbans egrisi cizildi. Her gruba ait 6rnek
soliisyonlarinin spektrofotometrik dl¢iimleri sonucu,
bilgisayarda arttk monomere ait pikler elde edildi. 230
nm standart dalga boyunda elde edilen piklerin en {ist
noktasindaki absorbsiyon degerleri okunarak MMA
konsantrasyonlar1 belirlendi, agirlikca yiizdeleri asa-
§idaki formiile gore hesaplandi:

Ornekteki artik monomer miktar1 (mgr)

Artik monomer miktar1 (wt %) = X 100

Ornegin agirhigi (mgr)
Istatistiksel Analiz

Elde edilen veriler tek yonlii varyans analiziyle
(one-way ANOVA) degerlendirildi. Grup ortalama-
larinda farklilik tespit edildiginde, ¢coklu karsilastirma
testi (multiple comparison test) yapildi. Polimerizas-
yon yonteminin etkisini gérmek icin ‘Tukey HSD’
(Tukey Honestly Significant Difference) testinden,
fiberle gii¢lendirmenin etkisini gérmek icin eslesti-
rilmis t testinden (paired sample t test) yararlanildi.
Istatistiksel degerlendirme, SPSS 15.0 (Statistical
Package of Social Sciences) istatistik programi kulla-
nilarak yapildi. Tiim veriler icin istatistiksel onem
aralig1 p<0.05 olarak kabul edildi.

BULGULAR

AKkrilik rezin 6rneklerin artik monomer miktari-
nin ortalamalari, standart sapmalar1 Tablo II’de gos-
terilmistir.

Fiber icermeyen grupta artik monomer miktari
181 ile polimerize olan 6rneklerde % 0.6920, gamma

Tablo II. Calismada yer alan gruplarin artik monomer
degerlerinin ortalamalar ve standart sapmalar1

Gruplar X (%) Standart Sapma
Gruplar 1 0,69200 0,039774
Gruplar 2 0,64680 0,052723
Gruplar 3 1,02300 0,107613
Gruplar 4 1,28620 0,200321

n=5.
12

1,4
1,217
1..
0,8-”_._
067
041
02+

B Guglendiriimemis

B Fiber ile
glglendirilmis

Isi ile Gama 15in1 lle

P ¥ P

Grafik 1. Polimerizasyon yontemlerine gore polietilen fiber ile
gli¢lendirilmis ve gii¢lendirilmemis gruplarin artitk monomer miktar-
larmin yiizde degerleri (%)

Tablo IIL. Tukey HDS ve eslestirilmis t testi’ne gore gru-
plar arasindaki fark

Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4
Grup 1 - - *
Grup 2 - - -
Grup 3 * - - *
Grup 4 - - *
n=5.

15101 ile polimerize olan 6rneklerde % 1.0230’ur. Fi-
ber iceren grupta artik momomer miktari 1s1 ile poli-
merize olan orneklerde % 0.6468, gamma 15101 ile
polimerize olan 6rneklerde % 1.2862’dir (Grafik 1).

Polietilen fiber igeren ve icermeyen gruplarin
her ikisinde de 1s1 ile polimerize edilen 6rneklerin ar-
tik monomer miktarinin gamma ile polimerize edilen
orneklerin artik monomer miktarindan daha az oldu-
gu gozlenmistir (p<0.05) (Tablo III).

Polietilen fiber, 1s1 ile polimerize edilen rezinle-
rin artik monomer miktarini azaltmistir. Ancak bu
azalma istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0.05).
Gamma 1s1n1 ile polimerize edilen rezinlerin artik mo-
nomer miktarlarin1 artirmigtir. Bu artig istatistiksel
olarak anlamlidir (p<0.05).

TARTISMA

Protez kaide rezinlerini giiclendirmek amaciyla
aramid/kevlar®, cam*?*3? ve polietilen*!*!23 fiber
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kullanim1 metal uygulamalarina kiyasla daha iyi me-
kanik, estetik ve mantiplasyon kolayligi saglamakta-
dir. Polietilenin dogal rengi, diisiik yogunlugu,
biyouyumlulugu, inert yapist ve dayaniklilig1 calis-
macilarin tercih nedeni olmugtur®!6-33-3,

Literatiir taramasinda akrilik rezinlerin artik mo-
nomerinin®!1-222%4! ve fiber katildiginda mekanik
ozelliklerinin'®131620.26 qyr1 ayri ele alindigr calisma-
lara rastlamaktay1z. Buna kargin fiberin, akrilik rezi-
nin farkli polimerizasyon iglemlerinde arttk monomer
miktarina etkisinin ele alindig1 ¢alismalar oldukga ki-
sithdir. Calismada, 1s1 ve gamma 1s1n1 ile polimeri-
zasyon yontemlerinin polietilen fiberle giiclendirilen
akrilik rezin materyalinin arttk monomer miktari iize-
rine etkisi UV-VIS spektrometre ile arastirildi.

Calismamizda, artik monomer miktari fiber iger-
meyen grupta; 1s1 ile polimerize edilen 6rneklerde %
0.692, gamma 15101 ile polimerize edilen 6rneklerde
% 1.0230° dur. Fiber iceren grupta; 1s1 ile polimerize
edilen 6rneklerde % 0.6468, gamma 15111 ile polime-
rize edilen orneklerde % 1.2862’ dir. Calismamizda
en diisitk monomer miktari, fiber iceren, 1s1 ile poli-
merize edilen akrilik rezin orneklerinde goriildii.

Polimerizasyon iglemi artik monomer miktarini
etkileyen onemli bir parametredir. Polimerizasyon
yontemi olarak hangi metot kullanilirsa kullanilsin
MMA’1in PMMA’a doniisiimii tam olarak saglana-
maz ve polimerizasyon sonrasinda rezin icerisinde re-
aksiyona girmeyen bir miktar arttk monomer (MMA)
bulunur®, frritasyon, inflamasyon, asir1 duyarlilik ve
alerjik reaksiyon olusturma gibi olumsuz etkilerinden
dolay1, rezin igerisindeki arttk monomer miktarinin
tespit edilmesi olduk¢a 6nemlidir?>*!'#°. Pheiffer ve
Rosenbaver® artitk monomer miktarinin azaltilmasi
icin toz/ likit oranina dikkat edilmesi, ¢ok diisiik 1s1-
da ya da kisa siirede polimerizasyondan kacinilmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

Akrilik rezinlerin arttk monomerinin ele alindi-
g1 caligmalarda Dogan ve arkadaglar'? polimerizas-
yon stiresini ve 1s1sin1 artirdiklarinda artik monomerin
daha az oldugunu, Bartoloni ve arkadaglari® gelenek-
sel 1s1 ve mikrodalga ile polimerizasyon yontemle-
rinde artik monomer miktarinin ayni oldugunu,
Kedjarune ve arkadaglar® artik monomer miktarinin
sadece polimerizasyon tipine bagl olmadigini, toz/li-
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kit oranina ve pisirme stiresine de bagl oldugunu ifa-
de etmiglerdir.

Son yillarda gamma 1s1n1 dis hekimliginde gele-
neksel polimerizasyon yontemlerine alternatif olarak
kullanilmaya baglanmigtir. Gamma 1g1nlart serbest ra-
dikal zincir reaksiyonlarinin baglatilmasinda kulla-
nilmaktadir. Gamma 1sinlarinin enerjisi ¢ok giicliidiir,
bu nedenle madde ile etkilesimi diger 1ginlardan fark-
lidir. Gamma 1§1nlar1 molekiil tarafindan asir1 oranda
absorbe edilir ve molekiildeki elektronlar yiiksek
enerji basamagina ¢cikmakla kalmaz molekiil digina
sacilirlar. Bu nedenle gamma 15101 iyonize 1§1n ola-
rak kabul edilmektedir®**.

Gamma 15111 ile polimerizasyon yontemi daha
cok mekanik ¢aligmalarda kullanilmig ve gamma 151-
ninin, rezinin mekanik 6zelliklerini olumlu yonde et-
kiledigi belirtilmistir'>?*, Gamma 1sininin  artik
monomer miktari iizerine etkisini gozlemlemeyi he-
defledigimiz caligmamizda 15 krad/saat miktar1 esas
alindz.

Calismada fiber iceren ve icermeyen gruplarin
her ikisinde de 1s1 ile polimerize edilen 6rneklerin ar-
tik monomerlerinin daha az oldugu saptandi. Is1 ile
polimerizasyon yontemine ait bulgumuz diger calis-
malari!*17485 destekler niteliktedir. Is1 ile polimeri-
zasyon yonteminde arttk monomer miktarinin daha
az olmasinin nedeni 1s1 ile polimerizasyon teknigin-
de daha yiiksek 1s1 olusumu ile agiklanabilir. Polime-
rin camst gegis 1sisinin (Tg) artmas: monomerin
hareket kabiliyetinin artmasina neden olur. Boylece
monomer daha fazla polimerle reaksiyona girer, do-

layisiyla rezin icerisinde daha az artitk monomer ka-
hr39,48

Gamma 151n1 ile polimerizasyon yonteminde ar-
tik monomer miktarinin daha fazla bulunmasinin, ne-
deni, gamma 1sminin diisilk dozda kullanilmasi
olabilir. Diisiik dozun, polimerizasyonun tamamlan-
masinda yetersiz kalmasina, etkilesimin az olmasina
ve boylece daha fazla artik monomer miktarina ne-
den oldugu diistincesindeyiz. Gamma 1g1ninin farkl
dozlarda kullanilacag1 yeni ¢caligsmalara ihtiyag¢ oldu-
gu kanisindayiz.

Dig hekimliginin bircok alaninda kullanilan PE
fiberlerin, rezinlerin mekanik 6zelliklerini olumlu
yonde etkiledikleri bildirilmigtir'®!>1640, Mekanik ¢a-
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lismalarin yogunluguna kargin polimerin yapisini
olumsuz etkileyen arttk monomer icerigine yonelik
calismalarin kisithlig: dikkat ¢ekicidir.

Fiberin polimer matriks icerisinde etkili olabil-
mesinde fiber-matriks baglantisinin 6nemi biiyiiktiir.
Baglantiy1 artirmak igin fiber yiizeyine herhangi bir
islem yapilmadiginda fiberin matriks igerisinde ya-
banci cisim gibi davrandigi, rezini giiglendirmek ye-
rine zayiflattig1 bildirilmistir’®4°, Baglantiy1 artirmak
icin yapilan ¢alismalarda fiberi silan*?, monomer
(MMA)*, benzol peroksit ! ve plazma®*4*# ile 1slat-
ma onerilmistir.

Ribbond-PE fiberin akrilik rezinin artik mono-
mer miktari tizerine etkisini de gozlemlemeyi hedef-
ledigimiz ¢alismamizda daha iyi baglanma etkilesimi
icin fiberler MMA monomer ile 1slatildi.

MMA tek bagina toksik bir maddedir. Bu mad-
denin polimerize olmus rezin icerisinde serbest kal-
mas1 duyarlilif1 yiiksek olan bireylerde oral
mukozada irritasyona, inflamasyona ve alerjik reak-
siyonlara neden oldugu, toksik etki olusturmasi igin
monomer miktarinin belli bir limitin {istiinde olmas1
gerektigi ifade edilmigtir®?!

Calismada PE fiberin 1s1 ile polimerize olan re-
zinlerin artik monomer igerigini azalttig1 (p>0.05),
gamma 1s1n1 ile polimerize olan rezinlerin artik mo-
nomer igerigini ise artirdig1 gozlendi (p<0.05).

Akrilik rezinlerin cam fiberle giiclendirildigi ¢a-
lismalarda fiberin 1s1 ve kimyasal olarak polimerize
edilen rezinlerin artik monomer miktarini artirdigi
ifade edilmistir>*>>!, Miettinen ve Vallittu*? fiberin
polimer matrikse daha iyi baglanma etkilesimi icin
fazla monomer kullaniminin arttk monomer miktari-
ni1 arttigini belirtmiglerdir. Gamma 1s1n1 ile polimeri-
zasyon yonteminde, fiberin arttk monomer miktarini
artirdigini gosteren bulgumuz ¢aligmacilar: destekler
niteliktedir. Buna karsin 1s1 ile polimerizasyon yonte-
minde, fiberin arttk monomer miktarini azalttigini
gosteren sonucumuz arastiricilarin bulgular: ile
uyumlu degildir. Is1 ile polimerizasyon yontemine ait
sonuglarin diger calisma bulgular1 ile ortiismemesi-
nin nedeni, fiber tipinin farkli olmasi, impregnasyon
icin kullanilan monomer fazlaliginin uzaklastirmasi,
On polimerizasyon isleminin cams1 gegis 1s181n1 artir-
masi olabilir kanisindayi1z.

14

Akrilik rezin drneklerimizin artik monomer ige-
rigi % 0.64 ile % 1.29 arasinda degismektedir. ISO
1567 no’lu standarda gore artik monomer miktart 1s1
ile polimerize olan rezinlerde % 2.2’yi, kimyasal ola-
rak polimerize rezinlerde % 4.5 u gegmemelidir. Ca-
lismamizda yer alan gruplarin hi¢ birinde artik
monomer miktar1 ISO standartinda belirtilen verilerin
iizerine ¢cikmamis, degerlerin altinda kalmistir. De-
gerlendirilen tiim gruplarin artitk monomer miktari-
nin  standarta uygun oldugunu, artik monomer
miktar1 salintminin klinik olarak giivenli sinirlar ige-
risinde oldugunu soyleyebiliriz.

SONUC

Bu caligmanin sinirlart igerisinde agagidaki so-
nuglara ulasilmistir.

Fiber iceren ve icermeyen her iki grupta da 1s1
ile polimerizasyon yontemi, gamma 1s1ni ile polime-
rizasyon yontemine oranla daha az artik monomer
miktarina neden olmustur.

Ribbond-PE fiber, 1s1 ile polimerizasyon yonte-
minde artik monomer miktarini azaltmig, gamma 151-
n1 ile polimerizasyon yonteminde artik monomer
miktarint artirmistir.

Tiim gruplarin artik monomer miktarlari standart
verilere uygundur.
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