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Ulkemizde gastroenteroloji kliniklerinde siklikla invaziv prose-
dirler uygulanmakta ve maliyeti olduk¢a yiiksek olmaktadir.
Bu amagla bu Kkliniklerde sterilizasyonda o6nemli yeri olan
ortofitaldehit (OPA) ile nanopartikiiller sentezlenmis ve
ortofitaldehit kullanim miktar1 azaltilmak sureti ile elde edilen
nanokompozitlerin, sterilizasyon etkinligini arttirmasi hedef-
lenmistir. OPA giimiis ve grafenoksit nanopartikiiller sentez-
lenmis ve etkin ¢aplar (hidrodinamik ¢aplar) ile yiizey yiikleri
sirastyla dinamik 1s1k sagilma (DLS) ve Zeta potansiyel (ZT)
olciimleri ile belirlenmistir. Ortofitaldehit ve
nanokompozitlerin Staphylococcus aureus (S. aureus) ATCC
25923, Escherichia coli (E. coli) ATCC 35218 ve Candida
albicans (C. albicans) ATCC 90028 standart suslarina karsi
antimikrobiyal etkinlikleri sivi mikrodiliisyon yontemi kullani-
larak yiizde inhibisyon metodu ile hesaplanmistir.
OPA@AgNP’lerin STEM ile 10-25 nm boyutunda oldugu belir-
lenmistir. OPA@AgNP ve OPA@Ag@GONK lerin olarak sirasiy-
la ~430 ve ~415 nm absorbans piki oldugu tespit edilmistir.
OPA@AgNP ve OPA@Ag@GONKlerin yiizey yiikii sirasiyla -33
mV ile -46 mV olarak belirlenmistir. OPA@Ag@GONK’lerin
hidrodinamik ¢ap1 ise 1250 nm civarinda Ol¢lilmistiir.
Grafenoksit negatif yiiklii bir malzemedir, {izerine negatif yiiklii
OPA@AgNP’ler(-33 mV) olustugunda yeni malzeme olan
OPA@Ag@GONK’lerin ylizey yiikii -46 mV’a ¢ikmistir. Sonuglar
birbiri ile uyumludur.Test edilen tiim mikroorganizmalarda
genel olarak sirasiyla OPA@Ag@GONK, OPA@AgNPve OPA
arasinda anlamli bir fark (p<0.001) oldugu goriilmektedir.
Sentezlenen nanokompozitler OPA’dan sentezlenen ilk
nanokompozitler olma 6zelligini tasimaktadir. Bununla birlikte
tek basina OPA kullanimindan daha yiiksek antimikrobiyal
etkinlige sahip olmalar1 yoniiyle de 6nem arz etmektedir.
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ABSTRACT

All invasive procedures in volve the contact of a medical device
or surgical instrument witht hepatient's sterile tissue or
mucosal surfaces. At this point, the greatest risk is that
pathogenic microorganism senter the body and cause infection.
In our country, such invasive procedure sarefre quently
performed in gastroenterology clinics and their cost is quite
high. For this purpose, nanoparticles were synthesized with
orthophtaldehyde (OPA), which is important in sterilization in
the seclinics, and it is aimed to increase the sterilization
efficiency of the nanocomposite obtained by reducing the
amount of orthophtaldehyde use. OPA silver and graphenoxide
nanoparticles were synthesized and their effective diameters
(hydro dynamic diameters) and surface charges were
determined by dynamic light scattering (DLS) and
Zetapotential (ZT) measurements, respectively. Antimicrobial
activities of orthophtaldehyde and nanocomposites against
Staphylococcus aureus (S. aureus) ATCC 25923, Escherichia coli
(E. coli) ATCC 35218 and Candida albicans (C. albicans) ATCC
90028 standard strains were calculated by percent inhibition
method using liquid microdilution method.OPA@AgNPs were
determined to be 10-25 nm in size by STEM. OPA@AgNP and
OPA@Ag@GONKs was determined as ~430 and ~415 nm
absorbance peaks, respectively. The surface charges of
OPA@AgGNP and OPA@Ag@GONKs were determined as -33 mV
and -46 mV, respectively. The hydrodynamic diameter of
OPA@Ag@GONKs was measure daround 1250 nm.
Graphenoxide is a negatively charged material. When
negatively charged OPA@AgNPs (-33 mV) were formed on it,
the surface charge of the new material OPA@Ag@GONKs
increased to -46 mV. The results are compatible withe ach
other. Although C.albicans is at a higher rate, it is seen that
there is a significant difference (p<0.001) between
OPA@Ag@GONK, OPA@AgNP and OPA in all tested micro
organisms, respectively. The synthesized nanocomposites are
the first to be synthesized from OPA. However, it is also
important in terms of having a higher antimicrobial activity
than the use of OPA alone. In this context, nanocomposites
synthesized using OPA can reduce the use of chemicals and
allow a more effective dis infection with less active substance.
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GIRIS

Tim diinyada yaygin kullanilan endoskopik islemler,
uygulanmaya basladig1 giinden bugiine kadar kullanim
alani siirekli gelisen, cihaz cesitliligi artanbir alan ol-
mustur. Gastrointestinal endoskopi islemi esnasinda i¢
organlarin tibbi materyallerle temasi s6z konusudur.
Ayrica endoskopide kullanilan cihazlar tek kullanimlik
degildir. Yeniden kullanilabilir tibbi ekipmanin uygun
sekilde dezenfekte veya steril edilmemesi, bariyerlerin
ihlaliyle baglantili patojen mikroorganizmalarin bulas-
masi yoniinden bir risk tasir. Dezenfeksiyon veya sterili-
zasyon seviyesi, nesnenin kullanim amacina baghdir:
kritik tibbi cihazlar (steril dokuyla temas eden cerrahi
aletler vb), yar: kritik tibbi cihazlar (mukoza zarlariyla
temas eden endoskoplar vb) ve kritik olmayan tibbi
cihazlar (stetoskoplar gibi sadece saglam ciltle temas
eden) sirasiyla sterilizasyon, yiiksek seviye dezenfeksi-
yon ve diisiik seviye dezenfeksiyon gerektirir (1).

Bu cihazlarin uygun bir sekilde temizlenmesi ve yeniden
kullanilabilmesi i¢in birtakim prosediirler gereklidir. Bu
prosediirler belli bir standardin iizerinde olmalidir.
Tiim diinyada endoskopi ile ilgili enfeksiyonlar tehdit
olusturabilmektedir. Son zamanlardaki salginlar, yiiksek
direng¢li mikroorganizmalar ile enfeksiyonlar,
kontamine endoskoplardan kaynaklanmaktadir (2).
Burada ¢oklu i¢ kanallara ve 6zellikle zor olan dar li-
menlere sahip olan endoskopi cihazlarinin yeterince
temizlenememesi sonucu i¢ organlarin patojenik mater-
yallerle temas: sonucu, endoskopi aracili enfeksiyon
veya hastalik bulagmasi bu alanda biiyiik bir endise
kaynag1 olusturmaktadir. Endoskopi cihazlari yar kritik
tibbi cihazlar smifina girmektedir. Bu cihazlar ytiksek
diizey dezenfektanlarla temizlenmelidir. Cogu endosko-
pi tinitesinde gluteraldehit kullanilmaktadir. Bu madde-
nin Mycobacterium chelonae’ ya karsi etkisiz oldugu ve
calisanlar i¢in zararh oldugu kanitlanmistir (3). Dezen-
feksiyonda kullanilan diger maddeler arasinda elektroli-
ze asitli su (EAS),parasetik asit (PAA) ve ortofitaldehit
(OPA) yer almaktadir. Gregory ve ark.(1999),
glutaraldehit ile karsilastirildiginda OPA'nin {istiin
mikobakterisit aktivite (5 dakikada 5 logioazalma) ser-
giledigini gostermistir (4). OPA, Ekim 1999'da FDA ona-
y1 almis bir kimyasal sterilizasyon ajanidir. Invitro ¢alis-
malar miitkemmel mikrobisidal aktiviteye sahip oldugu-
nu gostermektedir (5,6). EAS ve PAA'nin endoskoplara
zarar verdigi goriilmektedir. OPA gluteraldehide gore iyi
bir alternatif olarak goriilse de OPA’da daha maliyetli
bir maddedir ve toksik etkileri s6z konusudur (7).
Bugiine kadar, c¢esitli nanopartikiiller (NP)
antimikrobiyal ajanlar olarak bildirilmistir. Bu
nanopartikiiller 6zellikle bakteriler ve mantarlara karsi
etkili olarak bulunmustur. Ayrica nanopartikiillerden
ozellikle glimiis NP’ ler diger NP’ ler ile karsilastirildi-
ginda bakteri, mantar ve virlisler icin en etkili
antimikrobiyal NP’ ler olarak gosterilmektedir (8,9). Bu
calismada OPA ile OPA@AgNP ve OPA@Ag@GONK’lerin
antimikrobiyal etkinliginin kiyaslanmasi1 amaglanmistir.

GEREC ve YONTEM
Kullanilan mikroorganizmalar: Calismada,
Staphylococcus aureus (S. aureus) ATCC 25923,

Escherichia coli (E. coli) ATCC 35218 ve Candida
albicans (C. albicans) ATCC 90028 standart suslari kulla-
nilmustir. Bu suslar Erciyes Universitesi Eczacihk Fakiil-

tesi Farmasotik Mikrobiyoloji AB dali koleksiyonundan
temin edilmistir. Mikroorganizmalar -80 °C’ den ¢ikari-
larak c¢oziilmesi beklenmis ve bakteriler triptik soya
agar, fungus ise maya 0ziitii agara ekilerek bir gecelik
inkiibasyondan sonra iretilen mikroorganizmalar
antimikrobiyal aktivite deneylerinde kullanilmistir.

OPA Nanopartikiillerin Sentezi:

OPA@AgNP: 10 mg OPA hassas terazide tartildi. 10 ml
pH=3'te distile su igerisine eklenip, yaklasik 30 dakika
manyetik karistiricida ¢6ziildii. Ardindan 5 mM 10 ml
AgNO3 ¢ozeltisi,8.48 mg AgNO3 hassas terazide tartildi,
10 ml distile suda ¢6ziildi, ¢ozelti kullanilmadan hemen
once taze olarak hazirlandi, damla damla eklendi. Ka-
ranlik ortamda ve UV 15181 altinda 2 saat boyunca ¢6zelti
manyetik karistiricida karistirildi (10).

OPA Grafen oksit- giimiis nanopartikiil Sentezi:
OPA@Ag@GONK: 10 mg OPA hassas terazide tartil-
di. 10 ml pH= 3 distile su icerisine eklenip, tamamen
¢Oziiniir olana kadar yaklasik 30 dakika manyetik
karistiricida ¢oziildii. Ardindan 5 mM 10 ml AgNO3
cozeltisi (8.48 mg AgNOs hassas terazide tartildi, 10 ml
distile suda ¢oziildii, ¢ozelti kullanilmadan hemen 6nce
taze olarak hazirlandi) damla damla eklendi. Karanlk
ortamda ve UV 15181 altinda 2 saat boyunca ¢ozelti
manyetik karistiricida karistirildi. Daha sonra 1.5 mg/
ml 1 ml grafen oksit ¢ozeltisi hazirlandi. Bunun igin 1.5
mg grafenoksit tozu hassas terazide tartildi, 1 ml distile
suda ¢oziillinceye kadar karistirildi (yaklasik 5 dk
vortekslenir ardindan 15 dakika boyunca sonikatorde
iyice karistirilir). Hazirlanan grafen oksit ¢6zeltisi damla
damla karistiricidaki ¢ozeltiye eklendi ve 1.5 saat
boyunca yine UV 15181 altinda sabit hizda karisima
birakildi. Ardindan 12000 rpm de ¢ozelti 10 dakika
boyunca santrifuj edildi ve OPA@Ag@GONK pellet
halinde ¢oktiriildi. Cokelti toplanarak buzdolabinda
analiz edilene kadar saklandi (11).

Antimikrobiyal aktivite testi:

Ortofitaldehit ve nanokompozitlerin antimikrobiyal
etkinlikleri Clinical Laboratory Standard Institute (CLSI)
standartlarina gore Staphylococcus aureus (S. aureus)
ATCC 25923, Escherichia coli (E. coli) ATCC 35218 ve
Candida albicans (C. albicans) ATCC 90028 standart
suslarina karsi sivi mikrodiliisyon yontemi ile yilizde
inhibisyon kullanilarak hesaplanmistir. Minimum inhi-
bitér konsantrasyon tespiti icin 96’lik mikroplaytler
kullanilmistir. Bakteriler i¢cin miellerhinton siv1
besiyeri, fungus i¢in ise RPMI 1640 siv1 besiyeri kullanil-
mistir. Playtler bakteriler i¢cin 24 saat (590 nm) fungus
icin ise 48 saat (600 nm) inkiibasyona tabi tutulmustur.
Sonuglar spektrofotometrik (AzureAo, Biosystem,
France) olarak degerlendirilmis ve inhibisyon ytizdeleri
hesaplanmistir (12,13). Calisma her mikroorganizma
icin 3 tekrarl olarak yapilmistir.

Istatistiksel analiz:

Grafik cizimi ve verilerin istatistiksel degerlendirmesi
Graph Pad Prism (versiyon 8.0.1) programu ile yapildi.
Ol¢iimlerde en az 3 deney tekrar1 yapilmis olup, Gruplar
arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesinde One-Way
ANOVA testi (Tukey’s ¢oklu karsilagtirma testi) kullanil-
d1. Nicel veriler ortalama * standart hata (Ort.+SH) ola-
rak ifade edildi ve sonuglarin istatistiksel olarak 6nemi
p<0.01 diizeyinde degerlendirilmistir.

BULGULAR

Gimiis Nanopartikil ve

Grafen Oksitlerin
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Karakterizasyonu:

OPA ile sentezlenen OPA@AgNP’lerve OPA@Ag@GONK
(nanokompozitler)’lerin morfolojisi STEM fotograflari
ile gosterilmistir. Sekil 1A’daOPA@AgNP’lerinseklinin
genel olarak yuvarlak morfolojide ve 10-25 nm boyu-
tunda oldugu gostermektedir. Sekil IB’de ise AgNPler
sistemli bir sekilde grafen oksit lizerinde olusmustur.
Sekil 1C'deOPA@AgNP’ler ve OPA@Ag@GONK'lerin
absorbans spektrumlari verilmistir. AgNP lerin karakte-
ristik absorbans piklerinin 400-440 nm arasinda oldugu
gorilmektedir. Bu kapsamda, OPA@AgNP’lerin430 nm
civarinda absorbans piki (Sekil IC'de mavi cizgi) ve 415
nm civarinda ise OPA@Ag@GONK’lerin absorbans piki
(Sekil IC’de kirmizigizgi) 6l¢iildii. AgNP lerin grafen ok-
sit lizerinde olusmasi ile AgNP lerin absorbans pikleri
430 nm’den 415 nm’ye kaymistir, yani 15 nm’lik bir sol
kayma olusmustur.

OPA@Ag@GONK’ler etkin ¢aplar1 (hidrodinamik ¢aplar)
ve yiizey yiikleri sirasiyla dinamik 1s1k sacilma (DLS) ve

Can Segin G, lldiz N

Zeta potansiyel (ZT) olglimleri ile belirlenmistir.
OPA@Ag@GONK’lerin hidrodinamik c¢ap1 yaklasik ola-
rak 1250 nm civarinda 6l¢tilmiistiir (Sekil I11A). Grafen
oksit iki boyutlu (2D) levha benzeri yapisindan dolay1
DLS o6l¢iimii kiiresel formasyonundan dolay1 yiiksek ¢ap
elde edilmistir. Sekil 1lIB’de ise OPA@Ag@GONK’lerin
ylzey yiikll -46 mV olarak belirlenmistir. Zeta potansi-
yel sonucu, sekil [IB’deki OPA@AgNP’lerin ZT sonucu ile
uyumludur. Grafen oksit negatif yliklii bir malzemedir,
lizerine negatif ylikli OPA@AgNP’ler(-33 mV) olustu-
gunda yeni malzeme olan OPA@Ag@GONK'lerin yiizey
yukii -46 mV’e ¢ikmistir.

Antimikrobiyal Aktivite:

Antimikrobiyal aktivite Gram pozitif, Gram negatif ve
fungus baz alindiginda bu mikroorganizmalar arasinda
en yiiksek etkinlik C. albicans’ ta tespit edildi. Bununla
birlikte bakterilerde fungustan daha yliksek oranda
olmakla birlikte test edilen tiim mikroorganizmalarda
sirasiyla OPA@Ag@GONK, OPA@AgNP ve ortofitaldehit
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Sekil .A) OPA@AgNP’ler, B)OPA@Ag@GONK’ler ve C) Absorbans spektrumu
OPA@AgNP’lerin etkin ¢aplari (hidrodinamik ¢aplar) ve yiizey yiikleri sirasiyla dinamik 151k sagilma (DLS) ve Zeta potansiyel (ZT)
o6l¢timleri ile belirlenmistir. OPA@AgNP’lerin hidrodinamik ¢ap1 yaklasik olarak 75 nm civarinda 6l¢tilmiistiir (Sekil 11A).
AgNP’lerin ylizeyindeki OPA ligandlarinin varlig ve kismi agregasyondan dolay1 OPA@AgNP’lerin hidrodinamik ¢api1 STEM ¢apin-
dan daha biiyiiktiir. Sekil IIB’de ise OPA@AgNP’lerin yiizey yiikii -33 mV olarak belirlenmistir.
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Sekil II. OPA@AgNP’lerin A) DLS ve B) Zeta Potansiyel analizleri
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Sekil ILOPA@Ag@GONKlIer A) DLS ve B) Zeta Potansiyel analizleri

arasinda anlamh bir fark (p<0.0001) oldugu gorilmek-

tedir. S.aureus  lizerinde OPA@Ag@GONK ile
OPA@AgNP ile Kkargilastirildiginda OPA@Ag@GONK
daha yiiksek aktiviteye sahipti (p=0.0005).

OPA@Ag@GONK ve OPA@AgNP ile OPA karsilastirildi-
ginda ise her iki nanokompozitin S.aureus lizerindeki
etkinligi anlaml diizeyde ytiksek bulundu (p<0.0001)
(Sekil IV).

E.coli lizerinde OPA@Ag@GONK ileOPA@AgNPOPA’dan
E. coli izerinde daha anlaml etkiye sahipti (p<0.0001).
OPA@Ag@GONK ve OPA@AgNP ile OPA karsilastirildi-
ginda ise nanokompozitlerin E.coli lizerindeki etkinligi
anlamli  diizeyde yiksek bulundu (p<0.0001).
OPA@AgNPOPA@Ag@GONK’ten anlaml diizeyde daha
ytksek aktiviteye sahipti (p< 0.0001) (Sekil V).
C.albicans iizerinde OPA@AgNP ve OPA’dan anlamh
diizeyde daha yiiksek aktiviteye sahipti (p<0.0001).
OPA@Ag@GONK ile OPA@AgNP Kkarsilastirildiginda
antifungal aktivite OPA@Ag@GONK'lerde daha anlamh
degildi. (p=0.142). Bununla birlikte OPA@AgNPOPA’dan
daha yiliksek aktiviteye sahipti ve istatistiksel olarak
anlamli bulundu (p<0.0001) (Sekil VI).
Mikroorganizmalarin OPA@Ag@GONK, OPA@AgNP ve
OPA’ya karsi inhibisyon ylizde degerleri Tablo I'de veril-
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Sekil IV. S. aureus lizerinde OPA@Ag@GONK, OPA@AgNP ve
OPA’nin ytizde inhibisyon oranlar1
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Sekil V. E. coli lizerinde OPA@Ag@GONK,OPA@AgENP ve
OPA’nin yiizde inhibisyon oranlari
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Sekil VI. C. albicans iizerinde OPA@Ag@GONK, OPA@AgNP ve
OPA’nin yiizde inhibisyon oranlari
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mistir. Ayrica istatististiksel analiz sonuglar1 Tablo II' de
gosterilmistir.

OPA tampon ¢ozeltisi ile seyreltme yoluyla aktivasyon
gerektirmez, dogrudan kullanilabilir. GA'ya benzer, en-

Tablo I. Mikroorganizmalarin OPA@Ag@GONK, OPA@AgNP ve OPA’ya karsi inhibisyon ytizde degerleri

OPA@Ag OPA@Ag@GONK OPA(0,5 mg/ml)
S.aureus 71.86+0.197 77.88+0.169 35.175+0.166
E.coli 72.855+0.21 79.895+0.148 32.655+0.487
C.albicans 84.92+0.113 82.905+0.134 35.685+0.968
Tablo II. Istatistiksel analiz sonuglar1
Tukey's coklu karsilastirma testi Ortalama fark % 95.00 giiven aralig p degeri
S.aureus
OPA@Ag@GONK vs. OPA@AgNP 5.767 3.594 - 7.939 0.0005
OPA@Ag@GONK vs. OPA(0.5 mg/ml)  42.77 40.59- 44.94 <0.0001
OPA@AgNP vs. OPA(0.5 mg/ml) 37.00 34,83-39.17 <0.0001
E.coli
OPA@Ag@GONK vs. OPA@AgNP -6.812 -8.976 -4.647 0.0002
OPA@Ag@GONK vs. OPA(0.5 mg/ml)  40.37 38,20- 42.53 <0.0001
OPA@AgNP vs. OPA(0.5 mg/ml) 47.18 45.02 -49.34 <0.0001
C.albicans
OPA@Ag@GONK vs. OPA@AgNP -1.597 -3.782 to 0.5884 0.142
OPA@Ag@GONK vs. OPA(0.5 mg/ml)  46.78 44.59 to 48.96 <0.0001
OPA@AgNP vs. OPA(0.5 mg/ml) 48.37 46.19 to 50.56 <0.0001
TARTISMA doskopta kalan organik artiklar bir kalint1 olusturabilir,

Gastrointestinal endoskopi, gastrointestinal sistem has-
taliklarinin tam ve/veya tedavisinde diinya genelinde
yaygin olarak uygulanmaktadir. Endoskoplar, karmasik
yapilarina ek olarak, ¢ok sayida ve olduk¢a yogun
mikrobiyal ortamlardan gegmekte ve organik maddeleri
iceren alanlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle endos-
koplarin sterilizasyonu son derece karmasik ve sorum-
luluk isteyen bir durum olarak goériinmektedir. Ancak
teknolojik gelismeler, endoskoplarin tasarimindaki iyi-
lestirmeler, temizlik dogrulama testleri, mikrobiyal go-
zetim ve endoskoplarin terminal sterilizasyonu riski
azaltmaya yardimci olabilir. Son dénemde tek kullanim-
lik endoskoplarin kullanilmasi yoluyla, bu potansiyel
riskler 6nemli dl¢lide diismektedir fakat bunlarin kulla-
nimindan kaynaklanan ¢evresel etki ve maliyet goz ardi
edilemeyecek kadar biiytktiir (14). Bu amagla tek kulla-
nimlik endoskoplarin ve kimyasal maddelerin kullani-
min1 azaltmak agisindan nanopartikiillerin klinik uygu-
lamada diisiiniilmesi son derece akilc1 goziikmektedir.
Endoskoplarin yeniden kullanim siirecinde tiim diinya-
da en yaygin kullanilan ajan gluteraldehittir (GA) (15).
GA, %2 olarak seyreltildiginde aktivasyon yoluyla en iyi
performansi gosterir (16). GA etki siiresinin uzun olma-
s1, iritan olmasi 6nemli dezavantajlar1 arasinda yer al-
maktadir. Solunum sistemi, goz, cilt, farinks ve burunda
ciddi alerjik reaksiyonlara yol acabilmektedir. Dezenfek-
siyon esnasinda GA' in uygun olmayan sekilde durulan-
masl bir sonraki hasta i¢in zararl olabilir, karin agrisina
ve diger gastroenterit semptomlarina neden olabilir
(17). Endoskoplarin dezenfeksiyonunda kullanilan de-
zenfektanlar arasinda yer alan OPA etkili bir ajandir.
OPA aromatik aldehit iceren aldehit bir dezenfektandir.

ancak bu, irrigasyonla kolayca yikanir. Dezenfeksiyon
icin daldirma siiresi sadece 5 dakikadir ve GA'dan daha
kisadir. Daha az buharlastirma aktivitesine ve daha az
toksisiteye sahip oldugundan, OPA personel icin daha
giivenlidir (18). Ancak OPA’nin maliyeti, toksik etkileri
ve iyi durulama yapilmadiginda hastanin cildinde ve
giysilerdekalic1 siyah leke olusturmasi gibi olumsuz
etkileri de mevcuttur. OPA genellikle GA'dan daha mali-
yetlidir. OPA 14 giin kullanilabilir olmasina ragmen
dogrulama i¢in test seridi gereklidir (19). Bir dezenfek-
tan secerken, dezenfeksiyon icin gereken siire,maliyeti,
toksisitesi, kullanim kolayligi, endoskopi cihazlarinin
asinmasl, temizleyici makine ve personel gereksinimi
gibi gesitli faktorler goz 6nlinde bulundurulmalidir (18).
Grafen oksit negatif yiiklii bir malzemedir, lizerine nega-
tif yikli OPA@AgNP’ler (-33 mV) olustugunda yeni
malzeme olan OPA@Ag@GONK’lerin yiizey yiikii -46
mV’e ¢ikmistir. Glimiis iyonlar sivi bir yapida iyonize
olup yiiksek diizeydeki elektrostatik cekim kuvvetleriy-
le mikroorganizmalar ile etkilesime gecgerler (20,21).
Bunun sonucunda ortamda reaktif oksijen tiirlerinde
(ROS) artis gozlenir. Ortamda yiikselen ROS miktar:
hiicre zar gibi bir¢ok yapida hasara neden olur (22). Bu
nedenle ytiksek diizey dezenfektan olan OPA’ dan elde
edilen glimiis nanokompozitlerin etkinligi OPA’ nin et-
kinliginden daha yiiksek olarak bulunmusgtur.

Rutinde FDA tarafindan OPA kullanim miktar1 %0.55
olarak belirtilmis olmakla birlikte bu oran calismada
kullanilan oranin yaklagik 11 kat daha fazlasidir (23).
Bu calismada OPA’'nin tek basina kullanimina gore,
OPA@AgNP ve OPA@Ag@GONK kullanildiginda
antimikrobiyal etkinligi daha fazla olarak bulunmustur.
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OPA'nin tek basina 0.5mg/ml Kkonsantrasyonu,
OPA@Ag@GONK veya OPA@AgNP ile karsilastirildigin-
da, OPA@Ag@GONK ve OPA@AgNP’nin antibakteriyel
ve antifungal etkinlik acisindan daha etkili oldugu goriil-
mektedir (p<0.0001). Bu yonii ile ele alindiginda
OPA@AgNP veya OPA@Ag@GONK kullanimi daha etkili
bir dezenfeksiyon islemi yapilmasi agisindan degerlen-
dirilebilir. Buda bize daha az maliyetle daha etkin bir
dezenfeksiyonimkani sunabilir. Ayrica OPA’nin toksik
etkilerininde azalmasina imkan verebilir.

Uygun sekilde kullanildiginda, dezenfeksiyon ve sterili-
zasyon, invaziv ve invaziv olmayan tibbi cihazlarin gii-
venli kullanimini saglamaktadir. Nanokompozitler son
donemde klinik uygulamalarda dikkat ¢cekmektedir. Bu
calismada da gorildigii gibi sentezlenen
nanokompozitler ortofitaldehitten daha yiiksek
antimikrobiyal etkinlige sahip olmakla birlikte daha az
ortofitaldehit kullanilarak sentezlenen nanokompozitler
bu anlamda da kimyasalin kullanimini azaltarak maliyet
etkin sterilizasyona olanak vermekle birlikte koroziv
etkiyi azaltarak cihaz kullanim siirelerinde de etkinlik
saglayabilir. Ortofitalaldehit glutaraldehite gore daha az
toksik, mikobakterilere daha etkin, daha genis pH arali-
ginda etkindir. Ancak bu madde de glutaraldehite oranla
daha pahalidir. Bu anlamda yapilan ¢alisma ile maliyet
etkin ve toksisitesi azaltilmis bir dezenfeksiyon saglana-
bilir.

Cikar catismasi: Cikar catismasi yoktur.
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