
19
GÜ Difl Hek Fak Derg
25 (1) : 19-22, 2008

ÜÇ FARKLI REZ‹N ESASLI KÖK KANAL PATININ 

ANT‹M‹KROB‹YAL ETK‹NL‹⁄‹N‹N DE⁄ERLEND‹R‹LMES‹

AN ASSESSMENT OF ANTIMICROBIAL EFFICACY OF THREE DIFFERENT

RESIN BASED ROOT CANAL SEALER

Emre BODRUMLU* Aysun AVfiAR† Türkan E⁄‹LMEZ‡

ÖZET

Amaç: Çal›flmam›z›n amac›, iki geleneksel resin esasl› kanal pat›yla karfl›laflt›rarak, yeni resin esasl› kök kanal dolgu pat›n›n antimik-
robiyal etkinli¤ini de¤erlendirmektir. 
Gereç ve Yöntem: Agar difuzyon yöntemi kullan›larak çal›flma yap›ld›. AH 26, AH plus ve yeni gelifltirilen resin esasl› kanal pat›
olan MM-seal patlar›, çal›flmada kullan›ld›. Staphylococcus aureus, Enterococcus feacalis, Escherichia coli, Streptococcus sanguis ve
Pseudomonas aeruginosa mikroorganizmalar› kullan›ld›. Yeni kar›flt›r›lan patlar, test mikroorganizmalar›n›n inokule edildi¤i agar pet-
rilerine haz›rlanan çukurlara yerlefltirildi. 24, 48 ve 72. saat inhibisyon süresinden sonra, oluflan inhibisyon zonlar› gözlendi ve ölçüldü. 
Bulgular: Tüm kök kanal patlar›n›n birbirinden farkl› antimikrobiyal etkinli¤i görülmektedir (p<0.05). Çal›flmam›zda kullan›lan kök
kanal patlar› karfl›laflt›r›ld›¤›nda, MM-seal’in en düflük antimikrobiyal etkinlik oluflturdu¤u ve AH 26’n›n da en yüksek antimikrobi-
yal etkinli¤e sahip oldu¤u görüldü. 
Sonuç: Yeni resin esasl› kök kanal dolgusu olan MM-seal, kök kanal sisteminde mikrobiyal büyümenin önlenmesinde, karfl›laflt›r›lan
iki rezin esasl› kanal pat›na göre, büyük bir katk›s› bulunmamaktad›r.

Anahtar Kelimeler: Agar difuzyon, AH 26, AH plus, antimicrobial, kök kanal pat›, MM-seal.

SUMMARY

Objective: The aim of this study was to assess the antimicrobial activity of a new resin-based root canal sealer by comparing it with
two conventional resin-based sealers. 
Material and Method: The study was conducted using the agar diffusion inhibitory test. The sealers used were AH 26, AH plus, and
the new resin sealer, MM-seal. The microorganisms used were Staphylococcus aureus, Enterococcus feacalis, Escherichia coli, Strep-
tococcus sanguis and Pseudomonas aeruginosa. The freshly-mixed sealers were placed into the prepared wells on the agar plates
which were inoculated with the test microorganisms. After incubation periods of 24 hours, 48 hours, and 72 hours, the zones of the
growth inhibition were observed and measured. 
Results: All the root canal sealers exhibited different antimicrobial efficacy (p<0.05). In comparison to the root canal sealers used in
the study, MM-seal exhibited the lowest antimicrobial effect and AH 26 exhibited the highest antimicrobial effect. 
Conclusion: It is concluded that the new resin-based root canal sealer, MM-seal, has no greater effect to inhibit microbial growth in
the root canal system than the two conventional resin-based sealers to which it was compared.
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n›n önerileri do¤rultusunda kar›flt›r›lan patlar, i¤nesi ç›ka-
r›lm›fl insulin enjektörleri yard›m›yla aç›lan çukurlara eflit
miktara  dolduruldu. Kontrol amac›yla birer çukur bofl b›-
rak›ld›. 

Bütün petriler  37˚C’de 24, 48 ve 72 saat olacak flekil-
de etüvde bekletilerek, bu zaman dilimlerinde oluflan inhi-
bisyon zonlar›n›n çaplar› milimetrik bir cetvelle ölçüldü.
Her mikroorganizma için 3 ayr› petri kullan›larak elde edi-
len de¤erlerin ortalamalar› al›nd›.

Kök kanal patlar›n›n farkl› zaman periodlar›ndaki an-
timikrobiyal etkinli¤in karfl›laflt›r›lmas›, ANOVA, Duncan
ve Wilcoxon testleri ile de¤erlendirildi.

BULGULAR

Test edilen kanal patlar›n›n 24, 48 ve 72. saatlerdeki
farkl› mikroorganizmalara karfl› oluflturduklar› inhibisyon
zonlar›n›n milimetrik ölçümlerinin ortalama de¤erleri
Tablo I’de gösterilmifltir. Ayr›ca, kullan›lan kanal patlar›-
n›n bakterilere karfl› zaman dilimlerine göre oluflturdu¤u
antimikrobiyal etkinlikleri Grafik 1, 2 ve 3’de gösterilmifl-
tir.
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G‹R‹fi

Endodontik tedavinin baflar›l› olabilmesi için kök ka-
nal sistemindeki mikroorganizmalar›n elimine edilmesi
gereklidir. Bu amaçla, mekanik flekillendirme ile birlikte
irrigasyon iflleminin yap›lmas›, gerekiyorsa seanslar aras›
kanal içi medikaman uygulamas› ve ard›ndan da kök ka-
nal sisteminin hermetik flekilde doldurulmas› gereklidir18.
Ancak yap›lan bu ifllemlere ra¤men dentin tübüllerinde
mikroorganizmalar kalabilmektedir15. Bu nedenle, kanal-
lar›n doldurulmas›nda kullan›lan kök kanal dolgu patlar›-
n›n antimikrobiyal etkisinin de bulunmas› önem tafl›mak-
tad›r.

Endodontik tedavide kök kanallar›n›n doldurulmas›n-
da de¤iflik antimikrobiyal etkiye sahip birçok kanal pat›
kullan›lmaktad›r. Bu patlardan resin esasl› olanlar›; t›kama
özelliklerinin iyi olmas›, boyutsal stabilite göstermesi, an-
timikrobiyal etkinli¤i bulunmas› ve yeterli radyoopasitesi
olmas› sebebiyle tercih edilmektedir2,7,14,20. Resin esasl› ka-
nal patlar›na yeni bir alternatif olarak üretilen MM-seal
pat›n›n epoksi polimer resin, etilen glikol salisilat, kalsi-
yum fosfat, bizmut subkarbonat ve zirkonyum oksit bile-
flenlerinden oluflmaktad›r. Bu pat›n antimikrobiyal özelli-
¤i hakk›nda herhangi bir çal›flmaya rastlan›lmam›flt›r.

Çal›flmam›z›n amac›, yeni üretilen resin esasl› kök ka-
nal pat› olan MM-seal ile di¤er iki resin esasl› pat› karfl›-
laflt›r›larak MM-seal’›n antimikrobiyal etkinli¤inin de¤er-
lendirilmesidir.

GEREÇ VE YÖNTEM

AH 26 (Dentsply De Trey GmBH, Germany), AH
plus (Dentsply De Trey GmBH Germany) ve MM-seal
(Micro-Mega Besancon, USA) patlar›, antimikrobiyal et-
kinliklerinin karfl›laflt›r›larak incelenebilmesi için kullan›l-
m›flt›r. Agar difuzyon yönteminin kullan›ld›¤› bu çal›flma-
da, Refik Saydam Kültür Koleksiyonundan temin edilen
aerobik veya fakültatif aerob olan Staphylococcus aureus
(ATCC 95106), Enterococcus feacalis (ATCC 29212),
Escherichia coli (ATCC 25922), Streptococcus sanguis
(ATCC 10556) ve Pseudomonas aeruginosa (ATCC
15442) bakteri sufllar› kullan›ld›. 

Besiyeri olarak % 5 defibrine koyun kanl› Buffered-
Charcoal-Yeast Extract (BCYE) agar kullan›ld›. Kat›lafl-
t›ktan sonra sterilite kontrolünün sa¤lanmas› için 24 saat
etüvde bekletilen besiyeri içerisine, her petride üç pat ola-
cak flekilde, 5 mm çap›nda ve 2 mm derinli¤inde çukurlar
haz›rland›. Buyyona ekilerek, 24 saat 37ºC’de etüvde bek-
letilen ve ertesi gün homojen bulan›kta üretilmifl bakteri
süspansiyonlar› (0.5 MacFarland (1.5x108 bakteri/ml), ste-
ril svap ile besiyerlerine yay›ld›ktan sonra, üretici firma-

Grafik 1: AH 26 kanal pat›n›n kullan›lan bakterilere karfl› zaman dilim-
lerinde oluflturdu¤u antimikrobiyal etkinli¤i.

Grafik 2: AH plus kanal pat›n›n kullan›lan bakterilere karfl› zaman di-
limlerinde oluflturdu¤u antimikrobiyal etkinli¤i.
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Tablo I: Kök kanal patlar›n›n mikroorganizmalar üzerinde 24., 48. ve
72. saatlerde oluflturduklar› inhibisyon zonlar›n›n milimetrik ölçümleri-
nin ortalama de¤erleri
Mikroorganizma Period AH 26 AH plus MM-seal Patlar aras›

(mm) (mm) (mm) iliflki

S. aureus 24 15.3 12.6 10.6 p< 0.05
(ATCC 95106) 48 14.6 11.0 10.0

72 14.0 10.3 8.6
E. faecalis 24 14.6 12.3 11.6 p< 0.05
(ATCC 29212) 48 14.0 11.3 10.6

72 13.6 10.6 10.0
P. aeruginosa 24 12.6 10.6 9.3 p< 0.05
(ATCC 15442) 48 12.0 10.0 9.0

72 11.6 9.6 8.6
S. sanguis 24 11.6 10.6 9.6 p< 0.05
(ATCC 10556) 48 11.3 10.0 9.3

72 10.6 9.6 9.0
E. coli 24 10.3 9.6 9.0 p< 0.05
(ATCC 25922) 48 9.6 9.3 8.6

72 9.3 8.6 8.0
Zaman dilimlerine göre patlar aras› iliflki p< 0.05

Yap›lan istatistiki analizde kanal patlar› aras›nda anti-
mikrobiyal etkinlik aç›s›ndan önemli bir farkl›l›k bulun-
mufltur (p<0.05). Bununla birlikte, kanal patlar›n›n zaman
dilimlerine göre gösterdikleri antimikrobiyal etkinlikleri
aras›nda istatistiksel olarak anlaml› bir fark saptanm›flt›r
(p<0.05). 

Duncan testine göre, antimikrobiyal aktivite yönün-
den her üç inkübasyon periodu sonunda en etkin kanal pa-
t›n›n AH 26 oldu¤u tespit edilmifltir. MM-seal ve AH
plus’›n AH 26’ya oranla daha az etkili oldu¤u saptanm›fl-
t›r. Ayr›ca kullan›lan kanal patlar›n›n antimikrobiyal etkin-
liklerinin 24 saat içinde en fazla oldu¤u ilerleyen saatler-
de azald›¤› gözlenmifltir.

TARTIfiMA

Kök kanal patlar› kök kanal sistemi içerisinde herme-
tik bir t›kama sa¤lamak için kullan›lmaktad›r. Ayr›ca, ide-
al bir kök kanal pat›n›n kuvvetli antimikrobiyal özellikle-
re sahip olmas› gerekti¤i bildirilmektedir. Bununla birlik-
te, yüksek antimikrobiyal etkinli¤ine karfl›n, düflük doku

toksisitesine de sahip olmas› beklenmektedir6.

Kök kanal patlar›n›n çeflitli bakterilerin kullan›lma-
s›yla yap›lan antimikrobiyal etkinliklerinin de¤erlendiril-
mesinde birçok yöntem kullan›lmaktad›r. Bunlar içerisin-
de s›kl›kla kullan›lan metod, de¤iflkenlerin kolayl›kla
kontrol edilebilmesi nedeniyle, agar difüzyon yöntemi-
dir3,8,12. Ancak bu yöntemin inokülasyon yo¤unlu¤u stan-
dardizasyonun zorlu¤u, uygun besiyerinin seçilmesi, agar
vizkozitesi, petrideki örneklerin say›s› ve boyutu, ve inkü-
basyon zaman› ve ›s›s› gibi bir tak›m s›n›rlamalar› oldu¤u
belirtilmifltir16,21. Ayr›ca ölçülebilen bakteriyel inhibisyon
zon geniflli¤inin, antibakteriyel ajan›n kimyasal içeri¤in-
deki molekül büyüklü¤ü ve bu moleküllerin difüzyon ka-
pasitesi ile iliflkili oldu¤u bildirilmifltir4. Al-Khatib ve ar-
kadafllar›1 ise, test materyalinin agar plakalara ba¤lanma
kabiliyetine ve testte kullan›lan mikroorganizmalar›n tip-
lerine ba¤l› olarak materyalin antimikrobiyal etkisinin de-
¤iflebildi¤ini göstermifltir. Ancak en büyük avantaj›, anti-
mikrobiyal etkinliklerin materyaller aras›nda do¤rudan
karfl›laflt›r›labilmesidir. 

Kök kanallar›nda ve periapikal bölgede hastal›klar›n
geliflmesinde aerob, fakültatif aerob ve zorunlu anaerob
bakteriler rol oynamaktad›r19. Ayr›ca, bu bakteriyel flora
aras›nda bulunan E. faecalis, baflar›s›z kök kanal tedavile-
rinde s›kl›kla izole edilebilen19 ve kullan›lan birçok anti-
mikrobiyal ajana karfl› dayan›kl› mikroorganizmalar›n ba-
fl›nda gelmektedir6. Çal›flmam›zda seçilen bakteriler, en-
fekte kök kanal floras›nda s›kl›kla karfl›laflabilece¤imiz
mikroorganizmalardan seçilmifltir. 

Kanal patlar›n›n antimikrobiyal etkinliklerinin za-
manla azalmas›n› aç›klarken, patlar›n pH’s›n›n antimikro-
biyal etkiye sebep oldu¤u belirtilmifltir17. Bunun da kanl›
agar içeri¤inin zamanla patlar›n pH seviyesini nötrlefltir-
mesine, difüzyon gücünü s›n›rlamas›na ba¤l› olabilece¤i
düflünülmektedir.

Al-Khatib ve arkadafllar›1 AH 26’n›n S. aureus’a kar-
fl› antibakteriyel etkiye sahip oldu¤unu belirtirken, Heling
ve Chandler10 bu pat›n E. faecalis’e karfl›n antimikrobiyal
etkinli¤i bulundu¤unu tespit etmifllerdir. Bodrumlu ve Se-
miz3 ise, AH 26 ve AH plus’›n E. faecalis’e karfl› antimik-
robiyal etki gösterdi¤ini belirlemifllerdir. Ayr›ca, Kaplan
ve arkadafllar›11 AH plus ve AH 26’n›n kalsiyum hidroksit
esasl› patlara göre S. aureus’a karfl› daha yüksek antimik-
robiyal etkinlik gösterdi¤ini bildirmifllerdir. Çal›flmam›z-
da elde edilen bulgular,  bu araflt›rmalarla benzerlik gös-
termektedir. 

Çal›flmam›zda kulland›¤›m›z, kimyasal içerikleri
farkl› üç rezin esasl› kanal pat›n›n da farkl› düzeylerde an-

Grafik 3: MM-seal kanal pat›n›n kullan›lan bakterilere karfl› zaman di-
limlerinde oluflturdu¤u antimikrobiyal etkinli¤i.



timikrobiyal etkinlikleri bulunmaktad›r. AH plus ve AH
26 gibi resin bazl› materyallerin antibakteriyel etkinlikle-
rinin mutagenik bilefleninde bulunan bisphenol A diglisi-
dil eter’e ba¤l› olabilece¤i9 ve polimerizasyon s›ras›nda
formaldehit sal›m›yla5,13 antimikrobiyal etkinlik gösterdi¤i
düflünülmektedir. MM-seal’in antimikrobiyal etkinli¤inin
de içeri¤indeki kalsiyum fosfat bilefliminden kalsiyum
iyonu sal›m› sonucu, ortam›n pH’s›n› etkilemesi sonucu
görüldü¤ü kanatindeyiz.

Sonuç olarak, yeni gelifltirilen resin esasl› kök kanal pa-
t›n›n antimikrobiyal etkinli¤i çok fazla olmad›¤›ndan, anti-
mikrobiyal etkinli¤in istendi¤i durumlarda farkl› kanal pat-
lar›n›n kullan›lmas›n›n daha uygun olaca¤› kanaatindeyiz.
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