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YEN‹ B‹R KÖK KANAL PATININ FARKLI SÜREÇLERDE pH DE⁄ERLER‹N‹N 

KARfiILAfiTIRILARAK ‹NCELENMES‹

AN ASSESSMENT OF THE ROOT CANAL SEALER: 

A COMPARISON OF pH VALUES

Emre BODRUMLU* Aysun AVfiAR† Nuray TÜLO⁄LU‡ Türkan E⁄‹LMEZ‡

ÖZET

Amaç: Çal›flmam›z›n amac›, in vitro ortamda kök kanal pat› olan Epiphany’nin farkl› zamanlardaki pH de¤erini üç farkl› kök kanal
pat›yla karfl›laflt›r›larak incelenmesidir. 
Gereç ve Yöntem: Kar›flt›r›lan kanal patlar›, Sultan, Sealapex, AH plus ve Epiphany patlar›, her grupta 10 adet olacak flekilde, cam
kapiller tübüllere doldurularak dört gruba ayr›ld›. Kanal patlar›n›n kar›flt›r›lmas›ndan sonraki 1., 2., 3., 24., 48., 72. saatlerdeki ve 1
hafta sonraki pH de¤erleri,  pH-metre ile üçer kez tekrarlanarak ölçüldü. 
Bulgular: Sealapex pat›n›n, en yüksek pH de¤erine sahip oldu¤u belirlenirken, en düflük pH de¤erini ise, Sultan pat›n›n gösterdi¤i
ortaya ç›km›flt›r. Epiphany’nin tüm periyotlardaki pH de¤erleri ise, AH plus ve Sultan’dan fazla oldu¤u tespit edilmifltir. Epiphany ka-
nal pat›n›n zaman dilimlerine göre pH de¤erleri s›ras›yla, 10.39, 10.49, 11.13, 10.99, 10.67, 10.63 ve 10.55 olarak belirlenmifltir. 
Sonuç: Epiphany kanal pat›n›n pH’s›n›n yüksek olmas› nedeniyle, periapikal dokularda iyileflmenin aktive edilmesi istendi¤i durum-
larda, yüksek alkalitesi nedeniyle, kök kanal pat› olarak kullan›lmas› tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Epiphany, kök kanal pat›, pH. 

SUMMARY

Objective: The purpose of this study was to assess the pH level of the root canal sealer, Epiphany and compare it with three different
types of sealers after mixing at various time intervals in vitro. 
Materials and Methods: Capillary tubes (N=10) were obturated with Sultan, Sealapex, AH plus, and Epiphany sealers. The pH va-
lue of the sealers was recorded in triplicate, using a pH-meter at 1, 2, 3, 24, 48 72 hours and 1 week. 
Results: The results showed that Sealapex had the highest pH values, while the Sultan sealer presented the lowest pH values. The pH
values of Epiphany in all testing periods were higher than the values of the AH plus and Sultan sealer. The pH values of the new ro-
ot canal sealer Epiphany were 10.39, 10.49, 11.13, 10.99, 10.67, 10.63 and 10.55 in each test period, respectively. 
Conclusion: It has been recommended to use Epiphany root canal sealer when required to activate the periapical healing processes,
because of its alkaline pH.
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solüsyon (Fosfat tamponu: pH=7.00) (9887 Titrisol,
Merck,  Germany) taraf›ndan kalibre edildi. Ölçüm s›ra-
s›nda, flifledeki tüp d›flar› al›nd›ktan sonra indikatör probe
solüsyon içine dald›r›l›p, elektrod ucuna dokunmadan so-
lüsyon 30 saniye süresince çalkalanarak, 30 saniye sonun-
da ölçümü sabitlenen pH de¤eri kaydedildi. Ölçümler ara-
s›nda ise, probe ucu saf su ile y›kan›p, ka¤›t peçeteyle ile
kuruland›.

Belirlenmifl zaman aral›klar›nda, kontrol ve test grup-
lar›ndan elde edilen pH de¤erlerinin ortalamas› ve Stan-
dard sapmalar› hesapland›. Gruplar aras› farkl›l›klar, tek
yönlü varyans analizi (ANOVA) ve Student-Newman-Ke-
uls çoklu karfl›laflt›rmalar› ile istatistiksel olarak de¤erlen-
dirildi.

BULGULAR

Kullan›lan kanal patlar›n›n her ölçüm dönemine ait
ortalama pH de¤erleri Tablo I’de gösterilmifltir. Ayr›ca, za-
man dilimlerine göre kanal patlar›n›n gösterdikleri pH se-
viyeleri Grafik 1’de verilmifltir. Tüm zaman dilimlerinde,
Sealapex pat›n›n, en yüksek pH de¤erine sahip oldu¤u be-
lirlenirken, Sultan pat›n›n en düflük pH de¤eri gösterdi¤i
saptanm›flt›r. Epiphany’nin tüm periyotlardaki pH de¤er-
leri ise, AH plus ve Sultan’dan fazla oldu¤u tespit edilmifl-
tir. Ölçümler sonucunda Epiphany kanal pat›n›n pH de¤er-
leri belirtilen periyotlara göre s›ras›yla; 10.39, 10.49,
11.13, 10.99, 10.67, 10.63 ve 10.55 olarak tespit edildi.
Ayr›ca, çal›flmam›zda de¤erlendirilen Sealapex, AH plus
ve Sultan kanal patlar›n›n ise ilk ve son pH de¤erleri s›ra-
s›yla, 10.73/11.14, 7.89/6.30 ve 6.30/6.42’dir.

Tablo I: Farkl› zaman dilimlerinde elde edilen ortalama pH de¤erleri
Kanal pat› 1. saat 2. saat 3. saat 24. saat 48. saat 72. saat 1 hafta

Sealapex 10.73±0.12 10.96±0.09 11.21±0.11 11.58±0.10 11.77±0.05 11.69±0.03 11.14±0.05
Epiphany 10.39±0.05 10.49±0.05 11.13±0.08 10.99±0.06 10.67±0.03 10.63±0.02 10.55±0.04
AH plus 7.89±0.06 7.75±0.07 7.63±0.06 6.91±0.11 6.46±0.03 6.42±0.01 6.30±0.04
Sultan 6.3±0.08 6.27±0.11 6.33±0.09 6.39±0.12 6.39±0.04 6.40±0.01 6.42±0.03
Kontrol 6.9±0 6.9±0 6.9±0 6.9±0 6.9±0 6.9±0 6.9±0
P de¤eri p <0.01

Test edilen dört kök kanal pat›n›n pH de¤erleri aras›n-
da istatistiksel olarak önemli derecede farkl›l›k oldu¤u be-
lirlenmifltir (p<0.01). Bununla birlikte, Sultan kanal pat›-
n›n d›fl›nda di¤er kanal patlar›n›n zaman dilimlerine göre
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G‹R‹fi 

Kök kanal tedavisinde amaç, iyi bir flekillendirme ve
y›kaman›n yan›s›ra, kök kanal sisteminin tam olarak dol-
durulmas›d›r. Kök kanallar›n›n doldurulmas›nda genellik-
le gutta-perka ve kanal pat› kombinasyonu tercih edilmek-
tedir. Periapikal dokularla temasta olabilen kök kanal pat-
lar›, uygulanan tedavinin baflar›s›n› ve prognozunu etkile-
yebilmektedir. Bu nedenle, kök kanal pat›n›n seçiminde
kimyasal doku irritasyon etkisi de düflünülmelidir20.

Lengheden ve Jansson12 yapt›klar› in vitro çal›flmada,
pH düzeyinin fibroblastlar› etkileyerek, yara iyileflmesini
etkiledi¤i bildirilmifltir. Kalsiyum hidroksit içeren kök ka-
nal dolgular›ndaki yüksek pH’›n, periapikal dokular›n al-
kali duruma gelmesine sebep oldu¤u ve böylelikle, iyilefl-
meye müsait bir ortam yaratt›¤› vurgulanm›flt›r19,22. Ayr›ca,
yüksek pH’›n, sert doku oluflumunda önemli rol oynayan
alkalen fosfataz enzimini aktive etti¤i belirtilmifltir1. Bu-
nunla beraber, yüksek pH’›n kök kanallar›nda antimikro-
biyal etkiye de neden oldu¤u ve ayn› zamanda da osteok-
lastik aktiviteyi önledi¤ini bildirilmifltir18. 

Kök kanal patlar›nda görülen sürekli aray›fl sonucu,
her geçen gün yeni bir kanal pat› gelifltirilmektedir. Son
zamanlarda gelifltirilen patlardan birisi olan Epiphany pa-
t›; bisfenol A-glisidil metakrilat, polyetilen glikol dime-
takrilat, etoksilat bisfenol A dimetakrilat ve üretan dime-
takrilat rezinleri, baryum sülfat, silika, kalsiyum hidroksit
ve aminli bizmut oksiklorit içeri¤inden oluflmaktad›r ve
pH de¤erleri hakk›nda bir çal›flmaya rastlan›lmam›flt›r.

Bu çal›flmada, kök kanal patlar›ndan Epiphany’nin
farkl› zamanlardaki pH de¤erini üç farkl› kök kanal pat›y-
la karfl›laflt›r›larak incelenmesi amaçlanm›flt›r.  

GEREÇ VE YÖNTEM

Çal›flmada, pH ölçümü için Sultan (Sultan Chemists
Inc., USA), Sealapex (Kerr Italia S.p.A.,  Italy), AH plus
(Dentsply De Trey GmBH,  Germany) ve Epiphany (Pent-
ron Clinical Technologies,  USA) patlar› kullan›ld›. Kar›fl-
t›r›lan kanal patlar›, her grupta 10 adet olacak flekilde, cam
kapiller tübüllere doldurulup, içinde 10 ml serum fizyolo-
jik solüsyonu (pH=7) bulunan ayr› ayr› kapakl› fliflelere
yerlefltirildi. Patlar, ölçüm s›ras› d›fl›ndaki dönemlerde
37˚C’de inkübatörde b›rak›ld›. Kontrol grubundaki 10 ka-
piller tüpün doldurulmadan bofl b›rak›lmas› d›fl›nda, deney
gruplar›yla benzer ifllemler uyguland›. Kanal patlar›n›n
kar›flt›r›lmas›ndan sonra 1., 2., 3., 24., 48., 72. saatlerde ve
1. haftada oluflan pH de¤erleri, üretici firman›n talimatla-
r›na göre kullan›lan pH-metre ile üçer kez tekrarlanarak
ölçüldü ve ortalamas› kaydedildi. 

Her ölçüm öncesi pH-probe, pH’› bilinen standart bir

Grafik 1: Zaman dilimlerine göre kanal patlar›n›n gösterdikleri pH sevi-
yeleri. 
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elde edilen pH de¤erleri aras›nda istatistiksel olarak an-
laml› bir fark bulundu (p<0.01). 

TARTIfiMA

Kök kanallar›n›n doldurulmas›ndan sonra kanal patla-
r›n›n periapikal dokularla olas› temas› sonucu, pat ve do-
ku aras›nda bir tak›m kimyasal reaksiyonlar oluflabilmek-
tedir. Bu reaksiyonlar sonucu, ortam›n pH düzeyi de¤ifle-
bilmektedir. pH de¤erinin asidik olmas› kemik doku re-
zorbsiyonuna yol açabilirken, bu de¤erin alkali olmas›,
sert doku oluflumunda önemli bir rol oynayan alkali fosfa-
taz enzimini aktive ederek19,21, kemik dokunun tamiri için
uygun bir ortam oluflturmaktad›r15,19. Bununla birlikte, al-
kali pH düzeyi, enflamasyonun asidik reaksiyonlar›na kar-
fl› lokal bir tampon görevi yapmakta, osteoklastlar taraf›n-
dan salg›lanan laktik asidi nötralize ederek mineralize do-
kular›n daha fazla parçalanmas›n› önlemektedir8,22. Ayr›ca
materyalden hidroksil iyonlar›n›n sal›m› sonucu antimik-
robiyal etki de oluflmaktad›r7. Tüm bu nedenlerden dolay›,
periapikal bölgede iyileflmenin indüklenebilmesi ve anti-
mikrobiyal etki için alkali pH yaratabilen kök kanal ilaç-
lar› ve kök kanal patlar› kullan›lmas› önerilmektedir. 

pH düzeyinin belirlenmesinde pH-metre, litmus ka¤›-
d› ve alan kiti olmak üzere üç metod bulunmaktad›r. Bu
yöntemlerden daha duyarl› ve güvenilir olan› pH-metredir.
Ancak, bu yöntemde ilave materyal gereksinimine ihtiyaç
duyulmas› bu metodun olumsuz bir yan›d›r13.

Yap›lan baz› çal›flmalarda, klinik flartlara benzemesi
için kanal patlar›n›n pH’›n›n ölçülmesinde gerçek kök ka-
nallar› kullan›lm›flt›r2,22. Ancak, cam kapiller tübüller yeri-
ne, gerçek kök kanallar›n›n kullan›lmas›n›n pH ölçüm de-
¤erlerini etkileyece¤i belirtilmifltir5,6. Buna neden olarak;
kökün düzensiz kompleks sistemli anatomik varyasyonla-
r›n bulunmas›, apikal foramen boyutlar›n›n farkl› olmas›,
OH- iyonlar›n›n diflin servikal ve apikal bölgesindeki dif-
füzyon farkl›l›¤›n›n olmas› dentin tübüllerinin geniflli¤i ve
say›s›n›n benzer olmamas› gösterilmifltir14. Bu nedenle,
çal›flmam›zda pH ölçümü için patlar›n cam kapiller tüple-
re yerlefltirilmesi yöntemi tercih edilmifltir. Birçok çal›fl-
mada da tercih edilen bu metodun basit oluflu, sonuçlara
yan›t›, zaman tasarrufu, in vitro ortamda farkl› materyaller
aras›nda karfl›laflt›rma yap›labilmesine olanak sa¤lamas›
metodu üstün k›lmaktad›r. 

AH plus ve AH 26 içeri¤inde bulunan epoksi bileflen-
leri, bu patlar›n suda daha az çözünmesine neden olmak-
tad›r. Bu da rezin esasl› kanal patlar›n daha düflük pH dü-
zeyinin gerçekleflmesine yol açmaktad›r11,16. Duarte ve ar-
kadafllar›n›n4 cam kapiller tübüller kullan›larak, AH
plus’›n kalsiyum hidroksit ile kar›flt›r›lmas› sonucu elde

edilen pH düzeylerini incelemifller ve kalsiyum hidroksit
ile kar›flt›r›lan AH plus’›n, çal›flmam›zla benzer bulgular
gösteren katk›s›z AH plus’a göre daha alkali pH sa¤lad›¤›
tespit edilmifltir4. 

Gordon ve Alexander9, insan diflleri üzerinde yapt›k-
lar› pH çal›flmas›nda, Sealapex, CRCS ve Grossman kanal
patlar›n›n pH de¤erlerinin 7’den yüksek oldu¤unu bildir-
mifllerdir. Bununla birlikte, Sealapex’in yüksek su emilimi
göstermesi3 ard›ndan matriks yap›s›n›n parçalanarak, kal-
siyum ve hidroksil iyonlar›n›n aç›¤a ç›kmas›yla alkalen
ortam yaratt›¤› ve zamanla birlikte yükseldi¤i bildirilmifl-
tir10,17. Sealapex’in pH de¤erleriyle ilgili bulgular çal›flma-
m›zla benzerlik göstermektedir. Kalsiyum hidroksit içeren
Epiphany, Sealapex gibi alkalen ortam yaratmaktad›r. Ay-
r›ca, Epiphany pat›n›n hidrofobik bir pat olmas› nedeniy-
le, distile suda 3 saatlik bekletilme sonucu su emilimine
yol açt›¤› ve bunun da patta yüksek ve ani çözünürlü¤e ne-
den olarak, 3. saatte pat›n pH’s›nda ani bir yükselifl ger-
çeklefltirdi¤i kanaatindeyiz. Bu pat›n çözünürlük durumu-
nun de¤erlendirilmesiyle ilgili bir çal›flmalar›n yap›lmas›,
bu konu hakk›nda daha kesin sonuçlara varabilmemizi
sa¤layacakt›r. 

Kalsiyum hidroksit içeren Epiphany ve Sealapex pat-
lar›n, pH düzeyi, zamanla birlikte yükselerek alkali bulun-
mufltur. Buna karfl›l›k,  rezin esasl› patlar›n pH de¤erleri
daha düflük bulunmufltur. Patlar aras›ndaki pH de¤erlerin-
deki farkl›l›¤›n nedeni, matrikslerindeki hidrofilik ya da
hidrofobik do¤al yap›ya ba¤l› çözünebilme özelli¤i, içeri-
¤indeki hidroksil miktar› ve hidroksil iyon sal›m düzeyle-
ri ile ilgili oldu¤u düflüncesindeyiz.

Sonuç olarak, endodontik tedavide kullan›lan ka-
nal patlar›, periapikal dokulardaki hücre proliferasyonunu
etkileyerek, periapeksin iyileflme sürecini de¤ifltirebil-
mektedir. Dolay›s›yla, alkali bir kök kanal pat› olan Epip-
hany, periapikal dokularda iyileflmenin aktive edilmesi is-
tendi¤i durumlarda kullan›lmas› tavsiye edilebilmektedir.
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