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Ogretmen ve Ogretim Uyelerinin Kiime Kavramimn Miifredattan
Cikarilmas Ile Ilgili Goriisleri

Nur SIRMACI ve Adem BECERIK

Views Of Teachers And Faculty Members On Removal Of Set Concept
From Curriculum

Abstract

Short-term and sudden changes in mathematics program, removing some topics without paying attention
to key concepts, may break ties between subjects and concepts. For this reason in research, it has been aimed to
investigate whether the set is a key concept, from the concept of set extracted from the primary and secondary
school mathematics curriculum, whether the issues affected by the notion of the set are not in the curriculum and
whether or not the set takes place in the curriculum.
This study is a case study in the qualitative research method. The study group is. Five classroom teachers, 12
elementary mathematics teachers and five education of mathematics academicians from universities Three of the
academician are professors and one of them is associate professor, and the other one is doctor. These participants
were selected from teachers and faculty members working in northeastern Turkey. Subject-focused interviews
were conducted with questions prepared for standardized open-ended interviews during the collection of research
data. Negotiations were recorded with voice recorder. These audio recordings were transcribed through the
Microsoft Word writing program. Descriptive analysis on qualitative research methods was conducted on
interviews. According to twenty- two participants, set is a key concept for mathematical topics. Two participants
express that the set is not a key concept. As a result of interviews with the participants, issues have been influenced
by the absence of the set concept. In addition, 20 participants sustain that the set should be in the curriculum, but
two participants sustain that set should be in the curriculum.
According to view of participants, set is a key concept and the absence of the set mathematical subjects will be
influenced. For this reason, set should be in curriculum.
Keywords: Set, key concept, curriculum.

Ozet

Matematik programinda yapilan kisa zamanli ve ani degisiklikler, anahtar kavramlara dikkat edilmeden
bazi konularin ¢ikarilmasi, konu ve kavramlar arasindaki baglar1 koparabilir. Bu nedenle aragtirmada ilkokul ve
ortaokul matematik miifredatindan ¢ikarilan kiime kavramindan yola ¢ikarak kiimenin bir anahtar kavram olup
olamadigini, kiime kavrammin miifredatta olmamasindan etkilenen konularin neler oldugunu ve kiimenin
miifredatta yer alip almamasinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu galisma nitel arastirma yonteminde yer alan
durum ¢alismasidir. Calisma grubu bes sinif 6gretmeni, 12 ilkogretim matematik 6gretmeni ve matematik egitimi
alaninda uzman tiniversitede gorevli bes 6gretim liyesinden olugmaktadir. Bu katilimcilar Tiirkiye’nin kuzeydogu
bolgesinde c¢alisan Ogretmen ve Ogretim iyelerinden seg¢ilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda
standartlagtirilmis agik uclu gdriisme i¢in hazirlanan sorular ile konu odakli goriigme yapilmistir. Gorlismeler ses
kayit cihazi ile kayit altina alinarak, Microsoft Word yazi programi araciligtyla yaziya gecirilmistir. Goriisme
yazilar1 iizerinde nitel arastirma yontemlerinde yer alan betimsel analiz yapilmistir. 22 katilimcinin 20’si kiimenin
matematik konular1 i¢in anahtar kavram oldugunu, Iki katilimei ise kiimenin bir anahtar kavram olmadigini ifade
etmislerdir. Katilimcilarla yapilan goriisme sonucunda kiime kavraminin yoklugundan etkilendigi diisiiniilen
konular belirlenmistir. 20 katilimer kiimenin miifredatta olmasim, diger iki katilimci ise olmamasin
savunmuglardir.

Katilimcilarin  goriisleri 1s18inda kiimenin bir anahtar kavram oldugu, kiimenin olmamasindan konularin
etkilenecegi ve miifredatta olmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.
Anahtar sozciikler: Kiime, anahtar kavram, miifredat.

Extended Abstract

With the effect of Modern Mathematics movement , in the change of the program made in 1983, the
concept of set was added to the mathematics curriculum of both primary and secondary schools. In the
program change made in 2005, the concept of set in primary and secondary schools was gradually
removed from the primary school math curriculum (first year in 2005 and then every year in the 2nd,
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3rd, 4th and 5th grades respectively) and added to secondary school mathematics curriculum. Then,
with the change made in 2013, the concept of set was removed from secondary school too, and with the
program change made in 2017, the concept of set was added to the 6th grade mathematics curriculum
only in secondary school . However, since the new program was applied only to 5th grade students in
2017-2018 academic year, the concept of set will be explained only in 6th grade students in

2018-2019 academic year. In other words, from 2013 to 2018, students in primary and secondary schools
did not

see the concept of set. Short-term and sudden changes in mathematics program, removing some topics
without paying attention to key concepts, may break ties between subjects and concepts. For this reason,
it is aimed to examine whether the set is a key concept, the subject affected by the absence of the
concept of set in the curriculum and whether the set is included in the curriculum.

The data obtained are given below.

“The concept of set is a key concept for math topics”.

According to the majority of the primary school teachers, the concept of set is a key concept
for primary mathematics subjects. The concept of set is seen as a key concept by all secondary school
mathematics teachers.

According to the opinions of five faculty members who are experts in the field of mathematics
education, the concept of set was seen as a key concept for both primary and secondary mathematics
subjects. According to this result, such an assumption has been supported by the mathematics experts
that the majority of classroom teachers considered the set as a key concept for primary school and all
secondary school mathematics teachers as a key concept for secondary school.

“Many mathematical subjects have been affected by the absence of the set”.

In our interview with 22 participants encompassing 5 elementary school teachers working in
primary school, 12 elementary school mathematics teachers working in secondary school, and five
faculty members specialized in mathematics education, it was determined that there were 17 subjects
affected by the absence of the set. The subject that was said to be most influenced is teaching number
systems 7. The least affected subjects stated by the participants were “definition of triangle”,
comparison of numbers ”,* gcd and Iem “and the definition of beam.

“The concept of set should be included in the mathematics curriculum”

Three of the five classroom teachers argued that the concept of the set should be included a in
the primary school curriculum and then the number of outcomes related to the set should be increased.
The other two classroom teachers stated that the concept of set should be abstract and difficult to explain
and should not take place in the primary school curriculum.

Three of the five elementary school teachers expressed that the concept of the set should take
place in the elementary school curriculum at a very simple level. All of the mathematics teachers
working in the secondary school expressed that the set should be included in the secondary school
mathematics curriculum. In addition, they stated that the embodied simple level of the set in primary
schools should be taught as intensively as in the previous years

It was also argued that the set should take place in the secondary education curriculum since it
is the basis of many mathematical subjects. None of the participants commented that the set should not
be included in the curriculum. All the five faculty members specialized in mathematics education
expressed their opinion that the set should take place in the curriculum. They also agreed that the
concept of set is the most basic subject of mathematics and many subjects of mathematics are affected
by this phenomeonon and should take place in primary and secondary schools’ curriculum.

As a result, 20 out of 22 participants stated that set concept should be included in mathematics
curriculum.

Some suggestions can be made: By means of similar studies the findings can be supported since
the relevant research lacks and the data were not large. For further research, are not many studies and
limited number of participants. As a proposal for the studies on this subject;

. to what extent the concept of set is included in other countries can be investigated,
. more in-depth analysis with fewer participants can be conducted,

Anadolu Egitim Liderligi ve Ogretim Dergisi [Anatolian Journal of Educational Leadership and Instruction] 2023—11(1), 1-16



Nur Sirmaci ve Adem Becerik
3

. studies can be conducted to measure the knowledge of the field teachers related to the concept
of set in primary school teachers.

Whether the concept of the set brought to the sixth grade curriculum is sufficient can be
examined and the findings can be compared.

Giris

Matematik konularinin ¢ok gii¢lii sirali bir yapis1 vardir. Higbir dis destek almadan kendisini iiretmeye
sahip olmas1 bu iliskiyi daha da sikilastirir (Altun, 1998). Matematik birikimli ilerlemektedir. Onceki
kavramlar yeni kavramlarin olusumunda kullanilarak birikimli ilerleyerek giiniimiize kadar gelmistir.
Tipki kartopu gibi yuvarlandik¢a biiylimiis ve biiyiidilkce de matematik kavramlari, zincirin halkalart
gibi birbirine baglanmistir. Matematikte kavramlarin bazilar1 diger konularin anlatiminda ve giinliik
hayatta bir ara¢ gibi kullanilir (Altun, 2005). Bu kavramlara matematikte anahtar kavramlar
denilmektedir. islemlerin 6zellikleri, say1 dogrusu, kiime ve birim ¢ember bu anahtar kavramlara &rnek
olarak verilebilir (Altun, 1998). Bu anahtar kavramlar arasinda bulunan kiime kavraminin fakli isimler
altinda farkl sekillerde kullanilmis oldugu sdylense de kiime kavramini ilk olarak George Cantor (1845-
1918) ‘un gelistirdigi kabul edilmektedir. Matematigin temelini olusturan kiime kavraminin kabul
edilmis net bir tanim1 yapilamadigi i¢in tanimsiz kavramlar arasinda yer almaktadir. Birgok matematik¢i
bu kavrami tanimlamak i¢in ugrasmis olsa da ortak bir tanimda uzlasamamiglardir (Bing6lbali ve
Bingolbali, 2013).Kiime kavramina ortak bir tamim yapilmamakla birlikte bazi matematikgiler bu
kavram sezgisel ve aksiyomatik kiime kurami olarak iki temelde ele almaktadir. En yaygin kuram olan
sezgisel kuram kiimeyi “iyi tanimlanmis tekrarsiz nesneler toplulugu” olarak tanimlamaktadir (Kadioglu
ve Kamali, 2011). Bu tamimda bos kiime ve tek elemanli kiimenin topluluk olusturmamasi genel
tartismadir. Kiime ile ilgili yapilan paradokslari geride birakmak ve bunun gibi tartismalari bitirmek i¢in
kiimenin aksiyomatik tanimina ihtiya¢ duyulmustur. Bu tanimlamada bos kiime ve tek elemanh
kiimenin varlig1 kabul edilmistir (Bingdlbali ve Bing6lbali, 2013).Cantor ve diger matematikgilerin
katkilartyla yapilan aksiyomatik g¢alismalarin neticesinde Ozellikle 20.yiizyilda matematikte biiyiik
triinler verilmistir. Bu gelismelerin etkisiyle Tiirkiye’de “Modern Matematik™ adinda yeni konular
orgiin egitime dahil edilmistir (Yiicesan, 2011). “Modern Matematik” akimimin etkisiyle 1983’te
yapilan program degisikliginde kiime kavrami hem ilkokul hem de ortaokul matematik miifredatina
eklenmistir. 2005 yilinda yapilan program degisikliginde ise, ilkokul ve ortaokulda olan kiime kavrami
ilkokul matematik miifredatindan kademeli olarak (6nce 2005 yilinda 1.siniftan daha sonraki her yil
sirastyla 2., 3., 4. ve 5. siniflardan) ¢ikarilarak, sadece ortaokulda 6.sinif matematik miifredatina
eklenmistir (MEB, 2005b). Daha sonra 2013 yilinda yapilan degisiklikle ortaokuldan da kiime kavrami
¢ikarilmistir (MEB, 2013). 2017 yilinda yapilan program degisikligi ile kiime kavrami tekrar sadece
ortaokulda 6.sinif matematik miifredatina eklenmistir (MEB, 2017). Matematik programinda yapilan
kisa zamanli ve ani degisiklikler, anahtar kavramlara dikkat edilmeden bazi konularin ¢ikarilmasi, konu
ve kavramlar arasindaki baglar koparabilir.

Linder (1993) ve Gordon (1996), yeni &grenilecek konularin onceki konularla organize edilmesi
gerektigini dile getirerek, aksi halde yeni bilgilerin 6grenciler tarafindan benimsenmeyecegini
sOylemiglerdir. Yeni bilgilerden 6nce, bu bilgilerin 6n sarti konumundaki anahtar kavramlarin
Ogretilmesi ile konular arasinda daha saglam iliskiler kurulabilir. Ciinkii, yeni 6grenilecek konular
onceki konularla organize edilirse 6grenciler yeni bilgileri ancak o zaman benimserler (Linder,1993;
Gordon ,1996). Bu agiklamalardan sonra On kosul niteligindeki kiime kavramimin miifredattan
¢ikarilmasi beraberinde diger konularin da anlasilmasimi engelleyebilecegi goriisii zihnimizde
canlanmaya baglamigtir. Ciinkii kiime, kiimeler teorisinde bas aktordiir, kiimeler teorisi de matematik ve
matematik 6gretiminin temelini olusturur (Gavalas, 2005) ve kiime kavrami matematikteki en temel ve
oncelikli anlatilmasi gereken konulardandir (Altun, 1998; Giir, 2009; Aktas veYiiksel, 2010; Ozdemir,
2015). Aktas ve Yiiksel (2010), diger konular i¢in temel olan kiimeler konusu iyi 6grenilmezse ilerideki
konularda zorluklar yasanacagini iddia etmektedirler. Alan yazina bakildiginda kiime kavramu iizerine
bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalar incelendiginde, ¢alismamizda da yer alan kiimenin en temel
ve anahtar kavram oldugu iizerinde duran (Aktas ve Yiiksel, 2010; Biber, Incikab1 ve Tuna, 2012), kiime
kavrami, matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylan tarafindan bile kavramsal olarak 6grenilemedigini
gosteren (Kiiltiir ve Yazici, 2017; Sirmaci ve Tas, 2013; Biber vd., 2012; Isik, Zehir ve Zehir, 2008) ve
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kiime kavrami ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi {izerine yapilan (Giir, 2009; Baki ve Budak,
2002; Baki ve Sahin, 2004; Celik, Koroglu ve Morali, 2004; Linchevski ve Vinner, 1988) ¢alismalarin
yer aldigina ulasilmistir. Ancak yapilan incelemelerde, kiime kavraminin miifredattan ¢ikarilmasi veya
kiime kavraminin olmamasindan etkilenen konularin tespiti tizerine yapilan calismalara rastlanmamastir.
Matematik igin temel ve 6nemli goriilen kiime kavraminin (Biber vd., 2012) miifredattan ¢ikarilmig
olmasi lizerine arastirma olmamasindan dolayi, arastirilmasi gereken bir konu olarak goriilmiistiir.

Buradan yola ¢ikarak, matematik icin anlatilmasi gereken en temel anahtar kavramlardan olan kiime
kavraminin (Altun, 1998; Giir, 2009; Aktas ve Yiiksel, 2010; Ozdemir, 2015), Ogretmen ve Ogretim
tiyeleri tarafindan da anahtar kavram olarak goriiliip goriilmedigi tespit edilecektir. Kiime kavrami
bilinmeden 6gretimde zorlanilan konular (Aktas ve Yiiksel, 2010) belirlen

Lenmeye calisilacaktir.

Ayrica giiniimiizde bir¢ok iilkenin matematik miifredatinda olan kiime kavraminin (Biber vd., 2012),
bizim matematik miifredatimizda da olup olmamasi, durum g¢aligmasi vasitasiyla incelenilerek
literatiirdeki bu bosluk bir nebze de olsa doldurulmaya calisilacaktir. Ayrica, 6gretmen ve Ogretim
tiyelerinin goriislerine gore kiimenin; anahtar kavram olup olmadigi, programdaki yoklugundan
etkilenen konular ve dolayisiyla yasanan olumsuzlar, miifredatta bulunup bulunmamasi ortaya
konularak, bir sonraki programlarin hazirlanmasinda gorev alacak program gelistirme gruplarinin
yararlanabilecegi bilgiler sunulmasi amaglanmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda

Aragtirmanin Problem ciimlesi, 0gretmen ve Ogretim iiyelerinin kiime kavramimin miifredattan
cikarilmasi ile ilgili goriisleri nelerdir? ; alt problemleri ise

1 Kiime kavrami matematikte bilinmesi gerekli olan anahtar kavramlardan midir?

2.Kiime kavraminin olmamasindan etkilenen konular nelerdir?

3.Kiime kavramu ilkokul veya ortaokul miifredatinda olmali midir? Sorularindan olugsmaktadir.

Yontem

Arastirmanin modeli

Bu calismada nitel arastirma yonteminde yer alan durum g¢aligmasi kullanilmistir. Durum caligmast,
okuyucuya bir ya da daha fazla durum hakkinda detayli bilgi saglamaktadir.(Johnson & Christensen,
2004). Calismada kiimenin mifredattan kaldirilmasiyla ilgili goriisler hakkinda detayli bilgi vermek
amaglandigi i¢in, aragtirmanin modeli durum galismasi olarak belirlenmistir.

Evren ve orneklem

Aragtirma Orneklemi olustururken segkisiz olmayan Ornekleme ydnteminde amagsal Ornekleme
kullanilmustir.. Istendik 6zellikteki bilgi donanimina sahip kisilerle yapilmak istenen caligmalar da
amagsal drnekleme yontemi kullanilir (Akgiin, Biiyiikoztiirk, Cakmak, Demirel ve Karadeniz, 2015).

Asagidaki tablo 1,2 ve 3te 6gretmen ve 0gretim iiyeleri hakkinda toplanan genel bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Sinif dgretmenlerinin kidem, kiime konusu ile ders isleme ve program ile ilgili hizmet ici
egitim veya seminer alma durumu

S.N Smif Ogretmeni Kidem Kiime Konusuile  Program ile ilgili Hizmet I¢i Egitim
Rumuzlari Ders isleme veya Seminer Alma

1 S1 10 Evet Evet

2 S2 11 Evet Evet

3 S3 13 Evet Evet

4 S4 6 Hayir Hayir

5 S5 8 Hayir Evet
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Tablo 2. Matematik ogretmenlerinin kidem, kiime konusu ile ders isleme ve program ile ilgili hizmet
ici egitim veya seminer alma durumu

S.N Matematik Kidem Kiime Konusu ile Program ile ilgili Hizmet ici Egitim
Ogretmeni Ders isleme veya Seminer Alma
Rumuzlan

1 M1 14 Evet Evet

2 M2 25 Evet Evet

3 M3 6 Evet Evet

4 M4 6 Evet Hayir

5 M5 7 Evet Hayir

6 M6 12 Evet Hayir

7 M7 17 Evet Hayir

8 M8 10 Evet Evet

9 M9 18 Evet Evet

10 M10 16 Evet Evet

11 M11 7 Evet Evet

12 M12 12 Evet Evet

Tablo 3. Ogretim iiyelerinin kidem, kiime ile ilgili calisma yapma, kiime konusu ile ders isleme ve
program ile  ilgili hizmet i¢i egitim veya seminer alma durumu

S.N Ogretim Kidem Kiimeilellgili Kiime Konusu Program ile ilgili

Uyelerinin Calisma ile Ders isleme Hizmet i¢i Egitim
Rumuzlari Yapma veya Seminer Alma
1 Ul 30 Hayir Hayir Hayir
2 u2 13 Evet Evet Evet
3 U3 40 Evet Evet Evet
4 U4 33 Hay1r Evet Hay1r
5 U5 22 Hayir Evet Evet

Tablo 1,2 ve 3 incelendiginde ¢aligmanin &rnekleminde Ilkokulda gérev yapan bes simif dgretmeni,
ortaokulda gorev yapan 12 matematik 6gretmeni ve matematik egitimi alaninda uzman olan bes
ogretim iiyesi yer aldig1 goriilmektedir. Ogretmen ve dgretim {iyeleri hakkinda toplanan genel bilgiler,
aragtirmanin etigi geregi rumuzlar esliginde verilmistir.

Veri Toplama Araci

“Ogretmen ve dgretim iiyelerinin kiime kavraminin miifredattan ¢ikarilmas: ile ilgili goriisleri
nelerdir?” problem cilimlesinden yola ¢ikilarak , aragtirma ig¢in goriismenin ilkokulda gorevli sinif
ogretmenleri, ortaokulda gorevli matematik 6gretmenleri ve liniversitede de gorevli 6gretim liyeleri ile
yapilmasinin uygun olacagi diisiiniildii. Bu goriisme i¢in arastirmaci tarafindan agik uglu sorular
hazirlanildu.

Arastirmaci tarafindan simif 6gretmenlerine yonelik hazirlanan alti soruluk goriisme formu
sorular1 su sekildedir:

Merhaba kendinizi tanitir misiniz?( unvani, adi, soyadi, bransi)

1. Matematikteki konularin diger konularm 6n sart1 oldugu dikkate alindiginda kiime kavrami bazi
konulardan 6nce bilinmesi gereken anahtar kavram midir?

2. llkokulda rakam ve sayilar konusunu anlatirken kiime kavramim bilmeyen ogrencilerin
anlamasi ne diizeyde oluyor?

3. Ilkokulda kiime kavramini bilmeyen 6grenciler dogrunun tanimini tam olarak anlayabilir mi?

4. Bu konularin diginda kiime kavramindan etkilendigini diislindiigliniiz baska konu var m1?

5. Kiime kavramu ilkokul miifredatinda olmali midir?
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Hazirlanan sorularin kullanighiligini ve gecerliligini artirmak icin {iniversitede gorevli iki
ogretim iiyesi tarafindan sorularm incelenmesi saglandi. Inceleme sonucunda ikinci ve iigiincii sorularda
etkilendigi distiniilen “rakam, sayilar ve dogrunun tamimi” konularmin verilmesi katilimcilari
yonlendirebileceginden c¢ikarilmasina karar verildi. Katilimcilara konu ismi verilmeden “Kiime
kavraminin olmamasindan etkilenen konular nelerdir?” seklinde degistirilmistir.

Arastirmaci tarafindan matematik Ogretmenlerine ve Ogretim {iyelerine sorulmak iizere
hazirlanan 11 soru su sekildedir:

Merhaba kendinizi tanitir misiniz? ( unvant, adi, soyadi, bransi)
1. Matematikteki konularin diger konularin 6n sart1 oldugu dikkate alindiginda kiime kavrami baz1
konulardan 6nce bilinmesi gereken anahtar kavram midir?

Kiime kavramini bilmeyen 5.sinif 6grencilerine dogal sayilar tam olarak kavratilabilir mi?

Kiime kavramini bilmeyen 6.sinif 6grencilerine tam sayilar tam olarak kavratilabilir mi?

Kiime kavramini bilmeyen 7.sinif 6grencilerine rasyonel sayilar tam olarak kavratilabilir mi?

Kiime kavramini bilmeyen 7.sinif 6grencilerine rasyonel sayilar ile kesir arasindaki fark tam

olarak kavratilabilir mi?

Kiime kavramini bilmeyen 7.smif 6grencilerine gemberin tanimi tam olarak kavratilabilir mi?

Kiime kavramini bilmeyen 8.sinif 6grencilerine reel sayilar tam olarak kavratilabilir mi?

Kiime kavramini bilmeyen 8.sinif 6grencilerine olasilik konusu tam olarak kavratilabilir mi?

Bu konularin diginda kiime kavramindan etkilendigini diisiindiigiiniiz bagka konu var mi1?

. Kiime kavrami ilkokul veya ortaokul miifredatinda olmalt midir?
. Olmaliysa ne diizeyde olmalidir? {lkokulda olmas1 ortaokul konularinin anlasilmasi igin yeterli
olur mu?

Bu sorularda ayn1 6gretim iiyeleri tarafindan incelenmistir. Inceleme sonucunda ikinci sorudan
sekizinci soruya kadar olan sorularda konu isimlerinin verilmis olmasi katilimcilar etkileyebilecegi
diisiiniildiigiinden, ¢ikarilmasina karar verildi. Katilimeilara konu ismi verilmeden “Kiime kavraminin
olmamasindan etkilenen konular nelerdir?” seklinde sorulmasinin daha uygun olacag: diisiiniildii.

agkrwn
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Daha sonra bu sorular Tiirk¢e dgretmeni tarafindan incelenmistir. Bu inceleme sonucunda
“matematikteki konularin diger konularin 6n sarti oldugu dikkate alindiginda kiime kavrami bazi
konulardan 6nce bilinmesi gereken anahtar kavram midir?” sorusunda diizeltme yapilarak “Kiime
kavrami matematikte bilinmesi gerekli olan anahtar kavramlardan midir?” sekline doniistiirilmiistiir.

Tim diizeltmeler sonunda “Kiime kavrami matematikte bilinmesi gerekli olan anahtar
kavramlardan midir?”, “Kiime kavraminin olmamasindan etkilenen konular nelerdir?”, “Kiime kavrami
ilkokul veya ortaokul miifredatinda olmali midir?” seklinde daha sade ve anlasilir hale getirilmeye
caligilmustir.

Verilerin toplanmasi

Alinan randevulara gore tiim goriismeler arastirmaci tarafindan sesiz bir ortamda yapilmistir. Verilerin
toplanmasi igin arastirmaci tarafindan hazirlanan agik uclu sorular, arastirmaci tarafindan tiim
katilimcilara ayni sira ile okunarak goriismeler yapilmistir. Tiim goriismeler, veri kaybini 6nlemek
amaciyla ses kayit cihazi ile kayit altina alinarak toplanilmistir.

Verilerin analizi

Arastirmada yapilan gorligmeler katilimcilarin onayi ile ses kaydina alinmis ve yaklasik 63 dakikalik
ses kaydi elde edilmistir. Bu ses kayitlar1 dinlenilip transkript edilmistir. Arastirmanin etik olmasi igin
katilimc1  isimlerinin  gizli tutularak rumuzlar kullanilacagi ve hicbir yerde isimlerinin
paylasilmayacagina séz verilmistir. Arastirma boyunca buna uyulmus ve bundan sonra da uyulmaya
devam edilecektir. Goriisme yazilari tizerinde nitel arastirma yontemlerinde yer alan betimsel analiz
teknigi kullanilmstir.
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“Betimsel analiz, cesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha dnceden belirlenmis
temalara gore Gzetlenmesi ve yorumlanmasini igeren bir nitel veri analiz tliriidiir. Bu analiz tiirlinde
arastirmaci goriistiigli ya da gézlemis oldugu bireylerin goriislerini ¢arpict bir bicimde yansitabilmek
amaciyla dogrudan alintilara sik sik yer verebilmektedir” (Simsek & Yildirim, 2005). Buna gore elde
edilen veriler, arastirmamizin alt problemlerini verecek sekilde temalar altina alinarak, ilgili temalar
altinda dogrudan alintilara ve bu alintilarin yorumlarma yer verilmistir.

Benzer ifadelerin tekrar etmemesi i¢in katilimcilara rumuzlar verilmistir. Bes sinif 6gretmenine ( S1,
S2..S5), 12 matematik 6gretmenine (M1,M2,.,M12) ve Matematik egitimi alaninda uzman bes 6gretim
tiyesine (U1,U2,.,U5) seklinde rumuzlar verilmistir.

Gecerlik , giivenirlik

Arastirmanin gegerliligini ve giivenirligini artirmak i¢in arastirmaci tarafsiz kalarak, katilimc1 goriisleri
dikkate alinmis ve tiim siireg uzman goriisii alinarak uygulanmistir. Katilime1 goriislerine katki
saglamadan oldugu sekliyle verilmistir.

Arastirma verilerinin katilimcilarla paylasiimasi ve izlenilen yollarin tanimlanmasiyla arastirmanin
giivenirligi artirilmustir.

Goriismeler sirasinda yapilan ses kayitlar1 bagka bir aragtirmaci tarafindan dinlenerek yaziya gecirilmesi
ile aragtirmanin i¢ gecerligi artirilmastir.

Etik Kurul

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Birim Etik Kurulu 27.08.2021 tarihinde, toplant1 sayis1 08 olan
toplantida bu ¢alismaya onay vermistir.

Bulgular

Bu biliimde arastirmadan elde edilen bulgular verilmistir.

22 katilimernin 20’si kiimenin matematik konular1 icin anahtar kavram oldugunu, ki katilimci ise
kiimenin bir anahtar kavram olmadigimi ifade etmislerdir. Katilimcilarin goriiglerine asagida yer
verilmeye calisilmistir.

Sinif 6@retmenlerinin kilmenin anahtar kavram olmasi ile ilgili goriisleri

“Anahtar kavramlardandir hatta basta gelen kavramlardandir. Ozellikle gruplari, nesneleri, kavramlari

bir araya getiren topluluga kiime diyorsak o zaman temel Kiime matematikte Temel kavram olmasi
gerek”(S1)“Evet, temel kavramlari olusturan bir konu oldugunu diisiiniiyorum. Ilkokul 1, 2 ve 3. simifta
matematik konular1 ¢ok asir1 basite indirgenmis oldugu i¢in 4. Sinifta bu konunun 6grenilmesi en
azindan temel kavramlarmin ve onun yanina gelen basit kavramlarin 6grenilmesi gerekli
olabilir’(S2)Kiime kavrammmin anahtar kavram olmadigi yoniinde goris bildiren 6gretmen
gorlislerinden bazilar1  goyledir:“Kiime kavrammi ilkokul matematik ig¢in 6n sart olarak
gormityorum”(S4) “Siuf 6gretmeni oldugum igin kiime kavraminin anahtar kavram olmadigini
disiiniiyorum. Ciinkii sinif 6gretmenliginde yas grubuna baktigimizda somut kavramlar iizerinde
durmamiz bizim i¢in matematik 6gretiminde daha faydali daha kalici bir 6grenme sagliyor. O yilizden
benim i¢in 6n sart degil”(S5)

Ortaokul 6gretmenlerinin kiimenin anahtar kavram olmasi ile ilgili goriisleri

“Tabiki. Bence ¢ok gerekli ve anahtar bir kavramdir. Matematigin temelini olusturan anahtar
kavramlardan birisidir. Ilk etapta anlatilmasi gereken ve dgrencilerin kavramasi gereken bir kavram
bence”’(M12).

Anadolu Egitim Liderligi ve Ogretim Dergisi [Anatolian Journal of Educational Leadership and Instruction] 2023—11(1), 1-16



Ogretmen ve Ogretim Uyelerinin Kiime Kavraminin Miifredattan Cikarilmast ile ilgili Gériisleri

8

“Matematik zaten soyut bir derstir. Dolayisiyla bizim onu belli tanimlarla gii¢clendirmemiz ve
konular1 anlatirken yapmis oldugumuz tanimlari malzeme olarak ara¢ olarak kullanmamiz lazim.
Baktigimiz zaman kiimeler konusu da kavramsal anlamda kullandigimiz ve kullanacagimiz en 6nemli
araglardan bir tanesi. Esasen bir¢ok konunun iizerinde ki bunlar ilkokulda da ¢ok vardir rasyonel sayilar
olsun, kesir-rasyonel say1 iliskilendirmesi olsun bildigimiz say1 sistemleri, dogal sayilar, tam sayilarin
tanimlar1 olsun bunlarda kiimeler vardir. Anlatiyoruz fakat adim1 koymuyoruz. Dolayisiyla havada
kaliyor biraz. Ciinkii cocuklarda kiime konusunda kafalarinda sekillenmis bir mantik olmadigindan
dolay1 kiimeleri kavramsal anlamda 6grenmediklerinden dolay1 sadece onlart havada kalmis bilgi olarak
dgreniyorlar. Tam oturmuyor konular. Ogreniyorlar ama anlamiyorlar” (MS) ,

Ogretim Uyelerinin Kiimenin anahtar kavram olmas ile ilgili goriisleri

“Kiime matematik egitiminde temel kavramlardan biridir. Olmazsa olmazdir. Kavramsal anlamda temel
kavramlardan bir tanesidir’(U3).

Tablo 4: Kiimenin Yoklugundan Etkilenen Konularin Belirlenmesi ile Tlgili Tiim Katilimci
Goriisleri

S.N Matematik Konulari

1 Say1 sistemlerinin 6gretimi (S1, S2, S3, M1, M2, M3, M4, M5, M6,

M7, M8, M9, M10, M11, M12, U1, U2, U3, U4, U5)

Sayilar ve rakamlarin karistirilmasi (S1, S2)

Sayilari karsilastirma(U5)

Ritmik saymalarin 6gretimi (S1, S2, S3)

Dort islemin 6gretimi (S1, S3, U3, US)

Dogrunun tanimi (S1, M4, M9, M10, M12, U1, U4, US)

Isinin tanimi(S1)

Nokta, diizlem ve dogru parcasinin tanimi (S1, M9, M12, U1, U4,

u5)

9 Kesirle rasyonel arasindaki farkin anlagilmasinda (M2, M4, M6, M7,
M8, M9, M10, M12, U2, U3, U4)

10 Rasyonel ile irrasyonel sayilarin farkinin anlagilmasi(M3, M4, M6,
M7, M10, M11, U1)

11 Ucgenin tanim1 (U3)

12 Cemberin tanimi ve 6gretimi (M1, M3, M4, M5, M&, M9, M10, M11,
M12, U1, U4)

13 Kesirlerde Carpma isleminin modellenmesi (M1, M2, M3, M11, U3)

14 Olasilik kavraminin 6gretimi (M1, M2, M3, M4, M5, M6, M9, M11,
M12, U4, U5)

15 Iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢6ziim kiimesinin bulunmasi
(M1, M5, M10)

16 Iki bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesinin bulunmasi (MI,
M5, M10)

17 Ebob ve ekok (M12)

CONO O A WN

22 katilimer ile yapmis oldugumuz goriismede kiimenin yoklugundan etkilenen toplam 17 konunun
oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin goriislerinden bazilarina asagida yer verilmeye ¢alisilmistir.
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Smif égretmenlerinin kiimenin yoklugundan etkilenen konularin belirlenmesi ile ilgili goriisleri

“Rakamlarda 6nemli ¢iinkii cocuklarin rakam ve say1 algilar1 birbirine karisiyor bunda celiski yasiyorlar.
Rakamlarin bir kiime olusturdugu belirtilmedir. Rakamlari kiime sayilarin bambagka bir kiime oldugunu
gostermede yardimci olabilir(S2)*

“Toplama ve cikarma islemlerinde de aslinda kiimenin 6zelliklerinden yararlaniyoruz. Aslinda bu
konuyu anlatirken kiimeler konusu olsa ¢ocukta tamamen bir somutlastirma olur. Soyut kavramlari
gidermede 6nemli bir yol olur”, “Dogru, dogru pargasi, 1s1n gibi konular1 anlatirken noktalar kiimesi
diyemiyoruz. Iste bu konular etkilenmektedir. Baska drnekler verilebilir ama en ¢ok etkilenen konular
bunlar” (S1).

Matematik 6gretmenlerinin kiimenin yoklugundan etkilenen konularin belirlenmesi ile ilgili
goriisleri

“Kiime oncelikle sayilardan da 6nce bilinmesi gereken bir konudur. Say1 sistemlerini olustururken
kiimelere ihtiya¢ duyuyoruz”(M9) “Olasilik konusunda evrensel kiime ve c¢ikti gibi kavramlarin
anlagilabilmesi i¢in dncelikle kiime kavraminin bilinmesi gerekir”(M12) “Cemberin tanimini yaparken
noktalar kiimesi deyince kiime kelimesini kullanmak zorunda kaliyoruz ¢iinkii tanimi bdyle. Miifredatta
olmamasina ragmen kiimeler konusuna deginmek zorunda kaliyoruz” (M1)“Cemberi anlatirken lastik,
yiiziik gibi benzetmeler iizerinden anlatmaya calisiyoruz ama tam olarak anlagilmiyor, eksik
kaliyor”’(M3).“Carpma isleminin modellenmesi konusunda, iki kiimenin kesisimi sonucu verir ama
kesisim deyince 0grenciler kesisim konusunu bilmiyorsa ayrica doniip kesisim sudur diye anlatmak
zorunda kaliyoruz. Kiimelerin asagi yukari her konuyu etkiledigini sdyleyebiliriz’(M1)“Kesirle
rasyonel arasindaki fark anlatilirken kiime kavrami bilinmesi gerekli olan elzem konulardandir. Bir konu
bilinmeden diger konunun anlatilmasinda sikinti g¢ekiliyor’(M9) “Bir de geometrik kavramlari
olustururken nokta, dogru, dogru parcasi, diizlem gibi kavramlar anlatirken ihtiya¢ duyuyoruz”(M9)

Uzmanlarin Kiimenin Yoklugundan Etkilenen Konularin Belirlenmesi ile ilgili Goriisleri

“Hangi konuda calisiyorsaniz o kiimeyi bilmek zorundasiniz. Mesela tamsayilarda calisiyorsaniz,
Tamsayilar kiimesini bilmek zorundasiniz. Tiim say1 sistemlerinde kiime kavrami var. Calistigin yeri
bilmezsen problem yasiyorsun ya da yanlis sonuca gidiyorsun”(U2)“Kiimelerin miifredatta yeterince
yer almamasindan etkilenecek olan konulardan basta say1 sisteminin 6gretimi. Ciinkii say1 sisteminin
ogretiminde iki yaklagim var bir ardisiklik ilkesi bir de kiime mantigiyla 6gretim var. Ardisiklik ilkesi
ile 6gretim hem daha uzun hem de asin tekrar gerektiren bir 6gretim sistemidir. Bu nedenle diinyada
daha =ziyade kiime mantifiyla kiime kavramina dayali ogretim say1 sisteminin Ogretimi
gelmektedir’(U3). “Olasilikta biitiin olaylar evrensel kiimeden bahsediyoruz. Ornek kiimeden
bahsediyoruz bunlar kiime sonugta ama yeni programda bakiyoruz kiime olmadigindan dolay1 farkl
kavramlarla iste ¢ikti bilmem ne bunun gibi kavramlarla anlatiyoruz. Bunlar da 6grenci tarafindan
anlamli olmuyor. Kiimeler konusunun 6n sart olarak kullanildig1 konular var 6zellikle bu anlattigim
konular”(U5). “Cemberi anlatirken yiiziikten ziyade bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesi olarak,
yine bir aralik kavramindan iki reel say1 arasindaki aralik ya da az da olsa komsuluk kavraminda
geciyor”’(U1) “Kesirlerde ¢arpma isleminin modellenmesinde sekle karsilik gelen alanlar ¢izilerek iist
iiste konulur ve kesisen alanlar ¢6ziim kiimesini verir’(U3) “Geometride tiggenin tanimi, yani dogrusal
olmayan {i¢ noktayi birlestiren dogru pargalarimin olusturdugu birlesim kiimesi olarak ifade
ediliyor’(U3) “Devaminda dort islem dedigimiz dogal sayilar igerisinde toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme bunlar tamamen kiime mantifina dayali Ogretimi yapilan ya da yapilmasi gereken
islemlerdir”’(U3). “Dogrunun, dogru parcasinin olusturulmasinda diyoruz ki sonsuz sayidaki noktalar
kiimesidir. Ama kiimeler konusunu kaldirdiginizda bunu séylemekten kaginiyoruz bunlar olmayinca da
anlamli 6grenme s6z konusu olmuyor”’(U5). Kiime kavrami bilinmeden anlamli &grenmenin
olamayacag ifade edilerek, Ggrencilere en azindan kiimenin anahtar kavram olacagi kadariyla
Ogretilmesi gerektigi vurgulanmistir. “Sinif yikseldikge rasyonel ile irrasyonel sayilar arasindaki farki,
kavram olarak anlamalarini ve bunlarinda mutlaka kiime kavramiyla d6grencilere kavratiimasinda fayda
oldugu kanaatindeyim”(U1).
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20 katilimer kiimenin miifredatta olmasini, diger iki katilime1 ise olmamasini savunmuslardir.
Asagida konu ile ilgili daha ayrintili bilgi i¢in katilimeilarin goriislerinden bazi alintilar verilmistir:

Simif 6@retmenlerinin kilmenin miifredatta olmasi ile ilgili goriisleri

“Dedigim gibi 1., 2. ve 3. siniflarda konular basit olarak 4. sinifta biraz daha konular1 yogunlastirarak
verilebilir. Matematiksel ifadelerin fazlalasmasiyla birlikte 4.smifta kiimelerin temel kavramlar1 bu
konulara eklenebilir’(S2)“Aslinda kiime kavraminin matematikte olmast gerekir. Biz matematigi
basitlestirmeye calisiyoruz. Eger biz iyi 6grenci sececeksek, bu cocugun kiime konusunu bilmesi
gerekir. Yani biraz daha soyut diisiinmesi gerekir bu ¢ocugun. Matematikten konu ¢ikarmakla basari
elde edemeyiz. Basar1 elde edeceksek materyalleri saglayacagiz ekipmani olusturacagiz. Bu problemleri
de ¢ozen Ggrencileri segecegiz. Cilinkii problem Snemli”(S3):“Kiime kavrami ilkokul miifredatinda
olmasa da olur”(S4)“Kiimeler soyut oldugu i¢in 6gretilmesinde zorluk yasiyoruz. Cocuklarin kiime
kavramini 6grenmesi zor oluyor. Bence miifredatta olmamali”(S5).

Matematik 6@retmenlerinin kilmenin miifredatta olmasi ile ilgili goriisleri

“Ilkokulda da kesinlikle olmal1. Birgok konunun temeli oldugunu diisiiniiyorum. Ortaokulda da olmali.
Kiime anahtar bir kavramdir.”(M3) “Tabiki olmali. Ilkokulda birazcik temeli verilmeli bence eski
sistemde oldugu gibi. Kiime gdsterimleri, venn semasi gibi. Ortaokulda da bundan 6nce oldugu gibi
Kiime problemlerine genis yer vermeliyiz. Kiimelerle ilgili problemleri ¢dzerken 6grencilerin problem
¢ozme becerisi gelisiyordu. Problemi kavrama, analiz, sentez gibi problem ¢&zme siirelerini
Ogreniyorlardi. Bu anlamda kiimeler konusu 6nemliydi”(M12)

Ogretim iiyelerinin kiimenin miifredatta olmasi ile ilgili goriisleri

“Miifredatta kesinlikle olmal1 ilkokul birden dérde kadar kiimenin kendi tanimina girilmeli, ortaokulda

ozellikle lisede de biraz daha uygulama kismina girilerek kiimenin her programda olmasi gerektigi
taraftartyim. Evet, tabi ki yeterlidir. Ortaokul icin {ist diizey bir seye gerek yok. Ekstra kiime nedir?
Cesitleri nelerdir? Ozellikleri nelerdir? Denk kiime, esit kiime, eleman sembolii, alt kiime sembolii
bunlarin verilmesi yeterli olur. Farktir, simetri kiimelerdir bunlara gerek yok. Ama burada 6gretmenlerin
bunu fark etmesi lazim. Bir iki saat arkadaslar kiime budur elemanlar1 soyledir, birlesim, kesisim
sOyledir anlatmalar1 da gerekli. Iste bunu gretmen yapmali. Miifredatta olan konularin yerlerini
O0gretmen degistirebiliyor, bir iki derste bunlarin anlatilmasi lazim zaten programdan ¢ikarilmasi
faciadir’(U2).

Tartisma Sonu¢ Ve Oneriler

Bes Smif 6gretmeninden iigiine gore kiime kavrami ilkokul matematik konulari i¢in anahtar kavramdir.
Kiimeyi anahtar kavram olarak gormeyen sinif 6gretmeni S5 ilkokul cagindaki bir 6grencinin bu konuyu
anlamasina bilissel gelisiminin izin vermeyecegini ifade etmistir. Somut islemler donemindeki bir
¢ocugun soyut diisiinme becerileri tam olarak gelismemistir ancak soyut olan seyleri hi¢ anlamadigi da
soylenemez (Yapici, 2004). Bu nedenle somut islemler donemindeki 6grencilere de bilissel gelisim
diizeylerine paralel olarak soyut oldugu diistiniilen kiime kavrami verilerek 6gretilebilir.

Kiime kavrami, matematik dgretmenlerinin tamami tarafindan anahtar kavram olarak goriilmektedir.
Ogrenciler soyut olan bilgileri kendi zihinlerinde dogru olarak somutlastiramadigindan konulari tam
olarak dgrenememektedirler (Ayas, Costu ve Unal, 2007). Ortaokul dgretmenlerimizde ayni goriiste
olup, soyut kavramlar1 kiime aracilifiyla somutlastirilabileceklerini diisiinmektedirler. Bu yiizden
matematikteki bir¢ok soyut konunun anlatiminda kiime ara¢ olarak kullanilabilir.

Uzmanlara gore, kiime kavrami hem ilkokul hem de ortaokul matematik konulari i¢in anahtar kavram
olarak goriilmiistiir. Kiimenin matematik konular1 i¢in anahtar kavram oldugunu sdyleyen Altun (1998)
ile ¢alismamizin sonucu paralellik gostermistir. Kiime matematik konular1 i¢in anahtar kavramdir (
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Altun ,1998) ifadesi ¢alismamizin sonucunu desteklemektedir. 22 katilimcidan sadece ikisi kiimenin
ilkokul matematik konulari i¢in anahtar kavram olmadig1 yoniinde goriis bildirmistir. Kiime kavraminin
matematik konulari i¢in en temel ve 6ncelikli bilinmesi gerektigini sdyleyen calismalara (Altun, 1998;
Giir, 2009; Aktas ve Yiiksel, 2010) ve katilmcilarin ¢ogunlugunun goriisiine dayanarak bu iki simf
ogretmeninin kiime kavrami hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sylenebilir. Bu sekilde diisiinen
sinif 6gretmenlerine, yurt i¢i ve yurt disinda kiime kavraminin 6nemi ile ilgili yapilan arastirmalardan
yararlanilarak hizmet i¢i egitim verilebilir.

Kiimeyi anahtar kavram olarak gérmeyen S4 ve S5 kiimenin yoklugundan etkilenen konulara 6rnek
vermemislerdir. Ayrica bu smif dgretmenlerinin 6rneklem bilgilerinde, kiime ile ders islememis
olduklar1 yer almaktadir. Buradan, kiime kavramu ile ders islememis olan 6gretmenlerin, kiimeyi anahtar
kavram olarak gormedikleri ve kiimenin yoklugundan hicbir konunun da etkilenmeyecegini
diistindiikleri sonucuna ulagilabilir. Kiimeyi anahtar kavram olarak gérmeyen smif 6gretmenlerinin,
kiime kavramu ile ilgili derin bir kavrayisa sahip olmadiklar1 s6ylenebilir.

Sinif 6gretmenleri, ritmik saymalarda her bir ardisik sayinin bir kiime olusturdugu ve bu kiimelerde
ortak sayilarin oldugu lizerinde durmuslardir. Ritmik saymalardaki ortak sayilarin kiimelerdeki kesigim
yardimiyla verilmesinin faydali olacag: belirtilmistir. Kazanilan ritmik sayma becerisi hayatin her
alaminda kullanilan matematigin temeli olmustur (Unsal, 2002a). Buna gére matematigin temelini
olusturan ritmik saymanin tam olarak ogrenilebilmesi i¢in 6n sart konumundaki kiime kavraminin
oncelikli dgretilmesi daha dogru olabilir. ilkokulda dgrencilerin rakamlari sayilarla karistirdig1 ve bunun
giderilebilmesi i¢in de rakamlarin sadece on elemanli bir kiime oldugunun kavratilmasi gerektigi
soylenmektedir. Bu goriisii, Albayrak (2017) rakamlarin on elemanli bir kiime oldugu sdylenerek, onluk
sistemdeki sayilar kiime kavrami iizerinden anlatilabilecegini belirterek desteklemektedir. Boylece on
tane birlikten bir tane on, on tane onluktan bir tane yiiz... kavramlarinin olusturulmas: daha anlamli
olabilecektir (Albayrak, 2010). Kiimeler vasitasiyla rakamlarin ve sayilarin 6gretimi Ogrencilerin
fiziksel uyaricilar kapsami altinda 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecegi varsayilmaktadir (Senemoglu,
2000). Sayilar ve rakamlarin kiimeler vasitasiyla gorsellestirerek Ogretilmesi, 6grencilerin bireysel
ogrenme ihtiyaglarinin karsilanacagi (Yalin, 2004) varsayimindan hareketle ve 6zellikle gorsel-uzamsal
zekaya sahip 6grencilere hitap ederek ilgili konunun anlagilmasi saglanilabilir. Ayrica bu yolla 6gretim
Ogrencilerin hatirlamasini kolaylastirir, 6gretmenin de igerigi basitlestirerek anlatmasinin yani sira,
zamandan da tasarruf etmesine neden olur (Yalin, 2004). Boobekova (2002)’ de sayilar hakkinda bilgiler
verilirken kiimeler teorisine dayandirilmasi gerektigi lizerinde durmustur. Bu sebeplerden dolay1 rakam
ve sayllarin kiimelerle 6gretilmesi daha dogru olabilir.

Ortaokul Ogretmenlerimizin ve uzmanlarin tamami tarafindan, kiimenin yoklugundan “say1
sistemlerinin O6gretimi’nin etkilenecegi vurgulanmistir. “Say1 sistemleri: dogal sayilar, tam sayilar,
rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar ve reel sayilar” dan olusmaktadir (Narli vd., 2016). Aslan ve Kabaca
(2015), sayilarin 6grenilmesinde, say1 temsillerinin arasindaki iligskinin ve 6zelliklerinin anlagilmast i¢in
calisilmast gerektigini soylemislerdir. Bu say1 kiimeleri arasindaki iliskiler, sayilarin birbirinin alt
kiimesi olmasi veya birbirini kapsamasi, ancak kiimeler konusundan sonra kavratilacak kavramlardir
(Ozdemir, 2015). Buna gére, sayilar ve sayilar arasindaki iliskinin 6gretilmesi icin kiimelerin dnemi
vurgulanmaktadir.

Ortaokul 6gretmenlerimizin ve uzmanlarin goriislerine gore etkilenen bir diger konu, kesirle rasyonel
sayilarin karigtirilmasidir. Ugurel, Karahan ve Kesgin (2013), yaptiklart calismada 6grencilerin kesir ve
rasyonel sayilan karigtirdiklarimi ve aradaki farki anlamadiklarimi bulmuslardir. Bu farki 6grencilere
buldurmak igin, rasyonel sayilar1 say1 dogrusundaki noktalarla bire bir eslestirildiginde, denk kesirlerin
ayn1 noktaya geldigi gosterilirse kesir ve rasyonel say1 farki kavramsal olarak 6grenilebilir. Buradan
kesirlerin en sade halinin rasyonel sayilari olusturdugu gosterilebilir. Kiimeyi olusturan elemanlarin
tekrarsiz nesnelerden olustugu gbz Oniine almarak, denk kesirlerin kiime icerisinde tek bir defa
yazilacagi bilinirse hangi kesirlerin rasyonel say1 oldugu daha kolay goriilebilir. Kesirle rasyonel say1
arasindaki farkin anlasilmasinda, Alkan ve Yetim (2010), de rasyonel sayilar1 say1 dogrusunda
gostererek kavramsal 6grenmenin gergeklesebilecegini savunmuglardir. Tiim bu agiklamalara gore,
kesir ve rasyonel sayilarin farkinin anlagilmasinda kiimenin rolii agik¢a goriilmektedir. Bu yiizden kiime
kavrami ile bu konular anlatilirsa 6gretmenlerimiz daha rahat edebilir ve 6grenciler tarafindan bu fark
anlagilarak olusabilecek kavram yanilgilarinin da 6niine gegilebilir.
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.Ortaokul 6gretmenlerimizin ve uzmanin goriislerine gore etkilenildigi diistiniilen bir diger konu
ise, rasyonel ile irrasyonel sayilarin farkinin anlagilamamasidir. Delice ve Kara (2012) yaptiklar
calismada, irrasyonel sayilarin kavramsal diizeyde oOgretilememesi ve sadece temsil Orneklerin
verilmesinden kaynakli sorunlar nedeniyle, 6grencilerin ¢ogunun rasyonel ile irrasyonel sayilari
karigtirdiklarina ulasmiglardir. Buna gore 6grencilerin bu sayilar kavramsal olarak 6grenebilmesi ve
karistirmamasi i¢in kiime kavrami araciligiyla 6gretimi yapilabilir.

Smif 6gretmenleri ilkokulda toplama ve ¢ikarma islemlerinde kiime kavraminin kullanildigin
belirtmiglerdir. Bu yolla anlatim gerceklestirilirse soyut kavramlart anlatmada kiimelerin kullanilmasi
ile somutlastirilabilecegi sdylenmistir. Unsal (2002b) tarafindan yapilan ¢alismada, toplama isleminin
anlatiminda kiimelerdeki birlegim kiimesi kullanilmig ve ¢ikarma igleminde ise fark kiimesi kullanilarak
sema lizerinden anlatim yapilarak gorsellik saglanmistir. Boobekova (2002)’ de toplama ve ¢ikarma
islemi anlatilirken kiimeler teorisinden yararlanarak verilmesi gerektigini tavsiye etmistir. Buna gore
toplama ve c¢ikarma isleminin anlatilmasinda kiime kavrami yardimiyla konu daha iyi
anlatilabilir.Uzmanlardan bazilar1 tarafindan, dort islemin Ogretiminde kiime kavraminin
kullanilabilecek bir yol oldugu sdylenmistir. Dort islemin 6gretimde kiime kavraminin kullanilmasi
oldukca kolaylik sagladig1 bilinmektedir (Albayrak, 2017). Ornegin toplama islemi, iki ayr1 kiimenin
bir araya getirilmesidir. Burada iki ayr1 sepetteki elmalar bir araya getirilerek yeni bir sepette
toplanilabilir. Buna gore dort islemin anlatilmasinda kiimelerin kullanilmasi ile, ilkokulda elma armut
iizerinden somutlastirmalar yapilabilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta somutlastirma isleminde
0zdes elemanlarin kullanilmamasi gerektigi diistiniilmektedir. Nesin (2008) de ilkokul ders kitabinda
0zdes elmalarla yapilan somutlagtirmayi yanlis bulmus ve ayni elemanlarin kiimede tek bir defa
yazilabilecegine dikkat cekmistir.

Sinif ve matematik 6gretmenlerinin yan sira uzmanlarin da belirttikleri ortak konular arasinda
bazi geometrik kavramlar vardir. Bu kavramlar icerisinde bulunan, dogrunun, dogru pargasinin ve
diizlemin tanimlar incelenirse, iiciiniin de temelinde noktalar kiimesinin varlig1 goriiliir (Ustiindag
Pektas, 2017; Giiven, 2017). Ogretmenlerimizde bu temele dayandirarak tanimi verememekten
yakinmaktadirlar. Dogru, dogru pargasi ve diizlem Ogretilirken noktalar kiimesi oldugu sdylenmedigi
icin tanimi yapilamayip, ders kitaplarinda da verildigi gibi sadece lastik, tren ray1 gibi orneklerle
benzetim yoluyla 6gretim yapilmaktadir (Ustiindag Pektas, 2017; Giiven, 2017). Dolayisiyla ilgili
kavram bilgileri istenilen diizeyde verilememektedir. Pesen (2008)’¢ gore dogrunun noktalar
kiimesinden olustugu anlatilmalidir. Kavram bilgisi tam olarak verilmeden alistirma ya da uygulama
yapmak ezbere 6grenmeye yol acar (Altun, 2009). Kavram bilgisini tam olarak vermek i¢in de konu ile
ilgili tanimlar1 tam olarak vermek gerekir (Altun, 2009). Dane (2018) ise buna ek olarak kavram
bilgisini, sadece kavramin adini ve tanimin1 bilmekle olmayacagini, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki
karsilikli gecisleri ve iligkileri gorebilmek gerektigini soylemistir. Dolayisiyla kiime yardimiyla
konunun tanimi1 verilmeli ve ardindan dogruya, dogru parcasina ve diizleme 6rnek olabilecek nesneler
verilirse dgretimin amacina ulasacag diisiiniilmektedir. Ayrica, Oksiiz (2010) yaptig1 ¢alismada nokta,
dogru ve diizlemi taniminin yapilamayip sadece benzetim yoluyla verilmesinin, kavram yanilgilarina
neden olduguna ulagmistir. Buradan dogru, dogru pargasi ve diizlemin tanimi kiime kavrami kullanilarak
eksiksiz bir sekilde Ogretilirse kavram yanilgilarimin da oniine gegilebilir. Akyiliz ve Uygun (2016)
ticgenin tanimu ile ilgili yapmig olduklar arastirmada “ ticgenler aynmi diizlemde paralel olmayan {i¢
dogru parcasinin kesismesiyle olusan geometrik sekiller” seklinde tanima ulasmuslardir. Ucgen
taniminda gegen kesisim ifadeleri ise kiime kavramindan bagimsiz bir sekilde verilmemeli, aksine kiime
kavramu ile 6gretilirse daha kolay 6grenilir (Kiiltiir & Yazici, 2017). Buna gore, liggenin tanimi kiime
yardimiyla verilirse daha anlamli 6grenme gergeklesebilir

.Cemberin taniminin kiimenin yoklugundan etkilenmesi, ortaokul 6gretmenleri ve uzmanlarin
ortak goriislerinden biridir. Cemberin taniminda noktalar kiimesi gectigi i¢in tanim verilmeden ders
kitaplarinda (Giiven, 2017; Bilen, 2017; Ciritci vd., 2017) sadece araba lastigi, yiiziik gibi benzetmeler
lizerinden anlatilmaya calisildigindan yakimilmaktadir. Cemberi tanimlarken, taniminda var olan
noktalar kiimesi gibi kavramlarin biliniyor olmasi gerekir (Dane, 2008). Ciinkii cember “diizlemde sabit
bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesidir” (Demir & Giir, 2016).
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Ortaokul matematik ogretmenleri ise kesirlerde carpma isleminin modellenmesinde,
kiimelerdeki kesigim mantigi bilinmedigi i¢in rahat bir Ogretim yapamadiklarini belirtmislerdir.
Kesirlerde Carpma isleminin modellenmesinde kiime kavraminda var olan alanlarin kesisimi mantigi
vardir (Giiven, 2017). 2013 yilinda ortaokul matematik miifredatindan kiimelerin ¢ikarilmasindan sonra
Isik ve Mercan (2015) tarafindan yapilan ¢alismada kesirlerde ¢arpma igleminin modellenmesinin
bircok 6grenci tarafindan anlagilamadig1 sonucuna ulagsmiglardir. Buna goére kesirlerde carpma isleminin
modellenmesinin anlagilmasi i¢in, 6nceden kiime kavramin bilinmesi daha dogru olabilecektir.

Matematik d6gretmenleri tarafindan etkilendigi diisiiniilen olasilik konusuna ek olarak uzmanlar
olasilikla ilgili olan evrensel kiime, 0rnek uzay kiimesi, istenilen olay kiimesi gibi kavramlarin
anlagilabilmesi i¢in Oncelikle kiime kavramimin anlatilmasina ihtiyag duyuldugunu sdylemislerdir.
Olasiligin temel kavramlart olan “deney, ornek uzay, olay ve olayin ¢iktis1” kiimeler konusu ile
iligkilidir (Kiiltiir & Yazici, 2017). Ayrica olasilikta bulunan, “bagimli ve bagimsiz olaylar” kesisim
kiimesiyle; “ayrik ve ayrik olmayan olaylar” da birlesim kiimesiyle iligkili olarak anlatilan kavramlardir
(Kiiltlir & Yazici, 2017). Ahlegren ve Garfield (1988) olasilik kavramlarinin kendi iilkelerinde, yabanci
iilkelerde etkin bir sekilde Ogretilemediginden yakinmaktadirlar. Kiime kavraminin miifredattan
cikarilmasiyla, olasilik ile ilgili kavramlarin tamami verilemedigi, katilimcilar tarafindan iddia
edilmistir.

Ortaokul matematik 6gretmenleri tarafindan “iki bilinmeyenli denklem sisteminin ¢dziim
kiimesinin bulunmas1” ve “Iki bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziim kiimesinin bulunmas1” konularmin
etkilendigi sdylenmistir. iki bilinmeyenli denklemlerde ¢6ziim kiimesi dogrularin kesisim noktalaridr.
Bayazit (2011) yaptig1 calismada, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun iki bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimii
icin verilen grafikte dogrularin kesisiminin ¢6ziim kiimesi oldugunu bilemediklerini ortaya koymustur.
Dogrular noktalar kiimesi oldugu i¢in kesisimleri de noktalar kiimesinden olusacaktir. Denklemlerin
¢Oziimii bos kiime olursa dogrular paralel olur, dogrular ¢akisik olursa ¢6ziim kiimesi sonsuz elemanlt
yani reel sayilar kiimesi olur (Bayazit, 2011). Goriildiigii gibi kiime kavrami iki bilinmeyenli
denklemlerin anlatiminda da gegmektedir. ki bilinmeyenli esitsizlikler ve Iki bilinmeyenli esitsizlik
sisteminin ¢oziim kiimeleri bir alan belirtmektedir (Sarthan Musan, 2012). Bu alanlara karsilik gelen
tarali yerlerin belirlenmesinde kiimelerdeki kesisim kiimesi mantiginin bilinmesi kolaylik saglayabilir.

M12’nin goriisiine gore EBOB ve EKOK da etkilenen konular arasindadir. “En Biiytlik Ortak
Bolen(EBOB)” ile “En Kiigiik Ortak Kat(EKOK)” bulunurken ortak kelimesi bize kiimelerdeki kesisimi
vermektedir (Ustiindag Pektas, 2017). Kesisim kiimesi mantig1 kullanilarak bolenlerin en biiyiik
ortagmin ebob oldugu, katlarinin en kii¢iik ortagmnin ekok oldugu bilinmektedir (Ustiindag Pektas,
2017). Kesigim kiimesi bilinirse ebob ve ekok daha anlamli dgrenilebilir.

Katilimcilarin 20’si kiime kavraminin matematik miifredatinda olmasi gerektigi yoniinde goriis
bildirmistir. Giiniimiizde ¢ogu iilkenin matematik konularinda var olan kiime kavraminin (Biber vd.,
2012), katilimeilarin  ¢ogunlugunun goriisiiyle tilkemizde de olmasi gerektigi ifade edilmistir.

Albayrak (2017)’1n belirtigi gibi kiime kavraminin programa dahil edilmesi istenmektedir.
2017 yilinin sonlarinda yayinlanan yeni matematik programinda azda olsa altinci sinif konular1 igerisine
kiimeler dahil edilmistir (MEB, 2017). Kiimeler konusunun miifredata alinmasi g¢aligmamizi
desteklemistir. Ancak sadece 6.sinif miifredatina alinmig olmasi, ¢calismamizin sonucunda ve Albayrak
(2017) tarafindan ilkokul miifredatinda da olmasmin istenmesi diistiniildiigiinde yeterli olmadigi
sOylenebilir. 2017 yilinin sonlarinda yayilanan 6.sinif matematik miifredatindaki kiime kazanimlari,
2018 yilinin baslarinda yeni miifredat iizerinde yapilan ¢alismalar sonucu yeniden degistirilmistir
(MEB, 2018). Gokkurt (2014) yaptig1 calisma sonucunda Ogretmenlerin yapilan program
degisikliklerinden, programin genel amacindan ve kazanimlarindan haberdar olmadiklari sonucuna
ulagsmistir. Kisa siirede yapilan miifredat degisikliklerini takip etmek bile ¢ok zor olmaktadir. Saglam
bir programin olmasi programin kolayca erisilebilir ve takip edilebilir olmasin1 gerektirir (Baykul ve
Tertemiz, 2004). Bu degisiklik bizim c¢alismamizda elestirilen kisa siireli miifredat degisikligini
desteklemektedir. Son degisiklikte de say1 kiimeleri yer almamaktadir (MEB, 2018). Matematigin temeli
olan sayilarin kiime kullanilmadan anlatilacak olmasi kavramsal 6grenmeyi engelleyebilir. Bizim
caligmamizda ¢ikan sonuca gore sayi sistemlerinin kiime kavramiyla verilmesi goriisiine dayanarak say1
kiimelerinin de mifredatta olmasi talep edilebilir. Arastirmamizla ilgili fazla ¢alisma yapilmadigi ve
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katilime1 sayisinin sinirlt oldugu igin benzer ¢alismalarla desteklenmesi daha iyi olur. Bu konu iizerine
yapilacak c¢aligmalar icin Oneri olarak; Diger {ilkelerde kiime kavramina ne kadar yer verildigi
aragtirilabilir Daha az sayida katilimei ile konular derinlemesine analiz edilebilir ilkokulda gérevli sinif
Ogretmenlerinin kiime kavramu ile ilgili alan bilgilerini 6l¢gmeye yonelik ¢alismalar yapilabilir Altinci
sinif miifredatina getirilen kiime kavramimin yeterli olup olmadig arastirilarak bu ¢alismanin sonucuyla
karsilastirilabilir.
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