PORSELEN TAMIiRINDE KULLANILAN BiR KOMPOZIiTiN KESME
DAYANCI UZERINDE FARKLI ISIK KAYNAGI VE YUZEY
iISLEMLERININ ETKIiSi*

THE EFFECT OF DIFFERENT LIGHT SOURCES AND SURFACE
TREATMENTS ON THE BOND STRENGTH OF A COMPOSITE
USED IN PORCELAIN REPAIR
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OZET
Amac: Metal destekli porselen kron ve kdprlU uygulamalarinda kullanilan porselen materyali rijit, sert ve ayni zamanda ki-
rilgan bir yapiya sahiptir. Adeziv teknolojisindeki gelismeler ve yeni kompozit rezin materyaller sabit protetik restorasyo -
nun hasta agzindan uzaklastirimadan kirilan parganin tamir edilmesine olanak saglamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci por-
selen tamirinde kullanilan bir kompozitin kesme dayanci Uzerinde iki farkli 151k kaynadinin ve farkl yiizey iglemlerinin et-
kilerinin incelenmesidir.
Gerec ve Yontem: Calisgmada Ni-Cr alagimdan 12 x 2 mm boyutlarinda 80 adet disk hazirlandi. 40 adet disk Uzerine 2
mm kalinliginda porselen uygulandi. 40 metal ve 40 porselen 6rnek her biri 5’er 6rnek iceren 16 gruba ayrildi. Metal 6r-
neklere frez ve kumlama, porselen érneklere ise frez ve %5 lik hidroflorik asit ile pUrizlendirme iglemleri uygulandi. Tim
érneklere 2 mm kalinhiginda porselen tamir kompoziti uygulandi. Grneklerin yarisi halojen 1gik (QTH), diger yarisi ise bir
Light Emitting Diodes (LED) 1g1k kaynagi ile 1 mm ve 10 mm mesafeden 40 sn polimerize edildi. Daha sonra érneklere
Universal Test cihazi ile kesme dayanci testi uygulandi. Elde edilen veriler Student t testi ile kargilastirildi.
Bulgular: Porselen ve metal ylizeylerinde her iki mesafeden ve her iki yizey igleminde LED ile elde edilen dayang de -
gerleri QTH’a gére anlaml farklilik gésterdi (p<0.001).
Sonug: Porselen tamir materyalinin kesme dayanci Uzerinde 1gik kaynaginin tipi ve 11k yogunlugu dnemli faktdrlerdir.
Metal ylzeylerine kurulama, porselen ylzeylerine asit uygulanmasi baglanma dayancini olumlu etkilemektedir.
Anahtar kelimeler: Porselen tamiri, 151k kaynagi, polimerizasyon mesafesi

SUMMARY
Objective: Porcelain which is used for porcelain fused to metal restorations, has rigit, hard and fragile structure. The ad-
vances in adhesive technology and new composite resin materials allows to repair the fracture without removing the res-
toration out of the mouth. The purpose of this study is to investigate the effects of two different light sources and different
surface treatments on the shear bond strength of a composite used in porcelain repair.
Material and Method: Ni-Cr alloy 80 discs with 12 mm diameter and 2 mm thickness were used in the study. Two mm
porcelain were applied on 40 metal discs. 40 metal and 40 porcelain specimens were divided into 16 subgroups, each
containing 5 specimens. Roughening with bur and sandblasting were used for metal specimens, roughening with bur and
5% hydrofluoric acid etching were used for porcelain specimens. Porcelain repair composite was applied in 2 mm thick-
ness to all specimens. Half of the specimens were polymerized with halogen light (QTH) and the other half were polyme-
rized with Light Emitting Diodes (LED) curing light for 40 sec at distances of 1 and 10 mm. Then the shear bond strength
test was applied to all specimens with a Universal Testing machine. The outcoming data were statistically analyzed with
Student t test.
Results: The bond strength values obtained with LED on porcelain and alloy surfaces for both distances and surface
treatments were statistically different in comparison with those of QTH (p<0.001).
Conclusion: The types of light source and light density are important factors on the shear bond strength of porcelain
repair material. Air abrading on oalloy surfaces and acid etching on porcelain surfaces have positive effects on the bond
strength.
Keywords: Porcelain repair, light source, polymerization distance
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GiRiS

Metal destekli porselen kron ve kdpri uygulama-
lar estetik ve fonksiyonel Ustlinliklerinden dolayi dis
hekimliginde yaygin bicimde kullaniimaktadir. Ancak
porselen materyalinin saglam yapisina ragmen okli-
zal kuvvetler, travma, uygun olmayan metal alt yapi
tasarimi, yetersiz preparasyon, mikroporozite ve por-
selen ile metal alt yapinin 1sisal genlesme katsayila-
rinin uyumsuzlugu gibi nedenlerden dolayi vakalarin
%18’ inde kirllma meydana gelebilmektedir*®*.

Kirilmalar porselen yapisinda kopmalar ile sinirli
kalabilecegi gibi, metal alt yapinin agiga cikmasi ile
de sonuglanabilir. Olusan kingin sekli ve lokalizasyo-
nuna goére, restorasyonun tamamen yenilenmesi,
restorasyonun agiz ortamindan uzaklastirip labora-
tuarda (indirekt yéntem) veya agiz icinde tamiri (di-
rekt yéntem) gibi secenekler mevcuttur®. Restoras-
yonlann laboratuarda tamiri igin agizdan uzaklastirik
malari sirasinda uygulanan ek travma ve tekrarlanan
finnlamalar sonucunda porselen yapida olasi bir za-
yiflama gbz 6niinde bulundurulmalidir®.

Adeziv teknolojisindeki gelismeler ve yeni kom-
pozit rezin materyaller, sabit protetik restorasyonun
hasta agzindan uzaklastinimadan kirilan parcanin
tamir edilmesine olanak saglamaktadir. Bu ydntem,
hasta ve hekim igin zaman ve ekonomik agidan da
avantajh olmaktadir®. Direkt ydntemle basarnli bir ta-
mir icin, uygun yiizey hazirligi ve kaliteli bir bonding
sisteminin dogru sekilde uygulanmasi dnemlidir. Y-
zey hazirhgr yénteminin sec¢imi olusan kingin sekline
ve kullanilan adeziv sisteme baghdir. Farkl ylzey is-
lemleri uygulanmis porselen yiizeylerinde kompozit-
lerin kesme dayanglarini inceleyen calismalarda en
etkin ylizey isleminin asitleme oldugu bildirilmis-
tirr*", Porselen ylzeyleri icin genel olarak glicl bir
asit olan hidroflorik asit (HF) %6 dan %10 a degisen
oranlarda kullamlir. Yumusak dokular (zerine kostik
etkileri nedeniyle diisiik konsantrasyonlar tercih edi-
lir. Yizey hazirlidi yapilan porselene badlanma da-
yanikhhigimi maksimum hale getirmek igin bir silan
baglayici ajanin kullanimi kaginilmazdir. Silan kim-
yasal kovalent ve hidrojen bag saglar, ayni zamanda
porselen ylizeyin i1slanabilirligini de arttinr®. Kink ya-
zeyi sadece porseleni icerdiginde asitleme etkindir.
Fakat metalin aciga ¢iktigi durumlarda sadece kum-
lama ya da kumlama ve asitlemenin kombine olarak
kullanimi daha etkindir'®. Agiz i¢i kumlama teknigin-
de genel olarak 50 pm aliiminyum oksit kumlar ile 10
mm uzakliktan 4-5 atm basingta 10 sn sire ile kum-
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Tamir materyalinin porselene baglanma dayancr-
ni etkileyen bir diger fakiér ise tamir igin kullanilan
kompozit rezinin yapisi ve polimerizasyon derinligi-
dir. Porselenin agiz ici tamirinde kullanilan hibrit
kompozit rezinler genel olarak mikro dolduruculu re-
zinlerden daha yiksek baglanma dayaniklihgi sag-
lar'®. Isik ile polimerize olan kompozitlerin polimeri-
zasyon derinligi; doldurucu tipine, rezin formilasyo-
nuna, renk ve translusensiye, kataliz6r konsantras-
yonuna, 1sik kaynagi ve klinik degiskenlere baghdir.
Kompozitlerin yiksek yogunluklu i1sik kaynaklan ile
polimerizasyonu tavsiye edilmektedir. Genel olarak 2
mm lik bir derinlikte kamforokinon baslaticili mater-
yallerin etkili polimerizasyonunu saglamak i¢in uygun
dalga boyunda (450-500 nm) minimum 300 mW/cm?
lik bir 1sik yogunlugu ve 40 saniyelik slirenin gerekli
oldugu kabul edilmektedir®. Yiksek yogunluklu isik
kaynaklarinin polimerizasyon derinligini artirirken ay-
ni zamanda yiiksek polimerizasyon bizllmesine ne-
den olduklar bildirilmigtir®.

GlUnimizde 6zellikle Light Emitting Diodes
(LED) 1s1k kaynaklar uzun yillar yaygin olarak kulla-
nilan Quartz Tungsten Halojen (QTH) 1s1k kaynakla-
rina alternatif olmaktadirlar. LED lerin QTH lara gbére
daha az enerji kullanmalari ve daha uzun émirla ol
malarinin (yaklasik 10000 saat) yani sira en énemli
Ozellikleri belirli bir dalga boyu araliginda (470 nm ci-
varinda) sadece gorilebilir mavi 1sik Uretmeleridir.
Uretilen 1s1gin yaklasik %95 i polimerizasyon icin ge-
reken niteliktedir. QTH larda ise giren enerjinin %70
i 1stya dénistaralir, sadece %10 u gorilebilir 1Siktir.
Bu gérilebilir 1s1gin %90 1 da filtrelerin kullanimina
bagh olarak kaybedilir. Sonug olarak mavi 1sik ¢ikisi
total enerii girisinin sadece %1 i dir®.

Basanh bir polimerizasyon igin 1sik kaynaginin
Ozellikleri kadar 151k kaynaginin kompozit materyale
uygulanma mesafesi de 6nemli bir faktérdir2. Yapi-
lan calismalarin sonuglari porselen tamirinin basarr
sinda yapilan ylzey islemleri kadar kompozit mater-
yalinin polimerizasyonu igin kullanilan isik kaynagi
ve 15k yogunlugunun da etkili olabilecegini dasiin-
dirmektedir.

Bu ¢alismanin amaci; QTH ve LED 1sik kaynak-
lar ile elde edilen farkl 11k yogunluklarinin ve farkh
ylazey islemlerinin porselen tamirinde kullanilan bir
kompozitin kesme dayanci (zerindeki etkilerini ince-
lemektir.
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GEREC VE YONTEM

Calismamizda 12 mm capinda, 2 mm yiksekli-
ginde 80 adet mum diskin Wiron 99 (Bego, Ger-
many) alasimi ile dékamleri yapildi. Revetman artik-
lari uzaklastinldiktan sonra uniform bitim yizeyleri
elde edebilmek icin metal dérnekler sirasiyla 180 ve
240 gritlik silikon karbit zimparalarla su altinda zim-
paralandi ve ultrasonik temizleyicide (Branson 2210,
Branson Ultrasonics Corporation, USA) temizlendi.

40 adet metal disk 50 pm aluminyum oksit parti
killeri ile 5 atm basingta 10 mm uzaklktan 10 sn si-
re ile kumlama makinesi (Bego TopTec, Bego, Ger
many) kullanilarak kumlandi ve takiben distile su ige-
risinde ulirasonik temizleme yapildi. Daha sonra
diskler (izerine 2 mm kalinhginda A3 renginde opak,
dentin ve glaze porseleni (Vita Omega Metalkeramik,
VITA Zahnfabrik, Bad Sackingen, Germany) Uretici
talimatlarina gére uygulandi. Orneklerin porselen uy-
gulanmis ylazeyleri agikta kalacak sekilde otopolime-
rizan akril bloklar icine gémdalda. 20 adet érneg@in por-
selen ylizeyleri porselen tamir materyalinin (Ceramic
Repair, Promedica, Neumiinster, Germany) seti i¢in-
de bulunan frezle parizlendirildi ve bu &rnekler her
biri 5 adet 6érnek iceren 4 gruba ayrilarak kontrol
gruplan (Q5, Q6, L5, L6 gruplar) olusturuldu. Porse-
len uygulanmis diger 20 adet 6rnek ylizeyi glazelen-
memis bir ylizey elde etmek igin frezle pirizlendiril
dikten sonra 60 sn % 5’lik hidroflorik asit (Porcelain
Etchant, Bisco Inc., Schaumburg, USA) uygulandi ve
su spreyi ile asit temizlendi. Asit uygulanan 20 adet
6rnek de her biri 5 érnek iceren 4 gruba (Q7, Q8, L7,
L8 gruplar) ayrildi (Tablo 1). Daha sonra tamir setine
ait silan ve bonding, frez ve asit uygulanmis ylzeyle-
re (reticinin tavsiyelerine uygun olarak tatbik edildi.
A3 rengindeki tamir materyali ise érnekler Gzerine or-
tasinda 10 mm ¢apinda bosluk olan 2 mm kalinligin-
da bir seffaf plastik matriks yardimiyla yerlestirildi.
Tamir materyalinin polimerizasyonu icin QTH (Astra-
lis 3, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) ve
LED (Bluedent Led Power, Foshion Dental Unit,
Shanghai, China) 151k kaynaklar kullanildi. &rnekle-
rin 1 ve 10 mm uzakhklardan standart sekilde poli-
merize edilebilmesi icin seffaf otopolimerizan akril-
den merkezlerinde 151k kaynaklarinin u¢ kisimlarinin
genisligi kadar bosluk bulunan iki adet blok hazirlan-
di. Bu matrikslerin yardimiyla tamir materyaline her
iki 151k kaynagi ile 1 ve 10 mm uzakliktan 40 sn po-
limerizasyon islemi uygulandi (Sekil 1). Isik kaynak-
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larinin 1s1k yogunlugu bir radyometre cihazi (CM 300
Curing Light Meter) ile periyodik olarak kontrol edildi.
Radyometre ile QTH dan 1 mm mesafede 600
mW/cm? 10 mm mesafede 300 mW/cm?, LED den
ise 1 mm mesafede 1000 mW/cm?, 10 mm mesafe-
de 600 mW/ cm?® yogunluk degerleri okundu. Polime-
rizasyon islemini takiben érnekler 37 “C distile suda
24 saat bekletildikten sonra Instron Universal test ci-
hazi (Lloyd LRX, Lloyd Instruments PIC., England)
ile 0.5 mm/dak kafa hizinda kesme dayanci testi uy-
gulandi. Kesme dayanci degerleri megapaska
(MPa) olarak kaydedildi.

Tablo I. Deney gruplari

Isik n Grup Ylizey Yiizey islemi Polimeri- Grup n Isik
Kaynag zasyon Kaynag
Uzakhig
5 T Wetar Froz+OpaKk (Konirol Tmm TT 5
5 Q2 Metal Frez+Qpak (Kontrol) 10 mm Lz 5
5 Q3 Metal Kumlama-+Opak 1 mm L3 5
5 Q4 Metal Kumlama-+Opak 10 mm L4 5
QTH 5 Qs Porselen  Frez+Silan+Bonding (Kontrol) 1 mm L5 5 LED
5 Qs Porselen  Frez+Silan+Bonding (Kontrol) 10 mm Le 5
5 Q7 Porselen  Asit+Silan+Bonding 1 mm L7 5
5 Q8 Porselen Asit+Silan+Bonding 10 mm L8 5

Sekil 1. 10 mm mesafeden yapilan polimerizasyon dizenekleri.

Porselen uygulanmamis 40 adet metal drnege
ise porselen firnlama islemleri uygulandi ve érnekle-
rin yarisina, porselen uygulanmis &rneklerdeki gibi
frezle plrizlendirme (Q1, Q2, L1, L2 gruplan), diger
yarisina ise (Q3, Q4, L3, L4 gruplar) 50 pm alumin-
yum oksitile 5 atm basing¢ta 10 mm uzakliktan 10 sn
sire ile kumlama islemi uygulandi (Tablo 1). Frez uy-
gulanmis drnekler, kontrol grubu olarak ayrildiktan
sonra tim metal ylzeylerine UOreticinin talimatlarina
gbre opak uygulandi ve tamir materyali, porselen uy-
gulanmis érneklerdekine benzer sekilde her iki 151k
kaynagi ile polimerize edildi ve kesme dayanci testi
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uygulandi. Elde edilen tim veriler Student-t testi ile
istatistiksel olarak karsilastirildi.

BULGULAR

Gruplarin ortalama kesme dayanci degerleri ve
standart sapmalar Tablo Il de gérilmektedir. Shapk
ro-Wilk Testi ile gruplar normal dagihma uygunluk
yéninden degerlendirildi ve Student-t testi ile ikili
karsilastirma yapildi.

Tablo ll. Gruplarin ortalama kesme dayanci degerleri ve standart
sapmalari

rtalama tandart ralama Standart

sapma sapma
Qa1 8.81 1.60 L1 8.93 0.64
Q2 8.33 0.90 L2 11.00 0.60
Q3 26.12 1.03 L3 31.05 0.74
Q4 21.31 1.65 L4 33.94 0.68
Q5 16.62 1.88 L5 26.24 0.46
Q6 11.48 1.18 L6 28.65 292
Q7 24.66 1.98 L7 31.39 1.09
Q8 21.31 2.84 L8 33.52 0.70

Porselen ve metal ylzeylerinde her iki mesafe-
den ve her iki ylzey isleminde LED ile elde edilen
dayanc degerleri QTH’a gore istatistiksel olarak an-
lamli farkhlik gdsterdi (p<0.001) (Tablo lll). Yizey is-
lemleri agisindan, kumlama yapilmis metal gruplari
ve asit uygulanmis porselen gruplari, frez ile piriz-
lendirilen kontrol gruplarina gore her iki 1sik kayna-
ginda da anlamh farkhhklar gosterdi (p<0.001) (Tab-
lo IV). Kumlanmig metal gruplan ve asitleme yapil
mis porselen gruplan LED ile 10 mm mesafeden en
yiksek baglanma dayanclarn gosterdi (p<0.001).

Tablo llIl. Isik kaynadi agisindan gruplar arasi énemlilik durumlari

— Karsilastirilan P T

Gruplar

Q1-L1 - 0.1
Q2-L.2 * 55
Q3-L3 ** 8.7
Q4-L4 ** 15.8
Q5-L5 ** 1.1
Q6-L6 ** 12.2
Q7-L7 ** 6.6
Q8-L8 ** 9.3

*p<0.01, *p<0.001

Tablo IV. YUzey islemleri agisindan gruplar arasi énemlilik durum-
lar
Karsilastinlan p T

Karsilastinlan p  t

Gruplar Gruplar

Q1-Q3 * 20.3 L1-L3 ** 50.5
Q2-Q4 ** 154 L2-L4 ** 56.7
Q5-Q7 * 6.6 L5-L7 ** 9.7
Q6-Q8 ** 71 L6-L8 * 3.6

*p < 0.01, * p<0.001
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Mesafe agisindan degerlendirildiginde Q1-Q2,
Q7-Q8 ve L5-L6 gruplan disinda QTH ve LED ile 1
mm den ve 10 mm den polimerize edilen diger grup-
lar arasinda istatistiksel olarak anlamh farklihklar bu-
lundu (p<0.01} (Tablo V). En yliksek dayanc¢ degerle-
ri QTH ile 1 mm de, LED ile 10 mm de elde edildi
(p<0.01). Kesme testi sonucunda gruplarda olusan
adeziv, koheziv, adeziv+koheziv basansizliklarin
ylzdesel oranlari Tablo VI da gorlilmektedir.

Tablo V. Mesafe agisindan gruplar arasi dnemlilik durumlarn
Karsilastirlan p T Karsilastirlan _ p T

Gruplar Gruplar

Q1-Q2 - 0.6 L1-L2 * 53
Q3-Q4 * 55 L3-L4 ** 6.4
Q5-Q6 * 52 L5-L6 - 1.8
Q7-Q8 - 2.1 L7-L8 * 3.7

*p<0.01, * p<0.001

Tablo VI. Kesme testi sonucunda olugan basarisizliklarin yizde-

sel oranlari
QTH LED
Gruplan Adeziv Koheziv Adeziv Gruplan  Adeziv Koheziv Adeziv
+Koheziv +Koheziv
Q1 > 100 — — L1 > 100 — —
Q2 %100 — — L2 % 100 — —
Q3 % 100 — — L3 % 100 — —
Q4 % 100 — — L4 % 100 — —
Q5 % 40 — % 60 L5 — % 80 % 20
Q6 % 60 — Y 40 L6 — % 100 —
Q7 — % 100 — L7 — % 100 —
Q38 — %100 — L8 — % 100 —
TARTISMA

Yiksek ve disik 1sik yogunluklarinin iki kompo-
zit rezinin polimerizasyon bliziilmesi ve polimerizas-
yon derinligi Gzerindeki etkilerini inceleyen bir galis-
mada, QTH 1sik kaynagi ile 1 mm uzaklhktan %100,
10 mm uzakliktan %50 ve 17 mm uzaklktan %25
Isik yogunlugu degerleri test edilmistir. %100 yogun-
lukta yiksek dogrusal ve hacimsel bizllme ylzdele-
ri elde edilirken ayni zamanda en yiksek polimeri-
zasyon derinliklerinin de bu yogunluklarda bulundu-
gu belirtilmistir®.

QTH 1sik kaynagi ile yiiksek ve dislk 151k yo-
gunluklarinin, farkli kompozit rezinlerin alt ve st yi-
zey sertlikleri Uzerindeki etkilerini inceleyen bir ¢alis-
mada, kompozit érnekler 0 ve 12 mm uzakliklardan
polimerize edilmis ve tim drneklerde (ist ylizey sert
likleri her zaman alt yiizey sertliklerinden fazla bulun-
mustur. Sonug olarak yiiksek 1sik yogunlugu ile elde
edilen sertlik derecelerinin diislik 1sik yogunlugu ile
elde edilenlerden fazla oldugu bildirilmistir'2

QTH i1sik kaynag ile 530 mW/cm? ve ilk jeneras-
yon bir LED 151k kaynag ile de 310 mW/cm?isik yo-
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gunlugunda 0.5 mm uzakliktan polimerize edilen
kompozit rezinin polimerizasyon derinligi ve yizey
sertligini inceleyen bir caismada, QTH 151k kaynak-
lari ile daha yiksek polimerizasyon derinlikleri sag
landigi ve 2 mm den daha fazla kalinhklarda LED
Isik kaynaklarinin performansinin QTH 151k kaynak-
larina esit olmadigi bildirilmistir'.

LED ve QTH isik kaynaklarinin polimerizasyon
derinliklerini inceleyen bir baska calismada ise di-
sk 1sik yogunluklu ilk jenerasyon LED’lerin klinik
olarak yeterli polimerizasyon derinligi saglamadigi,
ancak yilksek Isik yogunluklu ikinci jenerasyon
LED’lerin QTH 1s1k kaynaklarina esit potansiyelde bir
polimerizasyon sagladigi bildirilmistir®.

Mevcut literatiirlerde LED ve QTH i1sik kaynakla-
rinin polimerizasyon etkinlikleri rezinlerin polimeri-
zasyon derinligi ve yizey sertlikleri agisindan deger-
lendirilmistir. Ayrica yapilan ¢alismalarda distk 1sik
yogunluklu ilk jenerasyon LED 1sik kaynaklan kulla-
nilmistir. Farkli polimerizasyon mesafelerinden LED
ve QTH sk kaynaklari ile polimerize edilmis porse-
len tamir materyalinin kesme dayancini inceleyen ve
karsilastirma yapabilecegimiz mevcut bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Calismamizda porselen ve metal yizeylere uy-
gulanmis tamir materyalinin en yliksek kesme da-
yanci her iki polimerizasyon mesafesinde de LED
Isik kaynagi ile elde edilmistir. Ancak en ylksek da-
yang degerleri, LED 1sik kaynagi ile 10 mm mesafe-
den, QTH isik kaynagi ile 1 mm mesafeden polime-
rize edilen gruplarda gérilmistir. Kullandigimiz ye-
ni jenerasyon LED, 1 mm de 1000 mW/ cm?, 10 mm
de 600 mW/ cm? 151k yogunluguna sahiptir. Bu deger-
ler de etkin bir polimerizasyon igin gerekli olan mini-
mum 1s1k yogunlugunun (300 mW/ cn¥) (izerinde de-
gerlerdir. LED 1sik kaynaginin 10 mm mesafeden
olusturdugu 1sik yogunlugunun, QTH 1s1k kaynagi ile
1 mm mesafeden elde edilmesi ile bu mesafelerden
yapilan polimerizasyon sonucu olusan kesme da-
yanci degerlerinin birbirine yakin degerler olmasi
beklenirken LED ile daha ylksek dayan¢ degerleri
elde edilmistir. Bunun nedeni LED lerin tamir mater-
yalinin iceriginde yer alan kamforokinonun aktivasyo
nu icin gerekli olan ortalama 470 nm dalga boyunda
sadece gorilebilir mavi 11k (iretebilmeleridir. Ancak
QTHlarin drettikleri 400-500 nm dalga boyundaki
1Isigin kiglk bir bélimi rezinlerin polimerizasyonu
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icin gerekli olan mavi 15191 icermektedir''®. Bu neden-
le ayni 1sik yogunlugunda LED ler ile yapilan polime-
rizasyon, QTH a gdre daha etkin olmaktadir.

LED ler ile 10 mm mesafeden 1 mm mesafeye
gbre daha yiiksek kesme dayanci deg@erlerinin elde
edilmesinin nedeni , imm de 1000 mW/ cm?lik yik
sek 1sik yogunlugunun 2 mm kalhnhgindaki tamir ma-
teryalinde sebep olabilecedi yiksek polimerizasyon
blzilmesi olabilir. Clnki yiksek 1s1k yogunlugu, po-
limerizasyon blizlilmesini arttirmaktadir®.

QTH lar daise 1 mm de 600 mW/ cm? 10 mm de
300 mW/ cm? 1sik yogunlugu olusmaktadir. Polime-
rizasyon icin gerekli olan minimum yogunluk 300
mW/ cm? oldugundan 10 mm mesafede daha diisik
kesme dayanci degerleri elde edilmistir.

Yizey islemleri agisindan, kumlama yapilmis
metal gruplarn ve asit uygulanmis porselen gruplari,
frez ile parazlendirilen kontrol gruplarina goére daha
yuksek kesme dayanclari géstermistir. Bu sonuclar
mevcut literatirler ile paralellik gdstermektedir”> ™,

Metal destekli porselenlerde, asit uygulanmis
porselen yizeyinde QTH ile polimerize edilmis iki
farkl tamir sisteminin kesme dayancini karsilastiran
bir calismada, érneklerin tamaminda koheziv basari-
sizlik oldugu bildiriimisti. Calismamizda da asit uy-
gulanan porselen érneklerin tamaminda koheziv ba-
sansizhk gdrilmastar.

Sonug¢ olarak bu ¢alismanin sinirlari igerisinde;

1. Porselen tamir materyalinin kesme dayanci
Uzerinde 1sik kaynaginin tipi ve 1sik yogunlugu
Onemli fakidrlerdir.

2. En yliksek kesme dayanci degerleri LED g1k
kaynagi ile elde edilmigtir.

3. LED ile 10 mm mesafeden 1 mm ye gbre,
QTH ile 1 mm mesafeden 10 mm ye gére daha yik-
sek kesme dayanci degerleri elde edilmistir.

4. Metal ylizeylerine kumlama, porselen ylzeyle-
rine ise asit uygulanmasi baglanma dayancini olum-
lu yénde etkilemektedir.
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