DEGISIK KRON KOPRU VENEER MATERYALLERININ SU EMILIM VE
COZUNURLUK DEGERLERININ TESPIT EDILMESI

AN EVALUATION OF VVATER SORPTION AND SOLUBILITY VALUES OF DIFFERENT
CROVVN AND BRIDGE VENEER MATERIALS
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OZET

Dishekimlidinde kullanilan dental restoratif materyallerin, su emilimi ve su ¢oziniirligl klinik olarak biyiik bir éneme
sahiptir. Bu materyallerin segiminde, adiz icindeki ¢cézanirlikleri ve materyal tarafindan oral sivilarin emilimi énemli bir rol
oynamaktadir. Arastirmamizin amaci, 3 dedisik veneer materyalinin su emilim ve ¢ézinlrlik degerlerinin tespit edilmesi
ve birbirleri ile kiyaslanmasidir. Bu amacla , aragtirmada Targis, Artglass ve Dentacolor veneer materyalleri kullamimigtir.
Tum &rnekler, dretici firmalarin 6nerileri dodrultusunda hazirlanarak, su emilim ve ¢odzunurlik testleri 1SO 10477 ye
uygun olarak yapilmistir. Senuclar p=0.05 anlamhlik dizeyinde tek yénli varyans analizi ve Tukey testine gére degerlen-
dirilmigtir. Su emilimi testi sanuglanna gire , anlamli olarak en digik dederler, yeni gelistirilen veneer materyallerinde
tespit edilmistir. Su ¢dzunurllk testi sonucunda ise, Targis materyalinin her ki gruptan anlamh olarak distk degerlere sa-
hip oldugu saptanmistir. Sonuc olarak, her Gc materyalin su emilim ve su ¢cézanirlik dederlerinin ISC10477 nin bildirdigi
maksimum dederden daha diisiik oldugu ve bu standarta uygun oldudu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Veneer materyali, su emilimi, su ¢dzunurligu
SUMMARY

For dental restarative materials used in dentistry, vvater absarbtion and solubility are clinically important factors. Their
absorption of liquids of the oral cavity by these materials and their selubility plays an important role in choosing these
materials. The purpose of this study was to compare the water sorption and solubility values of 3 different veneer
materials. Targis, Artglass and Dentacolor veneer materials were used with this purpose. AH specimens were
manipulated according to the manufacturer's instructions and then subjected to one-way ANOVA and Tukey's test at a
(.05 significance level. According to the water sorption test results, the lovvest values that are significantly different were
determined with Targis and Artglass materials. Targis veneer material shovwed the lovwest values that are significantly
different in solubility tests from other two groups. As a result; it is determined that each of three materials vvater
absorption and solubility values are lower than the maximum values of 1SO10477 and they are within the values of this
standart.

Key vvords : Veneering material, water absorbtion, water sclubility
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GIiRiS ve renginde sabit protetik restorasyonlari gergekles-
tirebilmektedir®'®, Sabit protetik restorasyonlarinda”
Isikla sertlesen kompozit rezinlerin , sabit prote- materyallerin estetik ve doku uyumu protez planla-
tik restorasyonlarda veneer materyali olarak kullani- masindaki énemli noktalardan kirkagidir', Gianumi-

mi, 1980°lerin basindan beri hizla artmakta ve son 10 ze kadar, agiz iginde mevcut tim kuvvetlere karsi
vil icinde kompozit rezinlerin ve 1sikla sertlestirme mekanik davanikhh@in sadlanmasi nedeniyle genis
2324

Unitelerinin gelismelerini saglamaktadir
dishekimliginin en dnemli amaci, dogal dig formunda dir''-"®, Son yillarda, sabit protetik restorasyonlarda

. Restoratif digsiz bosgluklarda metal altyapilar kullaniimakta-
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kompozit matriks igine cam fiberlerin yerlestirilmeasi
ile yeni bir teknoloji kullanilmaya basglanmistir. Cam
fiberlerle gig¢lendirilmis Kompozit altyapilar (Fiber ile
glglendiriimis kompozitler, FRC} metal-porsealen res-
torasyonlardaki Klasik metal altyapilarin yerine geg-
mekte ve uzeri dzel bir Kompozit materyali ile kaplan-
maktadir. Bu iki fazll polimer yapi cam ile gl¢lendiril-
mis kompozitlerin (stabilite ve dayanikllik) ve doldu-
rucu igerigi arttrilmis veneer materyalinin (abrazyon
dayanikliligi ve estetik) en iyi dzelliklerini biraraya
getirmekte ve metal destekli ve desteksiz porselen
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rastorasyonlara bir alternatif sunmaktadir—",

Yeni gelistirilen bu materyallerden hirkagl Sculp-
ture (Jeneric/Pentron), Artglass {(Kulzer/Jelenko},
Targis (lvoclar/VVilliams), Ceromer {lvoclar/VWVilliams)
ve belle Glass HP (bellest-Claire/Kerr)'dir. Bu mater-
yaller, yuksek doldurucu partikil igermekte ve va-
kum, 1si ve ylksek gk siddeti ile polimerize olmak-
tadir. Tum hu faktorler, materyallerin dayanikhligini,
bUkllmeye ve hbasmaya Kargl direncini yikseltmekte-
dir’. Veneer materyali olarak kullamlan bu yeni je-
nerasyon kompozit rezinler, restorasyonlarin metal
desteksiz olarak da kullamimasin saglamaktadir’-",

Dishekimligi'nde kullanilan dental restoratif ma-
teryallerin su emilimi ve ¢ozunurligi, klinik olarak
blylk bir 6neme sahiptir. Restoratif materyalin ¢ozu-
ndrligiu materyalin yapisint ve buna baglh olarak bi-
yolojik uyumlulugunu etkilemektedir™-**. Su ¢ézinir-
[Gga, kompozit materyalinin mekanik ézelliklerini ve
aginmaya kargl direncini azaltarak etki etmektedir®,
Su emilimi ise, boyutsal degisikliklere ve renklenme-
lere ve kenar uyumunun bozulmasina sebep olmak-
tadir. Sonug olarak, kullanilan materyalde su emilimi
ve ¢adzunlrllguanin olusmasi ile, restorasyonda ba-
garisizlik olusabilecektir™-*,

Arastirmamizin amacit, yeni gelistirilen iki dedisik
veneer materyalinin su emilim ve ¢ozundrldgindn
tespit edilmesi ve konvansiyonel veneer materyali ile
kiyaslanmasidir.

GEREC VE YONTEM

Aragtirmada, vyeni geligtirilen 2 degigik veneer
materyalinin Targis (lvoclar/Lichtenstein) ve Artg-
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lass'in  (Kulzer.Almanya) su emilimi ve cozinurlik
degerleri tespit edilerek, konvansiyonel olarak kulla-
nilan veneer materyalinin Dentacolor (Kulzer/Alman-
ya) deferleriyle kiyaslanmistir. Kullanilacak érnekle-
rin hazirlanmasi amaci ile 1501047711 'ye uygun ola-
cak sekilde (15(1 mm. cap., 2mm. kalnhk}, Sekil 1 'de
gorilen metal kahp elde edilmigtir. Her gruptan 10
adet olmak Uzere, toplam 30 adet ornek, uretici fir-
malarin  onerileri dogrultusunda hazirlanarak, son
boyutlart 15mm. cap ve 1,2mm. kalinlik olmak uzere
ayarlanmistir. Orneklerin ylizey polisajlan su zimpa-
rasi {(600C, Nikon, Japan) kullanilarak yapilmigtir.
Su emilimi ve ¢ozinirlik testleri, 1S01047711 'ye
uygun olarak yapilmigtir. Grnekler, 37+1 'C'deki desi-
katore yerlestirildikten sonra 23 saat bekletilmis ve
23x1°C'lik baska bir desikatore alinarak, 1saat sire
ile beklenmigtir. Tam &rnekler 0,001 my. hassasiye-
tinde” analitik terazi ile (Mettler H,,, Almanya) tartil-
mistir. Bu déngil, sabit agirliga erisinceye kadar (M1)
tekrarlanmistir. 1IS01047711 "de belirtildigi gibi cap ve
kahnliklari élculen érneklerin hacimleri (V) hesaplan-
migtir. Ornekler daha sonra 20 ml. distile su igcinde
37+1°C’de 7 gln bekletilmis ve suyla yikanarak ku-
rutulmustur. 15sn. sire ile hava tutulan érnekler, su-
dan uzaklastirimasindan 1dk sonra tartilmistir, Ol-
¢lim sonuglan M2 olarak kaydedilmigtir. Tartim igle-
minden sonra, desikatérde daha d&nce tanimlanar
sekilde déngl uygulanarak sahit adirida ulagiimasi
(M3) sadlanmistir. Su emilim {Se) ve su ¢ozunirliga

(S¢) dederleri asaddaki formilller kullanilarak
ug/mm* olarak hesaplanmistr,
Se = M2-M3 S¢ = M1-M3
V v

Su emilimi ve su ¢ézUnarligi testlerinin sonugla-
rinin istatistiksel analizleri, tek yonld varyans analiz
kullanilarak yaptimistir. Gruplar arasi farkliliklar ise
Tukey testi istatistiksel analizi kullanilarak tespit edil-
mistir,

BULGULAR

Arastirmamizda,
su emilim ve su ¢ozunirlik degerleri tespit edilmistir
Arastinlan orneklerin su emilim ve su ¢ozunurlige

3 degisik veneer materyalinir
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ortalama degerleri ve istatistiksel analiz sonuglari,
Sekil 2,3 ve Tablo | a,b ve Il a,b’ de belirtilmistir.

Sekil 1. Arastirmada kullanilan metal kalip.

Veneer  materyalflerinin  su emifim ve coziindirligii
Table |. a) Su emilimi testi istatistiksel analiz sonuglari

(ANOVA).

n |Ortalama | 8.D S.E Min Max

Targis (Grup 1) 10 | 16,8531 | 1.3051 | 0.4127 | 15,368 | 18,922
Artglass (Grup 2} 10 | 17.2716 | 1,4196 | 0.4489 | 15.674 | 20,69
Dentacolor (Grup 3) | 10 | 19.8257 | 1.0512 | 0.3324 | 18.506 | 21.511
Tablo |. b) Su emilimi testi sonucglarina gére,

gruplar arasi farkhiliklar { Tukey testi, p<0.05]}.

Grup 1 Grup 1 Grup 1

Grup 1 - ad -

Grup 2 a.d -

" tanlamh tark

Grup 3 = a.d : anlamh degil
® Targis e T g .
Table Il. a) Sugézunurligi istatistiksel analiz sonuglar:
* Artglass (ANOVA).
* Dentacolor n | Ortalama SD S.E Min Max
* Kabul edilehilic
deger
. . Targis (Grup 1) 10 | 2.1438 | 0,1081 | 0.1061 1.65 2.8
Turgis Artglass Dentacolor  Kabul edilebilir
malk simum Artglass (Grup 2) 10 | 2.,7061 | 0,2257 | 0,07138 2,22 |2953
dejer
Sekil 2. Su emilimi ortalama degerleri (ug/mm"). Dentacolor (Grup 3) [ 10 | 2.2296 | 0.3356 | 0.07752 | 3.905 | 4,677

Table |, b} Sugdzlinlrligl testi sonuglarina
gére gruplar arasi farkliliklar (Tukey testi, p<0.05).

Grup 1 Grup 1 Grup 1
* Targis
® Artgluss GruF 1 -
* Dentacolor Grup 3 -
o Kabul edilebilir
deger a 5 " anlamli fark
i rup a.d : anlaml degil
Targis Artglass Dentacolor  Kabul edilehilir
maksimumn

deger

Sekil 3. Sugdzuinurlugi ortalamadederleri (ug/mm’).

Su emilimi testi sonuglarina gdére, en disik su
emilimi ortalama dedgeri 16,8531 ug/mm® ile Targis
materyalinde tespit edilirken, en yiksek su emilim
degeri ise 19,8257 ug/mm® ile Dentacolor veneer
materyalinde saptanmistir, istatistiksel analiz sonug-
larina gére, Targis ve Artglass (17,2716 ug/mm®) ma-
teryalleri arasinda anlamli bir fark belirlenemezken
Dentacolor materyali her iki gruptan anlamli sekilde
farkl bulunmustur.
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Su ¢ozunurligu testi sonuclarina gére, en disik
su ¢éziinlrligi ortalama degderi 2,1439 ug/mm® ile
Targis materyalinde tespit edilirken, bu materyali
2,7061 ug/mm® ile Artglass izlemistir. En yiiksek su
¢oziiniirlik degeri ise 4.2296 ug/mm® ile Dentacolor
veneer materyalinde belirlenmistir. Su g¢dzUnurlGgu
istatistiksel analiz sonuglarina gére , arastirilan 3 ve-
neer materyalininde birbirlerinden anlaml sekilde
farkl oldugu saptanmistir,

Hem su emilimi,hem de su ¢dzundrliga testleri
sonucunda , tim materyallerin ISO 10477" de bildiri-
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len maksimum dederlerden disuk dederlere sahip
oldugu ve bu standarta uygun oldugu anlasimistir.

TARTISMA

Dental rezinlerin estetik 6zellikleri, restoratif ma-
teryal olarak kullamimlari igin, énemli bir faktérdir. ik
Uretilen rezinler dlsdk mekanik dzelliklere, boyutsal
stahilite eksikligine ve disik renk dayanimina sahip-
ti. Rezinlerin, son 50 yil icindeki gelismeleri ile bis-
GMA veya inorganik doldurucu ile Kuvvetlendirilmis
politiretan dimetakrilat rezinler gelistiriimistir®.

Sabit protetik restorasyonlarda, metal alt yapila-
rin Uzerleri ya porselen ya da rezin ile kaplanmakta-
dir. Bu amagla, rezin sistemi olarak, polimetakrilat re-
zini, akrilik rezin (Vinil akrilik) kopolimeri veya mikro-
dolduruculu rezin sistemleri kullaniimaktadir. Bu re-
zin sistemleri 1s1, basing ve Isikla sertlesen monomer

ve polimer kanisimlarindan olusmaktadir™®,

Bugln sikhkla kliniklerde ve arastirmamizda kul-
lanilan Dentacolor veneer materyali, %50,5 agirl-
ginda bis-GMA rezin ve 0.04 um partikal blyukli-
gunde silikon dioksit doldurucu iceren 1sikla sertle-
sen mikrodolduruculu rezindir, Bu materyal, 320-520
nm arasindaki isik ve 150° F'lik 1s1 ile sertlesmekie-
dir®.

Son yillarda, metal alt yapisizda kullanim olana-
g1 sunan , fiber ile giclendiriimis kompozit rezinler
kullaniimaya baslanmistir. 1996 yilinda Ivoclar firma-
simin gelistirdidi ve Targis-Vectris olarak tanimlanan
sistemde, fiber ile glc¢lendirilmis alt yap (Vectris),
Isikla sertlesen ve modern polimer sistemi olarak ta-
nimlanan veneer materyali ile (Targis) cevrelenmek-
tedir. Bu materyal (Targis), yiksek icerikli doldurucu
partikill igeren, ince partikllll( hibrid kompozitler gru-
bunda bulunmaktadir™*. Degisik yazarlar tarafin-
dan, bu materyal Ceromer (seramikle giclendirilmis
polimer) olarakta tammlanmistir'™"’, Targis yaklagik
%75-85 oraninda inorganik doldurucu madde iger-
mektedir. Matriks, manamer polimerizasyonu Uzerin-
de ({serbest c¢ift badlar ile kimyasal badlant) olus-
makta ve doldurucu partikiller, matrikse silan ile kim-
vasal olarak baglanmaktadir. Silan moleklluntn bir
yiuzinde doldurucu partikilllerin {(deldurucu ve silan
arasindaki kimyasal baglanti) ylzeyindeki silanol
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grubu ile reaksiyona giren silanol gruplan bulunmak-
tadir. Silan moelekilunin diger tarafinda ise, mono-
merlerle polimerize olan, serbest ¢ift badlan i¢eren
metakrilat gruplan yer almakiadir.

Kulzer firmasi tarafindan piyasaya silriilen Arig-
lass ise, yilksek oranda doldurucu iceren, poliglass
olarakta tanimlanan ve %50'den daha yuksek mikro-
dolduruculu cam partikilleri iceren sk ile polimerize
olan bir veneer materyalidir.

Dishekimliginde kullanilan bu rezin igerikli mater-
yallerin su emilim ve ¢dzinarlikleri, klinik olarak bi-
yik éneme sahiptir”-*. Bu materyallerin segiminde,
afliz icindeki ¢ézUnUrliKleri ve materyal tarafindan
oral swilarin emilimi énemli bir rol oynamakiadir’.
Rezin orneklerin su icinde bekletiimesi ile, reaksiyo-
na girmeyen monomer gibi bazl elemanlar ¢6zln-
mektedir®. Sonuc olarak, agirliktaki bu kayip cozii-

nirliik clarak élgilmektedir®.

Su emilim dederlerini etkileyen bircok faktdr bu-
lunmaktadir. Bunlar doldurucu partikiillerin  ylzey
alanlar ve partikillerin kendileridir®, Kompozit mater-
yallerin su emilimi, monomer iceriklerinden ve yapi-
larindan etkilenmektedir”. Genel olarak diisiik doldu-
rucu ve yiksek rezin igerigine sahip materyallerin,
daha fazla su emilimi de@erleri gosterdidi tespit edil-
mistir'-".

Li ve arkadaglan'®, kempozit rezinler igindeki ar-
tan doldurucu dizeyi ile disik ¢dzinirlik dederleri
tespit etmislerdir.

Arastirma sonuclanmizda, Artglass ve Targis ve-
neer mafteryallerinin su emilim degerlerinin birbirine
cok yakin oldugu ve bu iki materyalin su emilim de-
gerlerinin, Dentacolor materyalinden anlamh sekilde
duslk oldugu tespit edilmistir. Ancak her 3 materyal-
de 1801047711'nin standartta belirledigi 32ug/
mm”lilk degerin ¢ok altindadir. Dentacolor materya-
linin, yeni gelistirilen Targis ve Artglass’dan daha dil-
stk doldurucu partikillerine sahip oldugu dastnuliir-
se, bu materyalin yuksek olan su emilim degerleri
aciklanabilecektir. Sonuglar, Fan ve arkadaslarinin®,
Braden ve Clarke', Li ve arkadaslarimin® ve Yap ve
Lee'nin™ bulgulariyla benzerlik gdstermektedir.

Gl Dishek. Fak. Derg.
16 {1} : 27-32, 1999



Su godzunirltk dederlerinde ise, her 3 materyal
arasinda anlamli farklihk tespit edilmis, en disik ¢o-
zundrlik dederi Targis materyalinde belirlenmistir. Bu
test sonuglarinda da, her 3 materyalde standartta bil-
dirilen en vyilksek dederin (5 ug/mm°’) altinda yeral-
mislardir. Dentacolor materyali, 4,22 ug/mmIiK su
¢OzUnUrllk dederi ile en ylksek ¢ézilnmeye sahip ol-
mustur.

Oysaed ve Ruyter™, posterior kompozit rezinleri
su emilim ve ¢ozundrlik degerlerini tespit ettikleri bir
arastirmada en dustk emilim ve ¢cozanurlik degerle-
rini yiksek doldurucu iceren kompozit rezinlerde be-
lirlemislerdir. %65-72 oraninda doldurucu iceren ma-
teryaller en disiuk dederlere(Se=12,9-16,3{g/mm3 )
(S¢=1,4-2,7 ug/mm®) sahip iken, %45 doldurucu ige-
renler en yiksek emilim ve c¢ozinurlik degerleri
(8=20,5-26,8ug/mm% (S¢=3,0-5,3 ug/mm’) goster-
mislerdir. Arastirma sonunda yazarlar, doldurucular-
dan su icine ¢dziinen inorganik iyonlarin, doldurucu
partikillerin oranina ve yapisina bagdl olarak degisik-
lik gosterdidini bildirmiglerdir. Yine Oysaed ve Ruy-
ter®, su ¢éziinlrliginiin kompozit materyalinin me-
kanik &zelliklerini ve asinma direncini azalttigini tes-
pit etmislerdir.

Pearson ve Longman™, 3 hibrid ve 1 mikrofil
kompozit rezinin su emilim ve ¢ézindrluklerini sapta-
miglar ve dederlerin kullanilan kompozitin tipine ve
rezin sistemine bagll oldugunu bildirmislerdir. Pear-
son ve Longman’in bildirdigine gére Ruyter, mono-
merlerin salinim derecelerinin materyaller arasinda
degisiklik gdsterdidini ve bunun da ayni rezin yapiya
sahip materyaller arasindaki ¢ézinurlik degisiklikle-
rini agiklacigini belirtmigtir™,

lvwami ve arkadaslan®, degisik cam iyonomer si-
manlar ve isikla sertlesen kompozit rezinlerin, agir-
lklarinda® dedisikliklerini tespit efmisler ve rezin
kempozitlerin en disiik su emilim dederlerini goster-
digini bildirmislerdir.

Tanoue ve arkadaslar’™, 4 dedisik kompozit ve-
neer materyalinin 6zelliklerini incelemislerdir. Bu
amacla 2 mikrofil (Dentacolor, Thermoresin LC2) ve
2 hibrid (Casead? ve Solideks) kompozit materyali

kullamlmistir. Bizim de arastirmada kullandigimiz

Gl Dishek. Fak. Derg.
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Veneer materyallerinin  su emilim ve  coziinlirfiigii

Dentacolor materyalinin, di§er materyaller arasinda
en distk su emilim ve cozuniirlilk dederlerine sahip
oldugu saptanmigtir. Ancak, bizim arastirmamizda
kullandi@imiz didger iki materyal yeni gelistirilmis yuk-
sek inorganik doldurucu iceren kompozit rezinlerdir.
Arastirmamizin sonunda, heriki materyalde (Targis
ve Artglass) yapllarina hagh olarak Dentacolor ma-
teryalinden dusik su emilim ve ¢oziinurlik degerleri
saptanmistir.

Sonug olarak, yeni gelistirilen seromerler olarak
da tanimlanan modern polimer sistemlerinde (Tar-
gis, Artglass) su emilim ve ¢ozlnurluk degeri baki-
mindan, bugin siklikla kullanilan aligilmis veneer
materyalinden (Dentacolor) daha dlglk dederler tes-
pit edilmistir. Her iki test sonunda ise tim materyal-
ler, 1801047711'nin bildirdigi maksimum degerlerin
altinda yer almiglardir.

SONUGCLAR

1- Su emilim testi sonunda, en dusik degerler
Targis ve Artglass'da tespit edilirken, en yuksek de-
der anlaml sekilde, Dentacolor veneer materyalinde
saptanmistir.

2- Su ¢oézunurligu testi sonunda, en disik de-
gerler Targis materyalinde belirlenirken, bu materya-
li Artglass, daha sonra ise Dentacolor veneer mater-
vali izlemistir. Her O¢ materyal arasinda anlamh fark
tespit edilmistir.

3- Her ¢ materyal de 1501047/ 'nin bildirdigi en
yiksek degerlerin altinda yer almis ve standarta uy-
gun olduklari saptanmistir.
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