PERIODONTOLOJIDE MIKROBIYOLOJIK TETKIK YONTEMLERI
MICROBIOLOGICAL ASSAYS [N PERIODONTOLOGY
EMEL OKTE*

OZET

Periodontal hastaliklann baglamasi ve ilerlemesinde oral mikroorganizmalar primer bir rol oynamaktadir. Gingival oluk ve-
ya periodontal cep icerisindeki bakteri turlerinin en az 300 farkh sus icerdigi tahmin edilmektedir. Boylesine fazla sus ce-
sidinin varhidi ve bu suslar arasindaki muhtemel iligkiler nedeniyle, tim klinik mikrobiyoloji dalinda, periodontal hastalk
mikrobiyolojisi en kompleks ¢alisma alanini olusturmaktadir. Aynca pericdontal mikroarganizma kompozisyonunun birey-
den bireye farkhlik géstermesi ve bakterilerin hem birbirleri, hem de konakci ile aralarindaki kompleks iliskiler nedeniyle,
gilnimizde sadece az sayida sus ile periodontal hastaliklarin bazi formlan arasindaki badlanti ortaya kenabilmigtir. Bu
bakteri tarlerinin bazi periodontopatojenik potansiyelleri tanimlanmigsa da, total periodontal mikroflora hala tam olarak
bilinmemekte ve bu nedenle konuyla ilgili calismalar yodun bir sekilde devam etmektedir. Son villarda, pericdontal hasta-
Ikl bireylerin floralarinin incelenmesinde, bilinen yintemlerin yanisira, daha yeni ve daha kolay mikrobiyolojik testler de
gelistirilerek, kullaniimaya baslanmistir. Bu makalede periodontal hastalikl bireylerin adiz floralarimn degerlendirilmesin-
de giinimizde gecerliligini koruyan bu mikrobiyolojik inceleme yéntemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar kelimeler . Periodontoloji, mikrobiyal tetkikler
SUMMARY

The oral microbiota plays a primary role in the initiation and progression of periodontal diseases. It is estimated that as
many as 300 distinct bacterial species c¢an inhabit the human gingival crevice or pericdontal pocket. This large number of
species and the interactions among these species makes the microbiology of periodontal disease one of the most comp-
lex areas of study in ali of clinical microbiology. Because of individiual microbial differences and the complex interactions
betvveen bacteria and the host and among bacteria, an association has been demaonstrated only betvveen some certain
species and some forms of periodontal diseases. Altough pathogenecity of some microorganisms are defined, there is
stili a gap in the knovvledge of total periodontal microflora and therefore many studies related with this subject are stili
gaing on. In recent years new microbiological tests are alsa used for the evaluation of the flora of periodontitis patients.
This paper describes the currently used microbiological evaluation methods.

Key vvords : Periodontology, microbial assays

Dog. Dr. GU  Dishekimhgi Fakiltesi Periodontolofi Anabilim  Dal

GIRIS hisi igin gelistirilmis ve periocdontal patojenlerin tespi-

ti igin daha sonra modifiye edilmislerdir, nikleik asid

Pericdontal patojenlerin tanmimlanmasinda farkh . . . o
prob teknikleri ve son yillarda da polimeraz zincir re-

orijinleri  olan y&éntemler kullaniimaktadir. Birincisi,

) . . . o aksiyonu {(PCR) gibi teknikler bu ikinci grupta bulu-
mikrobiyolojik ydntemlerden gelistirilen faz kontrast

ve karanlik alan mikroskobisi, bakterinin selektif ve nurlar. Uglincl grup ise, sadece periodontal patojen-

non-selektif besi yerlerindeki kiiltird, immanfloresan 18 i9in, bilinen ozelliklerine gore, spesifik clarak ge-
mikroskobisi ve enzyme-linked immunosorbent as-  listiriimigtir, bir grup patojenin hedeflendigi benzoyl
say (ELISA) gibi yodntemleri kapsamaktadir. Difer arginine napthylamide (BANA) hidroliz ydntemi bu

test kategorisi ise, dncelikle medikal patojenlerin tes- grupta yer almaktadp'??? @e1se,
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Faz kontrast ve karanhk alan mikroskobisi:

Bilinen en eski ve basit yéntem, bakteri morfotip-
lerinin gézlendigi faz kontrast mikroskobisidir’™”. Bu
yontemde hastalarin plak &rnekleri direkt olarak mik-
roskoba alnarak, mikroorganizmalar sekil, biyiklilk
ve hareketlilifi yoniinden incelenir. Bu sekilde yapi-
lan calisma sonuglarina goére, periodontal saghkda
bakteri plaginin, az sayida hareketsiz koklar ile ka-
rakterize oldugdu belirtilmis, periodontal hastalikda
ise ¢ok sayida kiiclk, orta veya hayik boy spiroket-
ler ve hareketli, kivrik cubuklarin varhg tammlanmig-
tir’*?*. Ayrica karanlhk alan mikroskebisi ile subgingi-
val plagin keronalden apikale dogru bakteri morfotip-
lerindeki farkhliklar da gésterilmistir®. Bu yéntem,
periodontal tedaviyi takiben, floradaki degisikliklerin
incelenmesi ve ozellikle hasta motivasyonunda fay-
dali olmasina ragmen, patejenlerin 6zel susglarinin
tanimlanmasinda yetersiz kalmaktadir. Bu teknik ile
mikroskopda izlenen kicuk cubuklarn, Actinobacil-
lus actinemycetemcomitans {A. actinomycetemcomi-
tans},
dental plakda yer alan bir bagka ¢ubuk sekilli bakte-
feknigin

Porphyromonas gingivalis (P. gingivalis) veya

rinin olup olmadiginin saptanamamasi ise

dezavanfajim olusturmaktadir.

Kaltar Yéntemi

Bakterilerin selektif ve nan-selektif kiltir yontemi
ile incelenmesi mikrobiyolojik yontemler arasinda "al-
tin standart” clarak kabul edilmektedir®®. Bu yéntem-
de hastadan alinan plak ornekleri vorteks veya soni-
kasyon
aerabik veya anaerobik kosullarda inkibe edilir. Uy-
kolonilerden

islemi sonrasinda, besi yerlerine ekilerek,

gun inkibasyon periodunu takiben,
subkultir yapilir. Bakteri suslari, koloni ve hucresel
marfolojilerine gore, ayrica gram boyasl, seker fer-
mentasyonu ve biyokimyasal testler gibi yontemlerle
tanimlanirlar. Kiilture edilen suslarin daha kolay ta-
amaciyla,
varhidinin saptanmasinda APl ZYM' Test ve RaplD
NH* sistem gibi ticari tani kitleri de gelistirilmisdir™®.
Boylece plak &rnedindeki, canh bakiterilerin tipleri,

mimlanabilmesi enzimatik aktivitelerinin

sayllari ve rolatif oranlari belirlenir. Hastadan alinan
ornekdeki tum bakierilerin tek bir mikrobiyelojik yon-

1 API-System. Biomerieux, Montalieu, France

S Innovative Diagnestic System, Morcross. GA, USA.
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temle tanimlanmasli mimkin olmamasina ragimen,
bu ydntemle periodontal patojenlar en genis spekt-
rumda izlenebilirler. Ancak, yanlis-negatif test orani-
nin -minimuma indirilebilmesi igin plak &rneklerinin
¢ok sayida bdolgeden alinmasi gerekmektedir™. Ayri-
ca, periodontal hastaliklarin tedavi planlamasinda
gerekli olan antibiyotik hassasiyet testlerinin uygu-
lanmasinda da tercih edilirler. Gelecekde, molekiller
biyolojideki PCR gibi metodlar ile, antibiyotik resis-
tansina neden olan plazmid veya diger molekillerin
tanimlanabilmesi mimkin olsa da, ginimizde ha-
len standart olan metod antimikrebiyal hassasiyet

GOGZ

testidir™.

Mikroorganizma sayllarinin gozlenebilme siniri,
mikrobiyolojik sensitivite olarak adlandinlir®. Kultir
yonteminde hedef suslar icin bu sensitivite, non-se-
lektif besi yeri ile 10'-1 0° ve selekiif besi yeri ile de
10° dir”. Mikroorganizmalarin kiltire edilmesi, ol-
dukca emek isteyen, pahall ve zaman alici bir yon-
temdir. Bir bagka problem de, periodontal cepdeki
bakterilerin timunun kaltire edilememesidir, bakteri
hicreleri oli olabilir veya ornek alimi, sonikasyon,
oksijenle temas ya da besi yerinde gerekli besin kay-
naklar yok ise canhliklarini kayhedebilirler. Bu ne-
denle, hastadan alinan plak érnedindeki bakterinin
killtire edilememesi yanlis bir negatif cevaba neden
olur.

immin ve nikleik asit prob teknikleri

Kaltar ydénteminden farkll olarak, sadece hedef-
lenen bakteri suslarl veya iligkili suslar incelenebilir.
Bu nedenle tani, susa spesifik ajanlar yardimi ile
olur. immiin dederlendirmelerde, susa spesifik polik-
lonal antiserum veya monoklonal antikerlar, bakteri
antijenleri ile antijen-antikor kompleksini olusturmak
lzere muamele edilerek, hedef mikroorganizma ara-

rir'”,

NUKleik asid prob yonteminde ise, hedef mikroor-
ganizmadaki nukleik asid sekanslarinin hibridizasyo-
nu icin, total genomik, kKlonlanmis veya sentetik oli-
gonikleotid prob olmak Uzere, DNA veya BNA par-
gacigl  kullaniir''-*%,immun degerlendirmeler ve
nikleid asid problarinin  uygulanmasinda, dedgisik
konfigurasyonlar mevcuttur, bunlar arasinda immin-
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floresans mikroskobisi™""®

ve lateks aglitinasyon yéntemleri® ve ELISA™ gibi
teknikler kullanilir. Bu tekniklerde, spesifik antikorla-
rn bakteri antijenlerine baglanmasi, primer antikorun
direkt olarak floresan marker ile isaretlenmesi (direkt
immunfloresan) veya primer antikora spesifik, flore-
san sekonder antikor kullanarak {indirekt immuanflo-
resan) uygulanmaktadir®™. ELISA'da primer antikorun
izlenmesi, enzimlerin katalizor olarak katldi§i kalori-
metrik reaksiyon ile saglanir'™.

, membran imminoassay

imman ve nilkleik asid prob tekniklerinin her iki-
sinde de kros-reaksivon gézlenebilir. Or: prob ile
A.actinomycetemcomitans'in incelenmesinde total
genomik prob kullanildiinda, taksonomik olarak ilig-
kili oldugu hemofilus ile kros-reaksiyon izlenebil-
mektedir”, immunfloresan mikroskobisinin avantaj
ise, kros-reaksiyon olup olmadigi, hicre morfolojisi-
nin hedef susa uygunlugu gdrsel olarak da incelene-
rek kontrol edilebilir. Diger mikroorganizmalarla kros-
reaksiyon olmamasi, mikrobiyolojik spesifisite oiarak
adlandirir®,

Periodontal patojenlerin immiinolojik olarak sap-
tanmasinda farkh konfigurasyonlarda kullaniimakta-
dir. Bu yontemlerden biri, substrat olarak polisitiren
partikillerin kullanildidi, partikdl konsantrasyon flora-
san imminoassay (PCFIA)'dir”. Partikilller susa
spesifik antikorlar ile kaplamr ve hazirlanan plak &r-
nedi ile reaksiyona sokulur. Floresan sinyal ve taki-
ben hedef bakterilerin muhtemel sayilan florometre
kullanilarak saptanir. Ticari olarak gelistirilen ve son
yillarda Avrupa ve Amerika'da piyasaya sunulan im-
miincassay yontemi olan Evalusite® test ile klinikde
pratik olarak, hedeflenen 3 mikroorganizma aranabhil-
mektedir™. Bu yéntemde hastadan alinan plak drne-
gine deterjan katilarak, kanstnlir ve daha sonra filt-
reden gegirilerek Kuyucuklara alinir. Kuyucuklardaki
A. actinemycetemcemitans, P. gingivalis ve Prevotel-
la intermedia suslarina spesifik, membrana bagh an-
tikorlar, islemden gegirilmis plak drnedi ile reaksiyo-
na girer. Membran dzerinde olusan antijen-antikor
kompleksleri, ortama enzimle isaretli ikinci bir anti-
korla birlikte renkli bir enzim substrati da ilave edile-
rek saptanir.

§ Eastman Kodak Company, USA.
" Ommigene, Cambridge, MA, USA.
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Ayri noktalar 3 farkll susun varligim belirler ve re-
aksiyonda gozlenen renk fonlarn bakterilerin rdlafif
olarak sayilarimi verir. Sistemde pozitif ve negatif
kontroller de mevcuttur ve bu iglem 10 dakika icinde
tamamlanabilir. Her 3 sus icin de tespit edilebilir mik-

roorganizma limiti ise yaklasik olarak 5x10" ile 10°
bakteri hicresidir.
Nikleik asid bazh degerlendirmelerde, nikleik

MR

asid hibridizasyonu koloni™ ™, dot-veya slot-blot, ya
da checkerboard hibridizasyonu metedlar ile yapil-
maktadir™®. Bakteriyel DNA'ya hibridize clan prob
DNA, isaretlenerek veya reaksiyondaki renk degisik-
ligi ile saptanmaktadir®. Checkerboard DNA-DNA
hibridizasyonu ozellikle oral mikroorganizma calis-
malarinda kullaniimak Gzere yeni gelistirilen bir tek-
nikdir®. Digoxigenin-isaretli, genomik DNA problan
kullanilarak, hastadan alinan orneklerdeki canli ya
da cansiz mikroorganizmalar ve miktarlan da deger-
lendirilebilir.

Kiltir yontemi ile DNA preb karsilastinldiinda,
suslarin saptanmasinda prob yontemi sikhkla daha
istiin - bulunmaktadi™*,  immiinelejik metodlar ve
DNA prob ile mikroorganizmalar canhliklarini keru-
masalar da saptanabilmektedir. Tespit edilebilir mik-
roorganizma limiti ise immiunoclojik degerlendirmeler-
de 10", PCFIA ile 10° ve DNA prob ile de 107 dir.

Ticari bir laboratuar olan Omnigene, tek tek veya
havuzlama yontemi ile alinan subgingival plak drnek-
lerindeki 6 farkh periodontal patojenin varhidini ve ya-
ri kantitatif olarak da sayisini saptamak amaciyla
DNA prob testlerini piyasaya sunmaktadir. Bu testler
arasinda yer alan DMDx" metodunda ya tim kromo-
zomal DNA problan (P. gingivalis ve P. intermedia
icin) veya klonlanmig DNA parcaciklan (A actinomy-
ceterncomitans icin) kullanihir™®. Bu yéntemle ince-
lenerek supheli periodontal patojenler ile periodonti-
tis arasinda iliski bulunmusgsa da*, bu yéntemin kil-
tir teknikleri ile korele edildigi calismalar sirhdir®,
Ozellikle P. gingivalis icin DMDx DNA prob teknigi ile
yanlis negatif verilerin elde edilebilecedi ve kiltur so-
nuclarindan farkhhd nedeniyle, glvenirligi tartisma-
hir™,
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Daha yeni olarak da, MicroProbe firmasi, ofisde
uygulanabilecek ve periodontal patojenlerin yan kan-
titatit olarak degerlendirilebildidi, Affirm™ DP’ testi
olan DNA prob analiz yontemini gelistirmistir. Hasta-
dan ahnan plak drnedindeki bakteri hilcreleri deter-
jan varhdinda isitilarak lizise udratihr. Ekstrakte edi-
len DNA, c¢ok kuyucuklu bir kasetin ilk kuyucuguna
yerlestirilir. Farkli ézelliklere sahip sentetik oligonik-
leotid ile kaph partikiller, ér; A. actinomycetemcomi-
tans, P. gingivalis veya P. intermedia igin, plastik kre-
di karti benzeri fasiyicilar igine yerlestirilir ve daha
sonra makinanin robhotik koluna tutturularak seri so-
lisyonlardan gecirilir. Ofisde yapilan bu bir saatlik ig-
lem, laboratuarlarda yapilan nikleik asid hibridizas-
yonuna ait tim basamaklarnn hir replikasyonudur. ig-
lemin sonunda eder hedeflenen sekanslar saptana-
hilirse, partikilller beyazdan maviye ddndsar, bu da
hastadan alinan &rnekde aranan bakterinin varhidim
gosterir. Sentetik oligoniikleotidler, bakteri hiicresin-
den ¢ok sayida kopyalanmis olan, susa-spesifik se-
kansda 16S ribosomal BRNA ile hibridizasyonu sag-
larlar. Cok sayida Kopyanin varligr bu ydéntemin sen-
sitivitesini arttirir”, Bacteroides forsythus igin geligti-
rilen sentetik oligoniikleotid probun, Kkuiltdr yéntemi
ile kargtlastinldiginda %100 sensitif ve %100 spesi-
fik oldugu gosterilmigtir',

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

PCR ise daha yeni geligtirilen nlKleik asid-hazl
bir degerlendirme yéntemidir ™ ve bu yéntemi gelis-
tiren Kary Mullis, Nobel édillinii kazanmigtr™. Bir
tek mikroorganizmayl bile saptayabildidi i¢in tdm
mikrobiyolojik metodlar arasinda en yiksek sensiti-
viteye sahipdir. PCR da DNA segmentlerinin taran-
masinda anahtar nokta, genellikle 18-28 baz uzunlu-
gunda olan sentefik oligonlkleotidlerden olusan 2
DNA primerinin segilmesidir. Bu primerler amplifiye
edilecek olan DNA bélgesine goére segilirler. Secilen
primerler, hastadan alinan plak érnedindeki cift zin-
cirli DNA'yl igeren solisyona ilave edilirler. Bu kari-
sim, 90-95°C isitildifinda, cift zincirli DNAdenatire
olarak tek zincirli DNA karisimi elde edilir. Isinin 40-
680 °C 'a indirilmesi ile DNA primerlerinin, tek zincirli

H Microprobe Ca., Bothell. WA, USA.
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ornek DNA'daki spesifik bdlgelere hibridizasyonu
sadlanir. Isinin bu kez 70-75 "C'a c¢ikariimasiyla tek
zincirli DNA'lara badlanmis olan 2 primerin ekstansi-
yonu veya primerlerin arasinin dolmasi sadlanir. Ye-
ni olusturulan bu DNA zincirinin, drnek DNA'dan de-
natirasyonu igin de st tekrar 90-95 °C'a cikartilir,
Denatiirasyon, hibridizasyon ve ekstansiyon islemle-
rinin tekrarl sonucunda DNA segmentinin Kopyalan
elde edilir. PCR ile 165-235 ribosomal genleri ara-
sindaki bdlgeye ait primerler kullanilarak A. acti-
nomycetemcomitans varhd arastirilmigtir”™. Bu yoén-
tem ile az sayida da olsa A. actinomycetemcomitans
varhginin saptanmasinin vanisira, amplifiye edilen
boélgenin restriksivon analizi ile epidemiyolojik cals-
malar icin suglar arasi farkhliklar da tanimlanahilir.

Tek bir reaksiyonda, multiple primerlerin, reverse
primer ile kombine kullamimi ise multipleks PCR ola-

rak adlandinimaktacdir'™™. Amag hastadan alinan tek
bir 6rnekte birden Tazla mikroorganizmanin incelene-
bilmesidir. Bilinen PCR'da ise, tek DNA geni amplifi-
ye edilebilmekte, bu nedenle aranan her bakteri igin
ayn reaksiyon gerekmektedir. Tran ve ark.™, gelistir-
dikleri modifiye multipleks yontemi ile, hastalardan
alinan plak orneklerinde mevcutf en az 5 A. actinomy-
cetemcomitans ve 33 P. gingivalis hiicresinin bile

saptanabildigini belirtmiglerdir.

PCR'In varyasyonu olan, arbitrarly primed poly-
merase chain reaction (AP-PCR)da ise DNAamplifi-
kasyonu icin primer olarak, tanimlanmis sekanslar
yerine, rastgele sekanslardan secilen DNAsegment-
leri kullamhr. Bu yontemde bakteriyel enfeksiyonla-
nn kaynagdini bulabilmek amaciyla ayni tire ait sus-
lar arasindaki farklihklar izlenebilir. AP-PCR"in en ba-
yuk avantajj DNA sekanslannin bilinmedidi suslara
da uygulanabilmesidir'®. PCR reaksiyon scliisyonun-
da yer alan rastgele primerler, bakteriyel DNA'mn
spesifik bolgelerine hibridize olurlar ve bu bdlgeleri
amplifiye ederler. Amplifikasyonlar termal cycler'da
yapilir. PCR reaksiyonu ile amplifiye edilen DNAseg-
mentleri agaroz jel elekiroforezde aynshinlir, ve sus-
lar arasindaki bant dizilimi veya amplitipleri karsilas-
tirlir. AP-PCR, ér: Streptococcus™,
pyogenes ve Staphylococcus aureus™ ve A. acti-
nomycetemcomitans”™ """ gibi patojenlerin transmis-
yonunu izlemede kullaniimaktadir.

Staphylococcus
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Enzim Teknikleri

Periodontal patojenlerin hizli bir sekilde izlenebil-
mesi amaciyla immuinolojik ve niukleik asid problari-
nin yanisira, bazi enzim teknikleri de mevcuttur. Ge-
nelde bu testler ile spesifik bakteri suslan tarana-
maz, ancak tamamiyle clmasa da bhiylk bir cogunlu-
Ju periodontal patojenler tarafindan Uretilen peri-
odontal doku yikim enzimlerinin varhidi ortaya konur.
Kullanilan enzimler kollejenaz, peptidaz, tiripsin-ben-
zeri enzimler, notral proteazlar ve “lastazlardir. Or:
kollejenaz hem konakcl hiicrelerce, hem de cesitli
bakteriler tarafindan Uretilir. Periodontal uygulama-
larda bakteri kollejenazi, konak¢l kollejenazindan jel
elektroforez ile ayird edilebilir ancak klinik olarak uy-
gulanabilirligi - simirhdir”.

Bu alanda ticari olarak mevcut olan ve klinikde
pratik olarak 15 dakika icinde uygulanabilecek Perio
Scan” yonteminde trypsin-benzeri enzim kullanil-
maktadir. B. forsythus, P. gingivalis ve Treponema
denticola gibi bir grup periodontal patojen ve patojen
olmayan bazi Capnocytophaga suslan da bu enzimi
iretmektedirler®®. Bu enzimin varhdi, sentetik bir
substratin  (BANA) degradasyonu ile kolorometrik
olarak dedgerlendirilir. Kartin dzerindeki mavi-siyah
renk pozitif bir testi gosterir™****. Bu yéntem, P. gin-
givalis ve T. denticola igin uygulanan ELISA ydntemi
ile % 55-73, ve sondlamada kanama, cep derinligi gi-
bi periodontal hastalikdaki klinik dlcimlerle de % 51-
70 oraninda uyumludur®®®.  Enzim teknikleri, hizli ve
ucuz olsalar da, teknigin dezavantaji, reaksiyonun
hangi sus ile gelistidinin tam olarak bilinememesi-
dir*.

Periodontal
izlenmesi

patojenlerde transmisyonun

Periodontal enfeksiyonlann Kisiden kisiye gece-
bilecedi de belirtimektedir®. Ayrnca, ayni tire ait tiim
bakteri suglannin da esit virulans veya patojenik po-
tansiyele sahip olmadiklan bilinmektedir®. Bu neden-
le bakteriler aym tirdende olsa ancak bir kismi has-
tallk olusturabilmektedir™. Bu durum periodontal pa-
tojenlerin varligina ragmen periodontal atagman kay-

# Oral B Laboratories. Edvvood City, CA, USA.
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binin godrialmemesini agiklamaktadir. Suslar aras
farkhliklar, biotipleme veya serotipleme ile ayird edil-
mektedir’”, ancak bu yontemlerle yeterli ayinm yapi-
lamayabilir. Multilokus enzim elektroforezi’ ve antibi-
yotipleme de bu amagla kullanilan yéntemlerdir, Ay-
rca, restriksiyon endonikleaz analizi (REA) de sus-
lar aras) farkhligin tespitinde Kkullaniimaktacdir. REA
ile subgingival plagmin, mikrobiyal ekolojisinin yanisi-
ra, transmisyon sekli, veya suslarin nasil kazamidig
da incelenehilmektedir. Bu teknikte, bakteri susun-
dan DNA izole edilir, uygun restriksiyon enzimi ile
muamele edilir, Restriksiyon enzimleri, niikleotid baz
ciftlerinin sekanslarina gdre, DNA' spesifik bdlgeler-
den kestikleri i¢in, sonugta elektroforezde bakterinin
DNA dizilimi izlenir. Eger 2 susun DNA band patern-
leri farkl ise, bu 2 susun genetik olarak farkh olduk-
lar dlsdndlur. REA ile bakterinin tdm kromozomal
yapisi incelenmis olur™,

Bakteri transmisyonunun incelenmesinde yukari-
da anlatlmis olan AP-PCR yontemi de kullamimak-
tadir™"™* - Ayrica hassas bir DNA teknigi olan Ribo-
tiplemede de bakteri suslarimin genetik farkhhklarimn
ortaya gikarilmasi hedeflenir™®,
ve zor bir yontemdir.

Ancak zaman alici

GUnumuzde periodontolojide dental plagdin ince-
lanmesine yénelik olan tetkik yontemlerinin ¢odu
zahmetli olmalarn nedeniyle genellikle arastirma se-
viyesinde kullanilmaktadir. Bu nedenle periodontal
hastabklarin dnlenebilmesi ve tedavisinde ileri adim-
lar atilabilmesi icin, klinikde pratik kullanim clan da-
ha yeni teknikler arayisina gidilmektedir.
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