BAR VE TOPUZ ARA BAGLAYICI KULLANILAN, VIDA TiP SILINDIRIK iIMPLANT
DESTEKLI TOTAL PROTEZLERDE KEMIKTEKI KUVVET DAGILIMININ
FOTOELASTIK YONTEM iLE ARASTIRILMASI

THE PHOTOELASTIC ANALYSIS OF STRESS DISTRIBUTION FOR IMPLANT
SUPPORTED COMPLETE OVERDENTURES WITH BALL AND BAR ATTACHMENTS

LEVENT NALBANT*

OzET
Bu arastirmada vida tipi silindirik implant destekli overdenture total protezlerde kullanilan barli ve topuz bagh ara
parcalarin kemikte ve implant cevresinde olusturduklari stres dagilimlar fotoelastik stres analizi ydntemi kullanilarak ince-

lenmistir.

Sonugta; topuz bagl ara pargalarin kullanildigi 6rneklerde kemikte olusan stresin bar kullanilan drneklere oranla daha

kabul edilebilir boyutta oldugu saptanmistir.

Anahtar kelimeler: implant iistii protez, fotoelastik stres analizi

SUMMARY

The photoelastic analysis of stress distribution for implant supported complete overdentures with ball and bar attachments
In this study, the stress distribution, caused by the ball and bar attachments, which were used with the complete
overdenture, supported by screw type cylindrical implant fixtures was analysed, with photoelstie stress analysis.

As a result of this study the stress distrubition caused by the ball attachment in the bone was found homogenous when

compared with the bar attachments.
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GIRiS

Dishekimliginde implantlarin kullanimiyla cesitli
tiplerdeki dig eksikliklerinin gideriimesine yonelik ¢a-
lismalar oldukga eskilere dayanmaktadir. Gelisen
teknolojiye paralel olarak giinimiizde Dental imp-
lantlar protetik tedavide onemli bir uygulama alani
bulmustur, bu yapilarin ylzey genisligini arttirmak ve
boylece stres dagilimini uygun hale getirmek nokta-
sindan hareketle, spiral, silindirik, vida vb. degisik
sekillerde tipleri gelistiriimistir.

Branemark'in 1960" li yillarda baslayan klinik ve
deneysel galigmalari sonucu ortaya koydugu ve ki-
saca implantin kemikle dogrudan baglantisini agikla-
yan “osseointegrasyon™® kavraminin igigi altinda
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glnimizde birgok olguda bagarn ile kullaniimakta
olan. osteointegre implant uygulamalarinda ki posto-
peratif basar biiylik oranda temel protetik kurallara
uyulmasi ile gerceklesebilmektedir. Hatali implant
uygulamas! ve bunun getirdigi okliizyon, gerek imp-
lant gerekse de destek kemik doku igin oklizal kuv-
vetlerin direkt olarak kemige iletilmesi nedeniyle yiki-
ci sonuglar dogurabilmektedir.

implant destekli total protezin implant yapiyla
baglantisini ve kuvvet iletimini saglayan ara parcalar
cesitli tiplerde olabilmelerine karsin topuz bash ve
barli tirler en sik kullanilanlardir. Bu ara pargalarin
uygun tipte secilmesi ve dogru olarak uygulanmasi
tedavinin basarnis! ile dogrudan iligkilidir.*"
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Bu temel kavramdan hareketle planlanan arastir-
manin amacinl, vida tipi silindirik ITI Bonefit implant
alt yapisi destek olarak kullanilan, topuz basl ve bar-
I ara baglanti parcalari uygulanarak hazirlanmis
olan (overdenture) total protezlerde kemik icinde ve
implant etrafinda olusan kuvvet dagiliminin foto-
elastik yontem araciligi ile incelenmesi olusturmus-
tur.

GEREC VE YONTEM

Calisma, fotoelastik materyal olan “Araldite PL-
2" (Liquid Plastic, Measurement Group, Inc.) den ha-
zirlanan ve kaninler bdlgesine gelecek sekilde ikiser
adet vida tipi silindirik ITI Bonefit implant alt yapilar
yerlestirilen digsiz alt gene modelleri Gzerinde ger-
ceklestirilmistir.

Aragtirmada Kkontrol grubu olarak da; ayni me-
todla hazirlanan fotoelastik modele dogal alt gene
kanin dislerin metal kopyalari hazirlanarak yerlestiril-
mis ve bu sekilde hazirlanan overdenture total protez
kullanmiimistir (Sekil 1),

Sekil 1. Dogal alt gene kanin diglerin metal kopyalari
hazirlanarak yerlestiriimis model

Deneysel ¢alisma igin hazirlanan total protezle-
rin baglantisi birinci grupta implant (zerine yerlestiri-
len topuz bash (Anchor) tip ara baglanti pargasiyla
(Sekil 2), ikinci grupta ise bar (Dolder) kullanilarak
saglanmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Bolder bagh ara baglanti yerlegtirilmis model

Hazirlanan bu fotoelastik modellerdeki kuvvet
dagiimi, Orta Dogu Teknik Universitesi Makine M-
hendisligi Laboratuvarlarinda “transmisyon polaris-
kopu” araciligi ile 40 pound (177.8 N) vertikal kuvvet
altinda incelenmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Transmisyon polariskop cihazi
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Implant iistil overdenture protezlerde kemikteki kuvvet dagiimlar:

Elde edilen goriintuler (Sekil 5,6,7) ortaya ¢ikan
farkli kuvvetlerin net olarak yorumlanabilmesi ama-

ciyla milimetrik degerlendirmeye tabi tutulmustur
(Resim 8,9,10).

it 1 [ A i
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Sekil 8. Topuz bagh ara baglantih modelin kuvvet
gizgilerinin milimetrik olarak degerlendirilmesi

Sekil 5. Topuz bagl ara baglantili érnegin kuvvet
gizgileri

Sekil 9. Bar ara baglantili modelin kuvvet gizgilerinin
milimetrik olarak degerlendiriimesi

Sekil 6. Bar ara baglantili 6rnegin kuvvet gizgileri
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Sekil 10. Kontrol grubu modelin kuvvet gizgilerinin
milimetrik olarak degerlendiriimesi

TARTISMA VE SONUG

Farkli iki tip ara baglanti pargasi kullanilarak ha-
zirlanan ve vida tipi silindirik implant destekli over-
Sekil 7. Kontrol grubu drnegin kuvvet gizgileri denture total protezlerdeki vertikal kuvvet yiiklemele-
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ri sonrasi ¢gene kemigindeki stres dagihiminin ince-
lendigi arastirmada; topuz basli ara baglanti uygula-
nan modelde vertikal kuvvetlerin homojen olarak, yi-
kici kuvvet olusturmaksizin ve implantlarin apeks
bélgelerinde sinirli kalacak sekilde dagildigi belir-
lenmigtir.

Dolder bar uygulanan érnekte; kuvvet gizgilerinin
her iki implantta esit olarak dagiimadigl ve topuz
basl baglanti kullanilan érnege oranla daha yogun
ve kemigin daha uzak bolgelerini etkiledigi gbzlen-
mistir.

Total protezlerin tutuculugunu olumsuz yénde et-
kileyen vestibiil derinliginin yetersiz olugu, mesnetsiz
ve yetersiz kret ylksekligi vb gibi gesitli faktorler var-
dir. Protetik uygulamalarda bu olumsuzluklari orta-
dan kaldirmayi amaglayan gesitli tedavi yontemleri
kullaniimakla birlikte, sorunun g¢ézimine ydnelik
arastirmalar halen slrdiriimektedir.

Dental implantlarin teknolojinin gelisimiyle gesit-
lenmesi, basta yukarnda belirtilen sorunlar olmak
Uzere bir gok olguda basarili sonuglarin elde edilme-
sini saglamistir.

implant destekli protetik restorasyonlarda, stres
iletimi ve dagilimi implantin ve yapilacak olan prote-
tik uygulamanin basarisini etkileyen ve planlamada
gbz 6ninde bulundurulmasi gereken énemli bir fak-
torddr.

Dishekimligi uygulamalarinda gerilim analizini
saptamaya yonelik gesitli yontemler kullaniimaktadir
bunlarin arasinda; kirilabilir vernikle kaplama teknigi,
gerilim o6lger kullanilarak yapilan stres analizi, ter-
mografik stres analiz yontemi, lazer 151Q! ile stres
analiz yéntemi, sonlu elemanlar stres analiz yontemi
ve fotoelastik kuvvet analiz yéntemi sayilabi-

jp2.4.8,1213,
lIrZ 18,12, 315'

Arastirmada kullanilan fotoelastik kuvvet analiz
yontemi; geometrik sekilde olmayan karigik yapilar
iginde olugsan mekanik i¢ baski ve gerilimleri gdzle
gorllebilir 1sik taslaklar haline donlstirmek esasina
dayanir. Bu yéntemde incelenecek cismin fotoelastik
materyalden hazirlanan modelinde stres bélgeleri
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polariskop cihaz! ile tespit edilmektedir**.

implantin sekline yénelik olarak yapilan deneysel
ve klinik galigmalarda vida tipi silindirik implantlarin
ozellikle vertikal kuvvetlerin dagilimlarinda ki Ustdn-
Itkleri nedeni ile tercih edilmeleri gerektigi belirtil-
mektedir*’. Bu nedenle ¢alismada yapisi itibariyle
de osteintegrasyonun saglanmasinda daha basarili
sonug verecegi distnllen vida tipi silindirik implant-
lar tercih edilmigtir.

Gintmizde kullanilan implantlarin sekil ve yd-
zey Ozelliklerinin yanisira protez ile baglantisini sag-
layacak ara elamanlarin nitelikleri de implant destek-
li protezierin bagarisinda énemli bir faktérdlir. Bu
arastirma; yapilan literatir incelemesinde implant ile
protezin baglantisini saglayan ara pargalarin kuvve-
tin kemige iletimesindeki etkilerine ybnelik ¢aligma-
larin yetersizligi nedeniyle gergeklestiriimigtir.

Weinberg, implant destekli protezlerdeki kuvvet
dagilimini inceledigi calismada implantin tipinin yani-
sira Ust yapidaki kontur ve egimlerin stres dagilimini
etkiledigini bildirmistir'.

Charkawi yaptigi arastirmalarda oklizal kuvvet-
lerin implant gevresindeki kemige olan etkisine dik-
kat gekmistir. Calismanin bulgulari Charkawi'nin so-
nuglari ile uyumludur®.

Rieger ve arkadaslar®, yaptiklar arastirmada
cesitli tiplerdeki implantlarin uygulandi§i vakalarda
implantlarin boyun kisimlarinda olusan ylksek stres
degerlerini belirtmiglerdir. Caligmanin sonuglar bu
noktada Rieger'in sonuglan ile celigmekle birlikte
kuvvet dagiliminin servikal bdlgeden gok apeks bél-
gesinde yogunlasmasi vida tipi silindirik implantin
uzun dénem basarisi i¢in olumlu bir &zelliktir.

Ersoy ve ark.”, kemik kalinhigi ve implant tiplerini
degerlendirdikleri ¢aligmada vida tipi silindirik imp-
lantlarin vertikal yénde daha az stres olusturduklari-
ni belitmiglerdir, bu sonu¢ ¢aligmanin bulgulariyla
uyum igindedir.

Calismada stres dagilimi dolder bar baglantil &r-
nekde daha belirgin olarak saptanmig olup bunun
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Implant listii overdenture protezlerde kemikteki kuvvet dagilimiar:

nedeni kuvvetin bir bélimindn implant araciligi ile
vertikal yonde iletiimesi, bir béliminin ise horizontal
olarak bar araciligi ile aktariimasidir.

Arastirma sonuglarinin gérsel ve milimetrik ince-
lemesinde topuz bagli ara baglant: kullanilarak hazir-
lanan vida tipi silindirik implant destekli total protez-
lerin, barli 6rnege gore kuvvetleri kemik yapiya daha
saglikh olarak ilettigi saptanmakla birlikte kontrol gru-
bu modelinde kemige olan kuvvet iletiminin minimal
seviyede oldugu ve herhangi bir yikici kuvvet gizgisi-
nin olusmadig ve bu nedenle her iki ara baglanti
pargasinin kullanildigi érneklere gére kuvvet dagili-
mi agisindan Ustiin oldugu bulgulanmistir.
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