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KOMPOZIT REZININ PORSELEN iLE BAGLANTISINDA
FARKLI YUZEY ISLEMLERININ ETKISI

Senay Canay *, Saeide Shahverdi **, Erdal Sahin *, Aytekin Bilge *

OZET
Bu calismada porselen/kompozit rezin ara yuzeyindeki basansizliklar kesme tipi kuvvetler altinda incelendi. Metal
alt yapilarin lzerine hazirlanan porselen ylzeylere tas ile puruzlendirme, hidroflorik asit ile purizlendirme ve/veya
mikroetcher ile kumlama yapildi Herbirinde yirmi iki 6rnek bulunan u¢ ana gruba iki farkli silan baglanti ajani uygulandi
ve tim o6rnekler hibrid tipte kompozit rezin ile onarildi. Daha sonra herbir ana grup farkli bekleme sireleri uygulanan - 24
saat, 30 gin- iki alt gruba ayrildi, ve 1sil dongi sonrasi 6rneklere kompozit rezin/porselen ara yizeyinden kesme tipi yuk,
kirllma gerceklesene degin uygulandi.

Sonucta hem 24 saat hem de 30 giin bekleme siresinin, farkl ylzey islemleri uygulanan gruplardaki baglanma
dayaniklihginda farkliliklar yarattigi izlendi. Mikroetcher, hidroflorik asit ve silanin birlikte kullanildigi lll Grupta ilk 24 saat-
te en yiksek degerler goriliirken bunu silan uygulanan diger gruplar izledi. 30 giin bekledikten sonra en yiiksek baglanti
sadece hidroflorik asit ve silanin birlikte uygulandigi IV Grupta elde edildi.

Porselen yiizeyine silan uygulanmasi 6énemlidir, cinki sadece hidroflorik asit ile puruzlendirilen yizeylerden elde
edilen sonuclar hem asit hem de silanin birlikte uygulandigi gruptan daha disuk sonuclar vermektedir. Bekleme siresine
bagh olarak baglanti degerleri II. ve lll. Grupta azaldi, bu durum 6zellikle Il. Grupta istatistiksel olarak belirgindir (t = 2.38,
P =0.0 18).

Anahtar kelimeler: Kompozit rezin, porselen kiriklari, porselen purizlendirmesi, silan baglanti ajani

SUMMARY

EFFECTS OF DIFFERENT SURFACE TREATMENT METHODS ON
THE BOND STRENGTH OF COMPOSITE RESIN TO PORCELAIN

In this study failures of composite resin/porcelain interfaces under shear looding were examined. Porcelain firig were
made onto metal cyclinders and porcelain surfaces were roughened with burs or treated with hydrofloric acid gel and/or
sandblasted with microetcher. Two silane coupling agents were used in three groups, each of which had twenty-two sam-
ples. Ali of the treated samples were restored with a hybrid composite resin. Then each group was divided into to sub-
groups according to storage times of 24 hours and 30 days. After thermocyling the samples were subjected to shear force
at the composite resin / porcelain interface until fracture occured. The results showed that there were differences both in
the 24 hour and 30 days storage period bond strengths betvveen several of the surface treatment methods. The samples
treated with ali three of the microetcher, hydrofloric acid and silane exibited the highest shear bond values after 24 hour
storage, followed by Group Il and IV which were also treated with silane.

Afler 30 days, the highest mean shear bond strength values were with Group IV treated with hydrofloric acid and
silane.

Silane pretreatment of porcelain was important as the bond strength of etched/silane primed specimens were high-
er than the etched only specimens in 24 hours. Sandblasting has little eWect on the bonding.

The storage period decreased the bond strength of samples in Group Il and Il but particularly in Group 11, the dif-
ference was more significant (t=2.38, p=0.018).

Key words: Composite resin, Porcelain etching, Porcelain fracture, Silane coupling agent

* Hacettepe Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dali Ogretim Uyesi,
** Hacettepe Universitesi Dighekimligi Fakiiltesi Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dali Aragitrma Gérevlisi.

59



Kompozit Rezinin Farkli Yiizey islemlerinin Etkisi

GIRIS

Porselen restorasyonlar gosterdikleri mikem-
mel doku uyumu nedeniyle digshekimliginde siklikla
kullaniimaktadir.

Porselen metaryali her ne kadar cok iyi bir
estetige sahip iseler de klinik sartlarda travma ve

yorgunlugun neden oldugu basarisizliklar mey-
dana gelebilmektedir.
Hatali okluzyon, vyetersiz metal destegi ve

artirllmig porselen kalinligr da sonucu etkilemekte-
dir. Porselen restorasyonlardaki kirilmalar hem
hekim hem de hasta tarafindan istenmeyen ve
ekonomik olmayan bir problemdir. Diger agilardan
kullanilabilir durumda olan bir protezin sadece bu
nedenle yenilenmesi yerine estetik olarak tamir
edilmesi ise guzel bir segenektir. Bu amacgla
glinimiizde birgok baglanti sistemleri
gelistirilmistir, bunlarin bazisi gecici amagli dabhi
olsa sabit protezin bir sire daha kullanilabilmesini
saglamasi agisindan tercih edilir.

Porselen restorasyondaki kirik eger ufak bir
parca ise kompozit rezinler, estetik gérinimleri ve
manilpulasyon kolayliklari nedeniyle rahatlikla kul-
lanilabilecek bir materyaldir'”.

Genis kiriklar ise ayni teknikle tamir

edilebilecegdi gibi Gzerine porselen laminate vener-

ler yapilarak ta onarilabilir®"".

ilk cikan tamir sistemlerinde porselen ile kom-
pozit rezin arasinda stabil bir baglanti saglayabil-
mek icin mekanik tutucu sistemler silanlarla birlikte
kullaniimaktaydi"'>"
gl ve yuzey islemleri s6z konusu oldugunda elde
edilen sonuglarin pek fazla tatminkar olmadi§gr goz-
lendi. Bunun uzerine yeni cikarilan sistemlerde alu-
minyum oksit ile asindirma, elmas ile purizlendirme
ve Hidroflorik asit (HF) ile plruzlendirme uygulan-
maya baslandi®'*"". Ozellikle HF asit ile yapilan pi-
rizlendirme sonrasi silan baglanti ajanlannin kulla-
nilmasinin ¢ok iyi sonuglar verdigi bildirildi™® """,

. Ancak bekleme siiresi, 1sil don-

Ancak LiF'in baglanti igin gok iyi bir yiizey
yarattigi go6zlense de, a@iz icinde kullaniimasi
sakincalar dogurmaktadir. O nedenle bazi calisma
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larda %1 .23'luk Asidiule Fosfat Florir jeli (APF)
veya % 37'lik fosforik asit (H,P0,) , HF asit yerine
uygulanmigtir##,

Porselen tamirinde bir baska teknik ise kirik
bdlgenin agiz icinde direk’ 'Microetcher” ile plriz-
lendirilmesidir %%,

Kullanilan kompozit rezin de porselen ile olan
baglantida etkilidir. Makrofil kompozitlerle, hibrid tip
rezinler, mikrofil kompozitlere goére porselen ara
ylizeyinde daha yuksek baglanti dayanikhihgr ver-
mektedir®?.

Porselen tamir sisteminin basarisi buylk
Olcude porselen ile kompozit arasindaki baglantiya
baghdir. Bu baglanti ise kimyasal ve mekanik yon-
temlerin birlikte ya da ayri ayri uygulanmasi ile elde
edilir.

Bu calismanin amaci; porselen ylizeyinde
yapilan degisik yuzey islemlerinin kompozit rezin
ile arasindaki baglantiya kesme tipi yuklemeler
altinda incelenmektir.

MATERYAL VE METOD

Kompozit rezin ile porselen arasindaki tutucu-
lugu belirlemek amaciyla iki kimyasal baglanti ajani
(silan) ve Ug farkh mekanik ylizey igslem yontemi HF
asit ile plrizlendirme, aliminyum oksit ile kumla-
ma, yesil tas ile plrtzlendirme) kullanildi. Seksen
sekiz metal alt yapi nikel-krom alasimindan
(Remanium GS; Dentaurum, Pforzheim, Germany)
dokim vyoluyla elde edildi. Bu amacla celikten bir
kalip yapildi (Sekil 1). Orneklerin {ist kisminin capi
10mm, kahnligr 2mm sapinin ¢apr 3mm uzunlugu
ise 3mm olarak belirlendi. Kalip igine akitilan mum,
sertlestikten sonra cikarilarak rovetmana alindi ve
dokim makinasinda merkezkac kuvveti ile dokuldi
(Fornax 35-EM Bego, Bremen). Dokimden sonra
tijleri kesildi, tesfiyeleri yapildi, kumlandi ve kaliba
uyumlandiktan sonra ultrasonik temizleyicide etil
asetat ile temizlendi.

Celik kalp lak ile izole edildikten sonra uzerine
ikinci parcasi yerlestirildi ve metal alt yapilar tzer-
ine, sirasiyla opak ve dentin porselen (Vita VMIK
68, Germany) uygulandi. 2.5mm kahnhgindaki
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Sekil 1. Ornek haziranmasi icin yapilan 6zel kalp

porselen, metal alt yapilar ile birlikte firinlandi
(Jelenko, Commodore VPF). Firindan ¢ikan 6rnek-
ler yavas turlarla duzeltildi, drnegin sapma dik ola-
cak dizgin bir ylzey elde edildi (Sekil 2).

Sekil 2. Yizey islemi yapilmadan énce kalip icine yerlestirilmis
porselen drnek

Tam oOrnekler tek tek incelendi, porozite veya
blylik hava bosluklari olanlar yenilendi. Hazirlanan
toplam 88 drnek, herbirinde 22 adet bulunan 4 ana
gruba ayrildi (Tablo 1).

Tablo I. Ornek gruplari

CANAY, SHAHVERDI, SAHIN, BILGE

I.Grup Porselen yilizeyine 50 p Al203 ile 60 sa-
niye 50 psi basin¢ altinda yizeye 90- aci ve 10
mm uzakliktan kumlama "Microetcher” ile yapildi
(Danville Engineering, Danville, Calit) kumlamadan
sonra Ornekler yikandi ve kurutuldu. Ardindan %5
I'F asit ile (IPS Ceramic Etching Gel, Ivoclar, Liech-
tenstein) 60 saniye pirizlendirildi, suyla iyice yikan-
di, yag icermeyen bir hava spreyi ile kurutuldu.

II.Grup Porselen yuzeyler K 1 taslarla piriz-
lendirildi (Silistor, Kulzer Co., Germany), yikandi,
kurutuldu. Silan (Silicer; Silistor, Kulzer Co., Ger-
many) baglanti ajani Uretici firmanin dnerisine uy-
gun olarak sirildi ve hava ile 2 dakika acikta ku-
rutuldu.

Ill. Grup Yukarida anlatildigi sekilde Mikroetc-
her ile kumlandiktan ve HF asit ile purtzlendirildik-
ten sonra silan ajani (Monobond-S, Vivadent, Li-
echtenstein) porselen yuzeyine hafifge bir firgcayla
sirtildi, 30 saniye beklendi ve hava spreyi ile ince
bir tabaka haline gelecek sekilde kurutuldu.

IV. Grup: Orneklere HF asit ile piriizlendirme
ve silan (Monobond-S) uygulandi. Kumlama veya
taslama bu grupta yapiimadi.

Tum &6rnek yuzeylerine baglayici ajan (Adhesi-
ve Bond I, Kulzer GmbH Germany) sirildi ve He-
liolix 1sin cihazi ile polimerize edildi. Hazirlanan or-
nekler cgelik kaliba yerlestirildi ve kalibin Gcunci
parcas! -standart rezin kalinh@ saglamak amaciyla
ortasinda 5.5x5.6mm aciklik bulunan- en st kisma
monte edildi.

Hibrid tipteki kompozit rezin (Charisma; Hera-
eus, Kulzer GmbH, Germany) 2mm kadar ylksek-
ligi olan agikhda uygulandiktan sonra herbir yon-
den 40 saniye Heliolux cihazi 450 aci ile tutularak
toplam 200 saniye olacak sekilde polimerize edildi.
Bu islemin ardindan 4 ana grup o6rnek kendi
icinde ikiser gruba ayrildi. Boylece 22 ornek

[Grup | Tagla

Microetcher HF asitile | Silan

Bonding

iceren her bir ana grubun 11 drnekiceren 1 alt

: grubu 24 saat distile suda, 11 Ornek igeren 2.
| alt grubu ise oda isisinda 30 giin bekletildi. Bu
| sirelerin sonunda 6rneklerin 2. alt gruplarina
5-55 °C arasinda 200 kez isil déngi uygulan-
di. Her bir banyo icinde bekletme siresi 3012

\
puriziendirme | ile kumlama | piiriziendirme|  uygulamasi | ajan
. Grup + [ | }‘ +
Il. Grup + i |  (Silicer) | + |
[ + ‘ [
—— — 4 - - + - — - :‘ — — : - — T __i
1. Grup| + : + | (Monebond-S) iz
i |
| | | | $ | N
s | T 5t I S Goyae | ]
| IV.Grup | | + | *
cEERIY ' ‘
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Orneklere kesme tipi kuvvetler Hounsfield Ten-
(81
0.5mm/dakika hiz ile uygulandi. Kesme bicaginin

someter aletinde Morland Road, Croydon)
uyguladigi baski tipindeki yikleme, drnek yiizeyine
kesme tipi kuvvet olarak iletildi. Bunu saglamak
amaciyla yapilan tutucu kalip icine ornekler Oyle
yerlestirildi ki keskin uclu yuk bicadi porselen bag-
lanti yuzeyine paralel olacak sekilde yik uygulaya-
bildi (Sekil 3).

Kesme
biga 1

B KN metal ait yaps
I Porselen
- Yazey | lemi

Kompazit rezin

Akrilik blok

Ornek

tutucu

Sekil 3. Tamiri yapilmig 6rnegin test apareyindeki sematik gizimi.

Yukleme porselen-kompozit rezin ara yizeyin-
de ayrilma olana degin uygulandi. Elde edilen de-
gerler MPa'a cevrildi (Tablo I, Ill). Sonuclar tek
yonli Varyans Analizi ve Student's-t testi ile %95
glvenirlik seviyesinde istatistiksel olarak degerlen-
dirildi.

BULGULAR

Kompozit rezinin porselene olan baglantisinin
kesme tipi yuklemeler altindaki dayaniklilik verilen
24 saat ve 30 giin sonra elde edildi, bunlar Tablo Il

Tablo Il. Ortalama kompozit rezin - porselen baglanti degerleri
(24 saat sonra) (MPa)

Gruplar Ortalama (X) Standart Standart
Sapma (SD)| Hata (SE)

I. Grup 9.72 2.78 0.98

II. Grup 17.55 2.97 1.01

IIl. Grup 18.66 3.35 0.99

IV. Grup 17.50 2.80 1.35
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Tablo Ill. Ortalama kompozit rezin - porselen baglanti degerleri
(30 giin) (MPa)
Gruplar Ortalam (X) Standart Standart
Sapma (SD) | Hata (SE)
. Grup 10.82 3.09 0.83
II. Grup 13.89 3.36 0.90
. Grup 16.88 3.27 1.10
V. Grup 19.75 4.26 0.88

ve lll te sirasiyla izlenmektedir. Uygulanan yizey
islemlerinin ve bekleme sirelerinin sonuglara olan
etkisi Sekil 4'te verildi. 24 saat beklemeden sonra
elde edilen en yliksek degerler sirasiyla lll. Grup'ta
(18.66+ 3.35 MPa), Il. Grup'ta (17.55 + 2.97 MPa)
ve IV. Grup 'ta (17.50+ 280 MPa) iken 1. Grup' ta
en dusuk degerler saptanmigtir (9.72+ 2.78 MPa).
Tek yonli varyans analizine (ANOVA) goére 4 grup
arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark vardir
(F=20.85, p=0.00).

Tablo IV: Kesme tipi dayaniklilk
Sonuclar bu farkin

testi sonuglari, ANOVA (24 saat)

ylzeye sadece

kumlama ve asit ile Gruplar P

purizlendirme vya- -1l B

pilan 1. Grup' dan i

kaynaklandigini H

gostermektedir -V X

(Tablo V). 11-111 2
) -1V

. .30 giin bekle- IV

tildikten sonra el-

de edilen degerler
Tablo IlI'de verilmig-
tir. Bunlar sira-siyla IV. Grup (19.75% 4.26 MPa), lll.
Grup (16.88 £ 3.27 MPa), Il. Grup (13.89+ 3.36
MPa) ve

istatistiksel olarak anlamh

I. Grup (10.82+ -
, Tablo V: Kesme tipi dayaniklilik tes-
3.09 MP'a) dur. Ya- i sonuglari, ANOVA (30 giin)

pilan ANOVA testi-

ne gore 1. ve Il Gruplar P

Grup, I. ve V. Grup, -1l

Il. ve V. Grup ara- :

sinda istatistiksel el

olarak énemli farkli- -1V ’

hk vardir (F=12.07, 1=

p=0.00), (Tablo V). -1V .
24 saat ve 30 v

gun beklemeden istatistiksel olarak anlaml
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sonra elde edilen sonuglarin karsilastiriimasinda
ise sadece Il. grupda -KI taslarla purizlendirilen ve
silan ajani uygulanan - baglanti dayanik-liliginda
belirgin bir azalma izlenmistir (t=2.83, p=0.01 8).
Diger gruplarda istatistiksel olarak bir farkhlik elde
edilmemistir(Tablo VI).

TARTISMA

Calismamizda farkh yilzey islemleri uygulanan
porselen yilzeyine kompozit rezinin optimum bag-
lantisi test edilmistir. Daha dnce yapilan birgok ca-
ismada mekanik tutuculugun, kimyasal ajanlarin
veya her ikisinin birden uygulanmasinin etkisi ince-
|enmistir1,5—7,12,13,16,26,2.

Kimyasal ajanlarin baglanti karakterinin yeter-
sizligi nedeniyle, adezyonu artirmak amaciyla por-
selen yilizeyinin fiziksel olarak da hazirlanmasi ge-
rekmektedir.

Bu calismada Mikroetcher ile kumlama, Kl tas-
larla plrizlendirme, HF asit ile purizlendirme ve
silan ajani uygulamasi yapilmistir. Kimyasal ajan-
larla olusturulan baglanti zamana ve 1sil dénglye
bagh olarak azalmaktadir >™'*%,

Porselen ylzeyleri, kompozit rezin ile tamir
edildikten sonra gruplar ikiye ayrilmis ve 44 6rnege
30 gun bekledikten sonra test uygulanmistir. So-
nuclar incelendiginde sadece Il. Grup da iki farkl
zaman suresi ve 1sil dongunin istatistiksel olarak
farkliik yarattigi gozlenmistir. Ancak bu sire 30
gunden daha fazla olsaydi sonuclarin degisecegini
dusinuyoruz. Kern ve arkadaslarinin yaptiklari ca-
ismada da 30 gin sonunda belirgin fark izlenmez-
ken 150 giin sonra baglanti dayanikliigini oldukca
azaltmigtir®.

Il. Grupta 24 saat sonra elde edilen 17.55 MPa
olan deger diger gruplardan farkli degildir. Ancak
30 gin sonra bu deger 13.89 MPa'a dismektedir.
Bunun nedeni Silistor tamir setinde bulunan Ki tas-
lari ile yapilan plruzlendirmenin, uygulanan basing
ve turun hizi ile iligkili olarak yetersiz katmasidir.
Her ne kadar bu grupta silan uygulaniyorsa da ye-
tersiz mekanik tutuculuktan dolayr baglanti daya-
nikliigr artmamigtir.
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Birinci gruptaki dusik tutuculuk ise silan uygu-
lanmamasinin, yapilan yuzey islemi ne olursa ol-
sun yeterli olamadi§ini géstermektedir. Silan ajan-
lart kompozit rezin ile porselen arasinda kimyasal
bir baglanti olusturmakta ayrica porselen ylzeyini
Islatarak disuk viskozitedeki rezinin yuzeydeki aki-
cih@ini arttirmaktadir. Bu bulgular birgcok arastirma-
cinm sonuglari ile uyum igindedir'®.

Wolf ve arkadaslari cogu olguda kumlamanin
veya elmas frezlerle yapilan plrizlendirmenin ye-
terli tutuculugu sagladigini agiklamiglardir'”. Ancak,
daha kalici ve yuksek tutuculuk istendiginde HF asit
ile yapilan purizlendirmenin yiuzeyde olusturacag
derin asit penetrasyonu nedeni ile en etkin yontem
oldugunu da vurgulamiglardir. Porselen tamir sis-
temlerinin bir cogu baglanti yapilacak porselen yu-
zeylerinin purizlendirmesini 6nler, fakat bu her za-
man uygulanamayabilir. Nedeni de kirik disindaki
yuzeylerde bu islemin mikrosizinti ve kenar renk-
lenmesine yol acabilecegidir. Bu durumu disunen
Ureticiler son yillarda hem glazirli yuzeyde, hem
de puruzlendirilmis yuzeyde birbirine yakin baglan-
ti degerleri veren tamir setleri tretmislerdir'®'.

Fonksiyonel yukler altinda dayanikli olabilmesi
icin tamir materyali ile restorasyon arasindaki bag-
lantinin yeterli olmasiI gerekmektedir. Bu arada ma-
teryal hem estetigi saglamali, hem de plak olusu-
munu ve asinmayl engellemesi icin purizsiuz bir
ylzeye sahip olmahdir. Kompozit rezinin porselene
tutunmasi viskozitesine ve islatabilme kapasitesine
baglidir. En az duzeyde Isisal genlesme ve polime-
rizasyon bilzulmesi istenir. Bu nedenle mikrofil re-
zinler yerine ¢ok guzel estetik 6zellige sahip olma-
larina karsin makrofil rezinler daha iyi tutuculuk
sagladiklan icin tercih edilirler. Gregory ve Moss
calismalarinda hibrid kompozit rezinlenn mikrofil
rezinlerden daha iyi tutuculuk sagladiklarini, este-
tiklerinin ise bunlara cok yakin oldugunu vurgula-
miglardir .

24 saat bekletilen oOrneklere yapilan ANOVA
testi gostermistir ki I. Grup ile digerleri arasinda be-
lirgin bir fark vardir, cinki silan uygulanmamasi
ylzeyin kumlanmasi veya asit ile plruzlendinimesi-
ne ragmen yetersiz tutuculuk vermektedir. Mekanik
olarak hazirlanan yizeylerde, silan uygulandiginda
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ise bir farklihk yoktur. Ancak 30 giin beklemeden
sonra silan ile olusturulan kimyasal baglanti etki-
lenmektedir. Kl taslarla yapilan yuzey hazirhgi ye-
tersiz olurken 60 sn % 5'lik HF asit ile plrizlendir-
me baglanti dayanikhhigini arttirmaktadir. Calisma-
mizda da 50 p ALO, ile yapilan kumlama kompozit
tamirleri icin yeterli tutucu ylzey olusturmaktadir.
Agiz icinde HF asit uygulamasi kisith oldugundan
silan ajani surdlmeden 6nce ylzeyin kumlanmasi-
nin daha pratik bir uygulama olacagini disinmek-
teyiz.

SONUGC

1. Silan baglanti ajanlari kompozit ile porselen
arasinda iyi bir baglanti saglamakta etkilidir.

2. Taglar ile yapilan pdrizlendirme yetersizdir.

3. Kumlama ve LIF asit ile pirtizlendirmenin

ardindan silan baglanti ajani uygulanmasi kesme
tipi yuklemeler altinda kompozit rezin ile porselen
arasinda Kklinik olarak kabul edilebilir bir tutuculuk

sa@lamaktadir.

4. Zamana bagl olarak tutuculuk azalmak-
tadir.

uygulanmasi bunu belli dlglide giderebilmektedir.
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