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Oz

Adam Smith’ten giiniimiize ekonomik biiylime literatiirii iilkeler arasindaki ekonomik gelismislik
diizeyindeki farkliliklarin nedenlerini arastirmistir. Ekonomik biiylime literatiiriinde i¢sel biiyliime teorileri bu
farkliliklar1 agiklamaya calisirken ekonomik kompleksite kavrami bu farklilik diizeyini 6lgmeyi amaglamakta ve
karmasiklik diizeyi arttik¢a iktisadi gelismenin de artacagini savunmaktadir. Bu ¢alisma s6z konusu biiytime-
karmasiklik iliskisi ile biiyiime-¢evresel bozulma iligkisini birlestiren oldukc¢a yeni literatiire bir katki olarak yer
almaktadir. Arktik konseyi iilke grubu i¢in yapilan ampirik ¢alismada bulgular ekonomik kompleksite diizeyinin
cevresel bozulma iizerinde belirleyici oldugunu goéstermektedir. Buna gore ekonomik kompleksitedeki artiglar

karbon salinimlarini artirarak gevresel bozulmayi artirmaktadir.
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THE RELATION OF ECONOMIC COMPLEXITY AND
ENVIRONMENTAL DEGRADATION: AN ECONOMETRIC ANALYSIS OF THE
COUNTRIES OF THE ARCTIC COUNCIL

Abstract

The causes of the disparities in economic development levels between nations have been examined in
economic growth literature from Adam Smith to the present. While endogenous growth theories in the literature
attempt to explain these disparities, the idea of economic complexity seeks to quantify them and contends that
economic development would rise along with level of complexity. The growth-complexity and growth-
environmental degradation relationships are combined in this work as a contribution to the relatively new field.
The results of the empirical study conducted for the Arctic Council nation group demonstrate that the degree of
economic complexity affects environmental deterioration. Therefore, as economic complexity rises, so do carbon

emissions and environmental deterioration.

Keywords: Economic Complexity, Environmental Degradation, Carbon Emission.
1. Giris

Ekonomik biiylime literatiiriinde teknolojik ilerlemenin iktisadi aktiviteyi verimlilik
artisinin yani sira yenilikler yoluyla da etkiledigi savunulmaktadir. Ekonomik kompleksite ya
da karmagiklik kavrami teknolojik ilerleme ve yenilik¢i siireclerin igerisinde yer alan bilgi
iiretiminin ne kadarmin yer aldigim1 gostermektedir. Ekonomik kiiresellesmenin bir yonii de
firmalarin rekabet edilebilirligini biiylik oranda etkilemesidir. Bu etkinin bir sonucu olarak
yenilikg¢i siiregler, ekonomik kompleksitenin artirilarak daha ytiksek iktisadi biiyiime, daha az
cikt1 dalgalanmalari, gelir dagilimi esitsizliginin giderilmesi, gelismekte olan iilkelerde
meydana gelen orta gelir tuzagindan c¢ikilmasi vb. sosyo-ekonomik faydalar1 saglamaktadir

(Yalta ve Yalta, 2021:6)

S6z konusu bu ekonomik karmagikligin olgiilmesini saglayan ve iktisadi aktivitenin
niteligi ve niceligi iizerindeki pozitif etkilerini ortaya koyan literatlirde ilk ¢alisma olarak
Hidalgo ve Hausmann (2009) calismas1 gosterilebilir. Bu ¢alismada olusturulan Ekonomik
Karmagiklik Endeksi (Economic Complexity Index, ECI) iilke ekonomilerinin ihracatina konu
olan tiretim siireclerindeki uzmanlagma ve iiretken bilginin kullanilmasina baglidir. Bunun yani
sira sOz konusu iiretilen mal ve hizmetlerin niceligi degil iirlinlerin daha ¢ok tilkeye ihrag
edilmesine (de-localization) bagli oldugu goriilmektedir. Tiim bu unsurlar ile beraber biiylime
literatiiriinde yer alan gelismis ve az gelismis lilkelerde biiyiimenin belirleyicilerinin teknolojik
ilerlemenin igsel olarak belirledigi fikri, ekonomik karmasiklik ile acgiklanmistir. Bir {ilke

ekonomisinin ekonomik karmasiklik diizeyinin fazla olmasi iiretim siireglerindeki dinamiklerin
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ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etki birakmasina yol agmaktadir (Hidalgo ve Hausmann,

2009: 13-14).

Ekonomik kompleksite ile ekonomik biiylime arasindaki s6z konusu yakin iligki
Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezi gercevesinde, ekonomide yer alan karmasiklik
diizeyinin cevresel bozulma iizerindeki etkilerinin de ne yonde oldugu sorusunu ortaya
cikarmistir. Bu calismada ekonomik kompleksite ve ¢evresel bozulma iliskisi Arktik Konseyi
iilkeleri olarak bilinen ABD, Kanada, Rusya, Danimarka, Isve¢, Norve¢ ve Finlandiya’'nin
olusturdugu bu tilke grubu iizerinden arastirilmaya ¢alisilmistir. Kuzey Kutbu’nda yasayan dort
milyondan fazla insan, Arktik Konseyi’nde yer alan 8 iilkenin vatandasi konumundadir. 1996
yilinda Ottawa Deklarasyonu ile beraber kurulan Arktik Konseyi, sekiz Arktik iilkesinin
ozellikle siirdiiriilebilir kalkinma ve gevresel kalitenin iyilestirilmesi konularinda igbirligi
yapabilecegi uluslararasi bir forumdur. Bu konseyin olusturulmasinda Kanada 6nemli rol
oynamistir (Murray, 2014). Arktik Konseyi, ortak dneme sahip konularda Kuzey Kutbu
Devletleri, yerli topluluklar ve halklar arasinda igbirligini, koordinasyonu ve etkilesimi tesvik
etmektedir. Kuzey Kutbunun artan jeopolitik 6nemi ve kiiresel iklim degisikliginin de
giindemde olmastyla beraber Arktik Konseyi’nin ilgi odagi haline geldigi gézlemlenmektedir

(Barry vd, 2020).

Diinyanin kutup bolgeleri, diinya iklimindeki herhangi bir degisiklige, gezegenin diger
kisimlarina gére daha duyarli olmaktadir. Devam eden kiiresel 1sinma nedeniyle kutuplar alt
enlemlere gore daha hizli 1sinmaktadir. Arktik deniz buzunun 6nemli 6l¢iide kaybi, kiiresel
1snma siireci icerisinde énemli bir doniim noktasini temsil etmektedir. iklim degisikliginin
etkileri, Kuzey Kutbunda daha hizli ve ciddi sonuglarla kendisini gostermektedir (Choudhary
vd, 2021). Arktik Konseyi {iilkelerinin kiiresel 1sitnmanin ve dolayisiyla ¢evresel bozulmanin
Arktik bolgesini 6nemli Olciide etkilemesi g¢alisma kapsaminda bu {ilke grubunun ele

alinmasinda belirleyici unsur olmustur.

Calismanin genel hatlariyla yapisal kurgusunda 6ncelikle literatiir taramasi yer alirken,
izleyen boliimde veri seti, degiskenler ve ekonometrik yontem ifade edilmistir. Sonraki
bolimde calismanin ana temasini olusturan ekonomik kompleksite diizeyinin kisi basina
karbon emisyonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren ampirik bulgulara yer verilmistir. Son boliimde

literatiir ve ampirik bulgular perspektifinde sonug ve degerlendirme yapilmustir.

266



Coban, Yeter ve Kangal USOBED (Uluslararasi Bati Karadeniz Sosyal ve
Beseri Bilimler Dergisi 2022,6(2) 264-279

2. Literatiir Taramasi

Al-Mulali ve Oztiirk (2015) yapmus olduklari calismada MENA (Orta Dogu ve Kuzey
Afrika) bolgesinde ekolojik ayak izi verisi kullanilarak g¢evresel bozulmaya neden olan
degiskenleri incelemistir. Bu amagla s6z konusu iilkelerin 1996-2012 dénemi verileri
kullanilarak panel veri analizi yapilmistir. Pedroni esbiitiinlesme test sonuglarina gore ekolojik
ayak izi, enerji tiikketimi, kentlesme, ticari agiklik, endiistriyel gelisme ve siyasi istikrarin
esbiitiinlesik oldugunu ortaya konmustur. Buna ek olarak FMOLS (tamamen degistirilmis
siradan en kii¢iik kare) sonuglarina gore enerji tiikketimi, kentlesme, ticari agiklik ve endiistriyel
gelisme cevresel zarar artirmakta iken siyasi istikrarin ise uzun vadede ¢evresel zarar1 azalttig

sonucu elde edilmistir.

Can ve Gozgor (2017) yaptiklar1 ¢alisma ile Fransa’nin 1964-2014 donemi verilerini
kullanarak enerji tiiketimi ve ekonomik kompleksitenin CO2 emisyonlar lizerindeki etkilerini
de ele almistir. Analizde ilk olarak, EKC hipotezinin Fransa'da gegerli oldugu goriilmektedir.
Ikincisi, enerji tiiketiminin CO2 emisyonlar1 iizerindeki olumlu etkisi tespit edilmistir.
Ucgiinciisii ise daha yiiksek bir ekonomik kompleksitenin uzun vadede CO2 emisyonlarinin

seviyesini baskiladig1 gézlemlenmistir.

Lapatinas vd. (2019) yapmis olduklar1 calismada 2002-2012 yillarina ait gelismis ve
gelismekte olan 88 iilkenin verilerini kullanarak ekonomik komplestite ve ¢cevresel performans
arasindaki iliskiyi incelemistir. Ekonomik Kompleksite Endeksi ve Cevresel Performans
Endeksi verileri kullanilarak yapilan analizde ¢evresel performans (solunum hava kalitesi) ile
iiriin kompleksite arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu tespit edilmistir. Daha karmagik {iriinler
iireten tilkeler, gelismis ¢evresel performansla ve ayni zamanda daha diisiik hava kalitesiyle

(CO2 emisyonlarina daha fazla maruz kalma) iliskilidir.

Neagu (2019) yaptig1 ¢aligmasinda Ekonomik Kompleksite Endeksi (ECI) ile karbon
emisyonlar1 arasindaki baglantiyr arastirmak i¢in EKC modelini kullanmistir. 1995-2017
donemi i¢in secili 25 Avrupa Birligi (AB) iilkesi verileri kullamilarak panel veri analizi
yapilmistir. Ekonomik kompleksiteye bagli olarak, baslangicta iilkelerin ihrag iiriinlerinin
ekonomik kompleksitesinin artmasiyla c¢evre kirliligini arttiran bir etki yaratmasi ve bir
noktadan sonra ekonomik kompleksitenin artmasinin ¢evre kirliligini azalttig1 sonucu elde
edilmistir. Boylece calisma ile ekonomik kopleksite ile CO2 emisyon modeli ters U seklinde

bir egri oldugu tespit edilmistir.
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Neagu ve Teodoru (2019) yaptiklar1 calismada enerji tiiketim yapisi, sera gazi emisyonu
ve Ekonomik Kompleksite Endeksi arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Caligmada 1995-2019
yillart arasindaki Avrupa tlkelerinin verileri kullanilarak model olusturulmustur. S6z konusu
iilkeler sahip olduklar yiiksek ve diisiik Ekonomik Kompleksite Endeksi verilerini gz 6niine
almarak iki gruba ayrilmistir. {1k grupta yiiksek skora sahip 15 iilke yer alirken ikinci grupta da
diisiik skora sahip 10 iilke yer almistir. ilk grup icin uygulanan enerji politikalarinin gevre
kirliligine yol acan nedenlerin hizli bir sekilde azaldig: tespit edilirken ikinci grupta enerji
tilketiminin mevcut yapisinin ¢evre kirligine yol actigi sonucu elde etmistir. Biitiin bunlara ek
olarak yiiksek Ekonomik Kompleksite degeri ile sera gaz1 emisyonu artis1 arasinda pozitif iliski

s0z konusudur.

Cogkun (2019) yapmis oldugu calismada Ekonomik Kopmleksite Endeksi (ECI)
degerinin yiiksekliginin gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere dogru olacak sekilde
degismesini goz Oniine alarak Tiirkiye’nin 1966-2014 yillar1 arasinda sahip oldugu endeks
degeri ile CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Yapilan analizde ECI skoru ile CO2
emisyonu arasinda Granger nedensellik iliskisinin olmadigi, asimetrik iligkiler agisindan
incelendiginde ise CO2 emisyonunda gerceklesecek pozitif bir sok ECI skorundaki hem negatif
hem de pozitif soklarin nedeni olurken CO2 emisyonundaki negatif sokun ise ECI skorundaki
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgulara ek olarak ECI skorundaki pozitif
bir sok CO2 emisyonundaki pozitif soklara neden olmaktadir. S6z konusu bu bulgular

dogrultusunda Tiirkiye i¢in “kirli siZinak” hipotezinin gecerli oldugu sonucuna ulagilmistir.

Akis ve Soyyigit (2020) yapmis olduklar1 ¢calismada ASEAN’1n kurucu iilkelerinin
1990-2014 yillan1 arasindaki verilerini kullanarak Ekonomik Kompleksite Endeksi (ECI) ve
CO2 emisyonu arsindaki uzun donem iliskiyi analiz etmistir. S6z konusu iligki i¢in
esbiitlinlesme analizi sonuglarina gore Endonezya, Tayland ve Filipinler’de Ekonomik
Kompleksite ile karbon emisyonu arasindaki iligki negatiftir. Sonug olarak uzun dénemde ismi
gegen li¢ lilkenin ekonomik kompleksite diizeyinin artmast C20 emisyon diizeyini azalttig

bulgusu elde edilmistir.

Dogan vd. (2020) calismalarinda, daha karmasik ve bilgiye dayali liretime yonelik
yapisal donilisiim, ekonomik ilerleme, yenilenebilir enerji tiiketimi ve niifus artis1 olarak
anlasilan ekonomik kompleksitenin karbon emisyonlar1 iizerindeki etkisini analiz etmeye
caligmaktadir. 28 OECD iilkesinin 1990-2014 donemini verileri kullanilarak panel veri analizi
yapilmistir. Kapsamli ampirik analize (artirilmis ortalama grup tahmincisi, panel esbiitiinlesme

ve panel regresyon teknikleri) gére ekonomik kompleksitenin ve yenilenebilir enerjinin OECD
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iilkelerindeki ¢evresel bozulma problemlerini hafifletmeye yardimei olabilecegi sonucu elde

edilmisgtir.

Sahin ve Durmus (2020), yapmis olduklar1 ¢alismada yeni sanayilesen iilkeler olan Cin,
Brezilya, Meksika, Arjantin, Hindistan, Tayland, Malezya, Filipinler, Tiirkiye ve Giiney
Afrika’dan olusan 10 {lkenin 1990-2017 donemindeki verileri kullanarak ekonomik
kopleksitenin iligkili oldugu degiskenleri analiz etmistir. Panel veri analizlerinde ekonomik
kompleskite, sermaye yatirimlari, finansal gelisme, yerli patent bagvurulari ve dogrudan
yabanci sermaye yatirimlart degiskenleri kullanilmistir. Calismada Cin ve Meksika’da
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan ekonomik kompleksite endeksine, Filipinler’de
yerli patent bagvurularindan ekonomik kompleksite endeksine, Tiirkiye ve Meksika’da finansal
gelismeden ekonomik kompleksite endeksine dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Sermaye yatirimlarindan ekonomik kompleksiteye dogru herhangi bir nedensellik tespit

edilememistir.

Ali vd. (2021) yapmis olduklart ¢alisma ile beseri sermaye, toplam faktor verimliligi,
dogrudan yabanci yatirim ve ticari agiklik ile birlikte ekonomik kompleksitenin kuliip
diizeyinde kisi bagina CO2 emisyonlarinin (PCO2E'ler) nasil yakinsamasina yol agtigini segili
42 iilkenin 1998-2019 donemi verilerini kullanarak analiz etmistir. Phillips ve Sul'un yeni kuliip
yakinsama yaklasiminin uygulandig1 calismada farkli gegis yollarin1 ima eden ii¢ kuliibiin
varlig1 tespit edilmistir ve ekonomik komplesitenin her kuliipteki PCO2E'leri nasil etkiledigini
incelemek i¢in bu ¢aligmada bir panel veri modeli uygulanmaktadir. Analizde ekonomik
kompleksite PCO2E'ler iizerindeki etkisinin ii¢ kuliip i¢in farkli oldugu bulunmustur. Kuliip 1
ve 2 (yuksek ve orta PCO2E'ler) i¢in pozitif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir. Bu tespit ile
iilkelerdeki ekonomik degisimlerin ¢evreyi bozulmaya yol agtigr anlamina gelmektedir. Kuliip
3 durumunda ise, ¢evresel kalitede bir iyilesmeye isaret eden olumsuz ve 6nemli bir iligki tespit

edilmistir.

Leitao vd. (2021) yaptiklarn ¢alisma ile ekonomik kompleksite, iilkelerin gelisimini,
inovasyon iliskilerini ve triinlerin farklilagsmasin1 degerlendirmistir. Calismada bu amacla
1990-2015 doneminde BRICS Ulkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika) i¢in
panel verileri kullanarak Kuznets egrisinin hipotezleri ile ekonomik kompleksite arasindaki
baglantilar1 incelenmistir. Panel veri ¢alismasi Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler yontemi
(FMOLS), panel dinamik en kiigiik kareler (DOLS), sabit etkiler (FE) ve Panel Niceliksel
Regresyon olarak kabul edilerek analiz yapilmistir. Ampirik sonuglar, birim kok testi

uygulanirken ekonomik karmagsiklik, kisi basina gelir, yenilenebilir enerji ve CO2
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emisyonlarinin birinci farkla entegre edildigini gostermistir. Pedroni ve Kao esbiitiinlesme
testlerinin argiimanlart da kullanilmistir. Bu sonuglara gore, bu arastirmada kullanilan
degiskenler uzun dénemde esbiitiinlesiktir. Ayrica kisi basina gelir ve kisi basina diisen gelirin
karesi, CO2 emisyonlari ile pozitif ve negatif olarak iliskilidir. Ayrica, ekonomik kompleksite

ve yenilenebilir enerji, cevresel hasari ve iklim degisikligini iyilestirmeyi amaglamaktadir.

Yalta ve Yalta (2021) yapmus olduklar1 calismada MENA Ulkeleri’nin (Orta Dogu ve
Kuzey Afrika) 1970-2015 yillar1 arasinda sahip oldugu veriler kullanilarak ekonomik
kompleksite belirleyicilerini sistem GMM yaklasimi ile analiz etmistir. Analizde beseri sermaye
ile ekonomik kompleksitenin pozitif iliskisi tespit edilirken dogal kaynak rant1 ile ekonomik
kompleksite negatif iliski tespit edilmistir. S6z konusu bu durumun varligt MENA Ulkeleri igin
Hollanda Hastalig1 gecerli oldugunu desteklemektedir. Bu sonuglara ek olarak dogal kaynak
rantlariin ekonomik kompleksite iizerindeki olasi etkisinin beseri sermaye diizeyine baglh

oldugunu bilgisi de elde edilmistir.

Aluko vd. (2022) calismalarinda ekonomik kompleksitenin c¢evresel bozulma
iizerindeki etkilerini ekolojik ayak izi, CO2 emisyonlari, N20O emisyonlar1 ve sera gazi
emisyonlar1 gibi degiskenleri kullanarak ve gelire bagh olarak incelemistir. Caligma ile ayni
zamanda Ekonomik kompleksitenin ¢evre iizerindeki rolii ve stirdiiriilebilir kalkinma tartismasi
hakkindaki mevcut bilgileri arttirmayr da amaglanmaktadir. 35 OECD iilkesinin 1998-2017
yillar1 arasindaki verileri kullanilarak analiz yapilmistir. Analiz ile gelirin ekolojik ayak iz,
CO2 emisyonlari, N20 emisyonlar1 ve sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in ekonomik
kompleksiteyi kolaylastirdigi sonucu elde edilistir. Daha diisiik ekonomik kompleksite diizeyi
daha diisiik gelir seviyelerinde ekolojik ayak izi, CO2 emisyonlari, N2O emisyonlar1 ve sera
gaz1 emisyonlarinda bir artisa yol actigi, ancak gelir arttikca bunlar1 kademeli olarak azalttig
bilgisi elde edilmistir. Ayrica Dagilimsal heterojenligi kontrol etmek i¢cin Momentler Metodu
Nicel regresyonunu uygulayarak, ekonomik karmasikligin ekolojik ayak izi, CO2 emisyonlari,
N20 emisyonlar1 ve sera gazi emisyonlar tizerindeki azaltici etkisinin gelir yoluyla saglandig:

sonucuna ulagilmaistir.

Caglar vd., (2022) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda 1990-2018 yilar1 arasinda BRICS
tilkelerinin verilerini kullanarak ikinci nesil penel veri analizi yapmistir. Amag diinya ¢apinda
enerjiye ortaklik yatirimlar1 ve ekonomik kompleksite géz oniine alindiginda, bir karbon geliri
cercevesinde ana hatlariyla belirtilen degiskenler arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Analiz

sonucunda ticari agiklik ve ekonomik kompleksitedeki olumlu degisikliklerin ¢evresel kaliteyi
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tesvik ettigi buna ragmen ekonomik biiylime, dogal kaynaklar ve kamu-6zel ortakligi cevresel

bozulmaya katkida bulundugu bulgusu elde edilmistir.
3. Veri Seti ve Yontem

7 iilkeye ait 2000-2018 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢alismada dengeli
panel veri analizi ile yillik veriler kullanilmistir. 8 {iyesi olan Arktik Konseyi’'nde Izlanda’ya
iliskin ekonomik kompleksite endeksi verileri mevcut olmadigindan ¢alismaya izlanda dahil

edilememistir.

Calisma kapsaminda bagimhi degisken ve c¢evresel bozulma gdostergesi olarak
karbondioksit emisyonu (kisi basina diisen metrik ton) kullanilmistir. Bu degiskene dair verilere
Diinya Bankasi veri tabanindan ulasilmistir. Bagimsiz degisken olarak ise Ekonomik
Kompleksite Endeksi kullanilmistir. Ekonomik kompleksite endeksi verileri ise Harvard
Growth Lab veri tabanindan elde edilmistir. Calismaya ayrica ekonomik biiyiime, dogal kaynak
rant1, niifus artis hiz1 ve kentlesme orami gibi kontrol degiskenleri eklenmis olup tiim bu
degiskenlere dair verilere de Diinya Bankasi1 veritabanindan ulagilmistir. Tablo 1’de ¢alismada

bulunan degiskenlere ait kisa tanimlamalar yer almaktadir.

Tablo 1. Degiskenlere Dair Bilgiler

Degisken Degiskenin Kisaltmasi
Ekonomik Kompleksite Endeksi ECI
Ekonomik Biiyiime GDP
Dogal Kaynak Rant1 NRR
Niifus Artis Hiz1 POP
Kentlesme Orani UR
Karbondioksit Emisyonu COo2

Caligsma kapsaminda olusturulan temel hipotez asagidaki gibidir:
Hy= Ekonomik Kompleksite diizeyinin karbondioksit emisyonu iizerinde etkisi yoktur.
H ;= Ekonomik Kompleksite diizeyinin karbondioksit emisyonu iizerinde etkisi vardur.

Temel hipotez ifade edildikten sonra temel hipotezin test edildigi ekonometrik model

asagidaki denklemde yer almaktadir:
CO2it=00+o1ECIlii+02GDPi+03NRRi+04POPii+asURi+oi+Atei

Burada ECIit, Ekonomik Kompleksite Endeksi’ni, GDPit, ekonomik biiyiimeyi, NRRit,
dogal kaynak rantini, POPit, niifus artis hizini, URit, kentlesme oranini, CO2it karbondioksit
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emisyonunu, o0 sabit parametreyi, i, iilkeleri, t ise y1llik frekansta zaman1 ai birim etkiyi, At

zaman etkisini ve it ise hata terimini belirtmektedir.

Caligma kapsaminda dengeli panel veri analizi uygulanmistir. Verilerin analizinde ise
Stata 14 paket programindan faydalanilmistir. Calismada bir sonraki béliimde ilk olarak
tanimlayici istatistiklere yer verilecek, sonrasinda ise spesifikasyon testlerine dair bulgular

neticesinde uygun direngli tahminci ile modelin tahmini gerceklestirilecektir.
4. Ekonometrik Analiz

Modelde yer alan degiskenlere ait tanimlayici istatistiklere Tablo 2’de yer verilmistir.
Degiskenlere ait ortalama degerler, minimum degerler, maksimum degerler, gozlem sayis1 ve

standart sapmalar Tablo 2 araciligryla goriilmektedir.

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Degisken Gozlem Sayis1  Ortalama Standart Minimum Maksimum
ECI 133 1.165564 0.6180779 -0.13 2.14

GDP 133 2.255737 2.577602 -8.074448 10.00007
NRR 133 4.397822 5.68907 0.2347619 22.02101
POP 133 0.6023127 0.4283586 -0.4600243 1.412456
UR 133 81.36997 4.180081 73.341 87.874
C0o2 133 10.87747 4.440764 3.538009 20.47193

Tablo 3’de ise model tahmin edilmeden 6nce yapilmasi gereken spesifikasyon testlerine
(klasik modelin gegerliliginin test edilmesi, Hausman testi, degisen varyans testi, otokorelasyon

testi ve birimler aras1 korelasyon testi) dair bulgular goriilmektedir.

Tablo 3. Spesifikasyon Testlerine Dair Bulgular

F Testi (Birim Etkinin Varhiginin Sitnanmasi)

F Istatistigi 172.95
Olasilik degeri 0.0000
F Testi (Zaman Etkisinin Varh@nin Sinanmasi)

F Istatistigi 1.29
Olasilik degeri 0.2112
Hausman Testi

Ki kare Istatistigi 12.14
Olasilik degeri 0.0329
Degistirilmis Wald Testi

Ki kare Istatistigi 1029.02
Olasilik degeri 0.0000

Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin Watson Testi ve  Baltagi-Wu
Yerel En Iyi Degismez Testi

Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin Watson Test
Istatistigi Degeri

0.55586954
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Baltagi-Wu Test Istatistigi Degeri 0.76485778
Breusch Pagan LM Testi

Ki kare Istatistigi 64.254
Olasilik Degeri 0.0000

Modelde ilk olarak klasik modelin varligi F testi ile arastirilmistir. Tablo 3 araciligiyla
ulagilan bulgular incelendiginde birim etkinin oldugu ancak zaman etkisinin olmadigi
gorilmektedir. Calisma kapsaminda sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modelleri arasinda tercih
yapmak amaciyla Hausman etkinlik testi uygulanmistir. Ulasilan olasilik degeri, sabit etkiler
modelinin etkin oldugunu isaret etmektedir. Bu nedenle tek yonlii (birim etkili) sabit etkiler
modelinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Modelin tahmininden 6nce de§isen varyans,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon sinamalarinin gerceklestirilmesi Onem arz
etmektedir. Modelde degisen varyansin test edilmesi icin Degistirilmis Wald testi
uygulanmistir. Yapilan bu test sonucunda modelde degisen varyans bulgusuna rastlandigi
goriilmektedir. Otokorelasyonun test edilmesi amaciyla ise Bhargava, Franzini ve
Narendranathan’in Durbin Watson Testi ve Baltagi-Wu Yerel En Iyi Degismez Testi
uygulanmistir. Her iki testin istatistik degerinin 2’nin oldukga altinda oldugu goriilmektedir. Bu
da model kapsaminda otokorelasyon sorunu olduguna isaret etmektedir. Son olarak birimler
aras1 korelasyonu test etmek amaciyla Breusch Pagan LM testine basvurulmustur. Bu testin

olasilik degeri, birimler aras1 korelasyonun varligini ifade etmektedir.

Spesifikasyon testleri yapildiktan sonraki agsama modelin uygun direncli tahminciyle
beraber tahmin edilmesidir. Calisma kapsaminda yapilan spesifikasyon testleri sonrasinda sabit
etkiler modelinin gegerli oldugu ve degisen varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon
bulgularina rastlandig1 goriilmektedir. Sabit etkiler modelleri i¢in uygulanabilen ve degisen
varyans, otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon altinda direngli standart hatalar iireten

Driscoll-Kraay tahmincisi ile model tahmini tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Driscoll-Kraay Direngli Tahminci

Bagimsiz Degiskenler Katsay1 Driscoll/Kraay Olasilik Degeri
ECI 1.546046 0.6202054 0.023**
POP 1.719695 0.5904919 0.009***
NRR -0.1490871 0.0425076 0.003***

UR -0.861497 0.1039157 0.000***
GDP 0.0677662 0.0369048 0.083*
R?=0.5689

Jarque Bera Testi Ki- Kare Olasilik Degeri= 0.3619
**%: %1 Anlamlilik Diizeyi
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**: %5 Anlamlilik Diizeyi
*: %10 Anlamlilik Diizeyi

Tablo 4’de Driscoll-Kraay direngli tahmincisiyle elde edilen bulgulardan 6nce modelin
bagimli degiskeni acgiklama giiciinii gosteren R2 degerine bakildiginda bu degerin 0.5689
oldugu goriilmektedir. Yine Jarque Bera testinin ki-kare olasilik degerinin 0.3619 oldugu

gozlemlenmektedir. Modelde hata teriminin normal dagildigi sonucuna ulasilmistir.

ECI degiskeni ile CO2 degiskeni arasindaki iliski analiz edildiginde degiskenler
arasindaki iligkinin yoniiniin pozitif oldugu goriilmektedir. Arktik Konseyi iilkelerinde
ekonomik kompleksite diizeyi arttikca ¢evresel bozulma artmaktadir. Elde edilen sonug ayni

zamanda istatistiksel olarak %35 6nem diizeyinde anlamlidir.

POP degiskeninin CO2 iizerine etkisi incelendiginde POP degiskenindeki artiglarin CO2
degiskeninde artisa yol actig1 bulgusuna ulagilmistir. Niifus artis hiz1 arttik¢a karbondioksit
emisyonlar1 artmaktadir. Ulagilan bu bulgular ayn1 zamanda istatistiksel olarak %1 Onem

diizeyinde anlamlidir.

Dogal kaynak rantinin karbondioksit emisyonu iizerine etkisi analiz edildiginde iki
degisken arasinda negatif yonlii iliskinin varligina rastlanmistir. Dogal kaynak rant1 arttikca
karbondioksit emisyonu azalmaktadir. Bu bulgu istatistiksel olarak %1 6nem diizeyinde

anlamlilig1 isaret etmektedir.

UR degiskeni ile CO2 degiskeni arasindaki iliski irdelendiginde degiskenler arasinda
negatif yonli bir iligkinin tespit edildigi goriilmektedir. Arktik Konseyi iilkelerinde kentlesme
diizeyi arttik¢a karbondioksit emisyonlari azalmaktadir. Elde edilen bu sonug istatistiksel olarak

%1 Onem diizeyinde anlamlidir.

Ekonomik biiylimenin karbondioksit emisyonu {izerine etkisi analiz edildiginde Arktik
Konseyi iilkelerinde ekonomik biiylime arttik¢a karbondioksit emisyonunun artacagi bulgusu
elde edilmistir. Ulasilan bu bulgunun istatistiksel olarak ancak %10 6nem diizeyinde anlamli

oldugu goriilmektedir.
5. Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Cevresel bozulma siireci, Sanayi Devrimi’nden bu yana fosil yakit kullanimimin ¢ok
ciddi bir bigimde artmastyla beraber hiz kazanmustir. Ulkelerin daha yiiksek ekonomik biiyiime
diizeyine ulagsmak i¢in daha ¢ok enerji kullanimlari, gevresel stirdiiriilebilirligin ciddi bir sekilde
tehlike altina girmesine yol agmistir. Bugiin karsilagilan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi

probleminin temelinde de karbondioksit emisyonlarinin ¢ok ciddi diizeylere ulagsmasi ve
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boylelikle bu karbondioksit emisyonlarinin ¢evresel stirdiiriilebilirligi  tehdit etmesi
yatmaktadir. Kiiresel ¢evre kalitesindeki diisiisiin, i¢erisinde bulunulan ¢agin Antroposen Cagi

olarak tanimlanmasina da yol agmaktadir.

Uretken bilginin iiretim asamasina katilimini ifade eden ekonomik kompleksite kavrami
da son yillarda siklikla arastirma konusu olmaktadir. Ekonomik kompleksite ayni zamanda
iiretilen mal ve hizmet cesitliligini de ifade etmekte olup iilkelerin {iretim yapisi ve kalitesi
hakkinda da bilgi vermektedir. Teknolojik gelismislik diizeyi yiiksek, beseri sermaye yoniinden
donanimli veya dogal kaynak yoniinden zengin olan iilkelerin ekonomik kompleksite diizeyi
yiliksek olabilmektedir. Ekonomik kompleksite diizeyi yiiksek olan iilkeler, ticaret becerisi

kapsaminda rekabet edebilir konumdadirlar.

Ekonomik kompleksitenin cevresel bozulma {izerine etkisi literatiirde cok fazla
arastirilmayan konulardan birisidir. Bu yoniiniin disinda ekonomik kompleksitenin ¢evresel
bozulma iizerine etkilerinin de cesitli oldugu goriilmektedir. Ekonomik kompleksite ¢evre
kalitesini iyilestirebildigi gibi ¢evresel kalitenin daha da koétiilesmesine de yol agabilmektedir.
Yiiksek ekonomik kompleksite diizeyine ulagmak icin diisiik verimli tarim sektoriinden daha
yiiksek verimli sektorlere ve daha kompleksite diizeyi yliksek {iriinlerin iiretimine gecis
gerekmektedir. Bu degisim de ¢evresel bozulma siirecine katkida bulunan enerji kaynaklarinin
tiiketimini gerektirmektedir. Bu yoniiyle ekonomik kompleksite, karbondioksit emisyonlarinin
artmasina yol agabilmektedir. Ote yandan ekonomik kompleksite, ekonomideki yapisal
doniistimlerle ilgilidir ve iretim siirecine katilan iiretken bilgiyi ve becerileri yansitir. Bu
nedenle ekonomik kompleksite diizeyi daha ytiksek olan iilkeler, ¢evresel kaliteyi iyilestirmeye
yonelik teknolojik ¢oziimler gelistirmek icin daha iyi kosullar sunabilmektedir ( Mealy &
Teytelboym, 2020).

Bu calismada Arktik Konseyi iilkelerinde ekonomik kompleksitenin gevresel bozulma
iizerine etkisinin arastirilmas1 amaglanmistir. Belirtilen bu amag ¢ergevesinde 7 Arktik Konseyi
iilkesi icin 2000-2018 donemini kapsayan verilerin kullanildigi ¢alismada panel regresyon
analizi yapilmistir. Bagimli degisken olarak karbondioksit emisyonu, bagimsiz degisken olarak
ise Ekonomik Kompleksite Endeksi kullanilmistir. Ayrica ¢alismaya ekonomik biiyiime, dogal

kaynak ranti, niifus artig hiz1 ve kentlesme orani gibi kontrol degiskenleri ilave edilmistir.

Ulagilan bulgular analiz edildiginde Arktik Konseyi iilkelerinde ekonomik
kompleksitenin karbondioksit emisyonunu artirdig1 goriilmektedir. Elde edilen bu bulgu, ayni
zamanda istatistiksel olarak %5 6nem diizeyinde anlamlidir. ECI ve CO2 degiskenleri arasinda
pozitif yonli bir iligkinin varligina rastlanmistir. Elde edilen bu sonug literatiirdeki benzer
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caligmalarda ulasilan sonuglarin bir kismiyla uyum igerisindedir (Neagu ve Teodoru, 2019;
Yilanci ve Pata, 2020; Martins vd, 2021; Majeed vd, 2022). Kontrol degiskenlerinden ise dogal
kaynak rantinin ve kentlesme oraninin ¢evresel bozulma ile negatif yonli iliski igerisinde
oldugu tespit edilmistir. Ve ulasilan iki bulgu da istatistiksel olarak %1 6nem diizeyinde
anlamhdir. Yine Arktik Konseyi iilkelerinde niifus artis hizinin ¢evresel bozulmayi artirdigi
tespit edilmis olup elde edilen sonug istatistiksel olarak %1 Onem diizeyinde anlamlidir.
Ekonomik biiyiime ile karbondioksit emisyonu degiskenlerinin de pozitif yonlii iliski icerisinde
oldugu tespit edilmis olup ulasilan bulgu istatistiksel olarak yalmizca %10 6nem diizeyinde

anlamlilig1 isaret etmektedir.

Elde edilen sonuglardan yola c¢ikilarak ¢evresel siirdiiriilebilirligi géz Oniinde
bulunduran {iretim anlayisinin benimsenmesinin Arktik Konseyi {ilkelerinde ¢evresel
bozulmay: azaltabilecegi ifade edilebilir. Uretilen kompleksite diizeyi yiiksek iiriinlerin
cevresel kirlilige yol acanlarimin diretimi kisitlanarak bu iilkelerde c¢evre kalitesinin
iyilestirilebilecegi belirtilebilir. Yesil inovasyonlarin tercih edilerek tiretken bilginin gevresel
strdiiriilebilirlige katki saglayacak bicimde {liretime katilmasi gercgeklestirilebilir. Yine
yenilenebilir enerji teknolojilerinin Arktik Konseyi iilkeleri tarafindan daha ¢ok
benimsenmesinin Arktik bdlgesinin g¢evresel siirdiiriilebilirligi icin daha faydali olacagi
muhakkaktir. Arktik Konseyi iilkeleri, daha diisiik ¢evre kirliligine yol acacak iirlinlerin
iiretimine yonelik uzmanlagma stratejileri izlemeli ve boylelikle Arktik Bolgesi’nin kiiresel
isinma ve iklim degisikligi stirecinden minimum hasarla ayrilmasina yonelik ¢abalar ortaya

konulmalidir.
Arastirmanin etik yonii

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlarr Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen

eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.
Bu arastirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugunu beyan ederim.
Cikar catismasi beyani

Bu calismada, sonuglar1 veya yorumlar: etkileyebilecek herhangi bir maddi veya diger

asli ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederim.

Yazar katki orani
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Calismanin tiim asamalar1 yazar tarafindan tasarlanmig ve esit katki oraninda

hazirlanmastir.
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