ARASTIRMA MAKALESI

RESEARCH ARTICLE

Adiyaman ili antepfistigi bahgelerinin toprak ornekleri ile verimlilik durumlarinin

belirlenmesi

Determination of soil samples and fertility status of pistachio orchards in Adiyaman province

Ceren Ayse BAYRAM*”

, Gokhan BUYUK?'=', Nurettin KIYAS*'=', Ahmet UCAR?

Adiyaman Universitesi, Kahta Meslek Yiiksekokulu, Kahta-Adiyaman, Tiirkiye.
2Adiyaman Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Kahta-Adiyaman, Tiirkiye.
3Adiyaman il Tarim ve Orman MiidiirliiGii, Adiyaman, Tiirkiye.

ARTICLE INFO

OzZET

Article history:
Recieved / Gelig: 29.11.2022
Accepted / Kabul: 26.02.2023

Anahtar Kelimeler:
Toprak analizi
Antepfistig

Besin elementleri
Toprak ozellikleri

Keywords:

Soil analyzes
Pistachio

Nutritional elements
Soil characteristics

“Corresponding author/Sorumlu yazar:
Ceren Ayse BAYRAM
cerenaysenazik@gmail.com

Makale Uluslararasi  Creative Commons
Attribution-Non  Commercial 4.0  Lisansi
kapsaminda yayinlanmaktadir. Bu, orijinal
makaleye uygun sekilde atif yapilmasi
sartiyla, eserin herhangi bir ortam veya
formatta kopyalanmasini ve dagitiimasini
saglar. Ancak, eserler ticari amaglar igin
kullanilamaz.

© Copyright 2022 by Mustafa Kemal
University. Available on-line at
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd

This work is licensed under a Creative Commons
Attribution-Non Commercial 4.0 International
License.

o e [0S

Adiyaman’da Antepfistigi bahgelerinde verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla 77 farkh
kéyden toprak ornekleri alinarak, analizler yapilmistir. Topraklar, killi tin blinyeye sahip,
hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz icerikleri olmalariyla berabar kireg igerikleri % 0.10 ile % 56
arasinda degiserek ortalama % 18.7 oraninda bulunmustur. Total N (azot) konsantrasyonu
% 0.04-0.65 arasinda degismistir. P.Os (fosfor) icerigi 0.02-30.3 kg da arasinda degisirmis
ve ortalama 2.76 kg da?, alinabilir K.O (potasyum) kapsamlarinin 15.5-281.2 kg K»O da™?,
ortalama ise 114.6 kg K20 da™?, alinabilir Ca (kalsiyum) miktari 605-1866.9 kg da* arasinda
degismekte olup, ortalama olarak 1242.1 kg da* olarak Mg (magnezyum) kapsamlari 70.2-
558.3 kg da? arasinda degismis; ortalama olarak 217.4 kg da olarak belirlenmistir.
Orneklerde ortalama Fe (demir), Zn (Cinko), Mn (mangan ve Cu (bakir ) degerleri sirasiyla,
6.4 mg kg, 0,72 mg kg, 11.5 mg kg? ve 3,24 mg kg™ olarak belirlenmistir. Analizlenen
bahcelerde bitki besleme sorunlari belirlenmistir, ciftci bahgelerine yonelik calismalarin
yuratilmesi fikri ortaya ¢ikmistir. Geleneksel uygulamalar dikkate alinarak yeni ve glincel
glibreleme programini organik ve kimyasal glibrelerden yararlanilarak olusturulmasi ayrica
iklim degisikligini de gbdzoniine alarak mutlaka sulama projelerine de yer verilmesi
gerekliligi belirlenmistir.

ABSTRACT

Soil samples were taken from 77 different villages in Adiyaman and analyzed in order to
determine the fertility status of Pistachio orchards. The soils have clayey loam texture,
slightly alkaline reaction, unsalted content, and the lime content varies between 0.10 %
and 56 %, with an average of 18.7 %. Total N (nitrogen) concentration ranged between
0.04-0.65 %. P20s (phosphorus) content ranged between 0.02-30.3 kg da® and average
2.76 kg da?, available K.O (potassium) content was 15.5-281.2 kg K.O da’l, on average
114.6 kg K20 da?, available Ca (calcium) content ) amount varies between 605-1866.9 kg
da-1, and their Mg (magnesium) content varies between 70.2-558.3 kg da! on average, as
1242.1 kg da’!; on average, it was determined as 217.4 kg da*. Average Fe (iron), Zn (Zinc),
Mn (manganese and Cu (copper) values in the samples were 6.4 mg kg-1, 0.72 mg kg-1,
11.5 mg kgt and 3.24 mg kg'!, respectively. has been determined. Plant nutrition problems
were determined in the analyzed orchards, and the idea of conducting studies on farmer's
orchards emerged. It has been determined that the new and current fertilization program
should be created by using organic and chemical fertilizers, taking into account traditional
practices, and that irrigation projects should definitely be included, taking into account
climate change.
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GiRIS

Antepfistig1 (Pistacia vera L.), dioik olup, Anacardiaceae familyasindadir. Birgok bitki icin uygun olmayan tasl,
kayalik, egimli ve fakir topraklarda dahi sulanmadan yetistirilebilen, ekonomik ve besin degeri yiksek olan 6nemli
sert kabuklu meyve tiirlerinden biridir (Firtina, 2011). Antepfistigi (Pistacia vera L.), Tlrkiye’nin kurak ve yari kurak
bolgelerinde en 6nemli ihrag edilebilir Grlinlerinden biridir. Antepfistigl agaglari kurakliga ve tuzluluga toleransli
olmasina ragmen, kuraklik kosullarinda optimum Antepfistigi verimi elde edilmemektedir (Hasheminasab & Assad,
2015). Kabul edilebilir Antepfistigl verimini, toprak ve su kaynaklarinin kullanimini saglamak i¢cin dnemli bir strateji
olarak optimum yonetim, arastirmacilarin ilgisini gekmistir. Bu nedenle toprak ve bitki analizleri, ydnetim planlari
(6rnegin ekim, hasat, verimlilik, ulasim vb.) gelistirmek, matematiksel modelleme, mahsul verimi tahmini igin bir
surec olarak kullaniimistir (Soares ve ark., 2013). Makro ve mikro besin maddeleri arasindaki, yaprakta bulunan
besin maddeleri ile toprak 6zellikleri arasindaki, toprakta bulunan makro ve mikro besin maddeleri arasindaki ve
topraktaki besinler ile toprak 6zellikleri arasindaki etkilesimler siirekli olarak incelenmistir (Brady & Weil, 2002).
Antepfistigi yetistiriciligi yapilan bahcelerde yapilan bir calismada, topraklarin ¢cogu, bitkilerde bulunan P, Zn, Mn,
Fe ve B yoniinden yetersizken, asiri derecede Cu bulundugu, yaprak analizlerinde, agaclarin genellikle K, Mg, Mn ve
B bakimindan yeterli oldugunu, ancak N, P ve Fe icerigi yoninden eksik, Zn ve Cu bakimindan da fazla oldugunu
tespit edilmistir. Antepfistigi yapraklarinda veya topraklarinda meydana gelen hemen hemen tiim 6nemli element
etkilesimlerinin sinerjik oldugu, Ote yandan, yapraklarda K ve Mg arasindaki ve pH ile bitkide dlciilen N ve toprak
Fe, Mn ve B arasindaki etkilesimler antagonistik oldugunu belirtmislerdir (Koukoulakis ve ark., 2013).

Turkiye'de Antepfistigi yetersiz miktarda N, P, K ve organik madde iceren topraklarda sulama yapilmadan
yetistirilmektedir. Ayrica bu bahcelerdeki dreticiler cogunlukla hayvan glibresi disinda kimyasal glibre
kullanmamaktadir (Bellitlirk ve ark., 2019). Bazi arastirmacilarin bildirdigi gibi, bazi toprakta bulunan bitki besin
elementleri, yiksek pH ve toprak besin dengesizliklerinin neden oldugu rekabetgi alim nedeniyle yetersizdir (Glirsoz
ve ark., 2010). Bir baska calismada ise Antepfistigl bahcelerinde beslenme sorunlarinin oldugu ve calismalarin
arttirilarak uygun doz ve formda gilibre kullaniminin egitimlerle ve denemelerle desteklemesi ve sulama yapilmasi
gerektigi belirtilmistir (Bozgeyik & Cimrin, 2020). Meyve bahgelerinin beslenme durumunun belirlenmesi, Gretim
kalitesinin ve miktarinin artirilmasi ve iyilestiriimesi icin gerekli ve kaginilmazdir (Mostashari ve ark., 2022).
Bitkilerde besin maddelerinin dagiliminin degerlendirilmesi ve uygulama bicimlerinin gelistirilmesi, tarimsal
Uretimde verim ve kalitenin artirilmasinda etkili araglardir (Milosevi¢ & Milosevic 2011).

Bu ¢alismanin amaci, il genelinde glncel olarak yogun yetistiriciligi yapilan Antepfistiginin daha 6nce arastirma
konusu olmamis, topraktaki bitki besin elementi durumlarinin belirlenmesi yani sira toprak ozellikleri ile besinler
arasindaki etkilesimlerin ve bunlarin toprak verimliligi ve agaclarinin besin durumu lizerindeki etkilerini arastirmak
olarak belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Tarkiye'nin en 6nemli Antepfistigl Gretim alanlarindan biri olan ve Yukari Mezopotamya kesiminde
yer alan Adiyaman ve ilgelerinde 370 25' ve 380 11' kuzey enlemleri ile 370 ve 390 dogu boylamlari arasinda
gerceklestirilmistir. inceleme alaninin deniz seviyesinden yiiksekligi 508-1020 m arasinda degismektedir. Bélgenin
genel iklim 6zellikleri su sekildedir; kurak ve sicak yazlar, ilik ve yagish kislar; kuzey kesimi yazlari kuru ve serin, kislari
ise yagish ve soguktur. Yilik ortalama sicaklik 17.4 °C, ortalama yillik yagis miktari 504.7 mm ve serbest su
ylzeyindeki buharlasma 1500 mm'nin lizerindedir (MGM, 2017).

Bunun disinda smektit ve illitce zengin ¢6l tozunun etkisi de 6nemlidir (Kapur ve ark., 2018). Renkler koyu kirmizidan
koyu kahverengiye kadar degismekte, tamamen gri kisimlar bulunur. Akarsu ve dere kenarlarinda da alivyal
alanlara rastlanir. Adiyaman'da toprak tirleri siralamasinda kahverengi topraklar ilk sirada yer almaktadir.
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Giineydogu Anadolu Bolgesinde antepfistigi tarimini yapildigi Adiyaman ilinde, verim cagindaki bahgelerin
bulundugu 77 farkh kéyden, 405 adet bahgeden 0-30 cm derinlikten alinan topraklar arastirmanin materyalini
olusturmaktadir. Orneklemelerin yapildigi antepfistigi bahceleri Adiyaman Merkez, Samsat, Gélbasi, Besni, Samsat,
Kahta, Tut ilcelerine bagl farkli bahgceden. Temmuz 2021’de 6rneklem yapilacak bahgelerden topraklar toplanmistir
(Tekin ve ark., 1990). Toprak drneklerinin anlizleri toprak biinyesi (Bouyoucos, 1951), toprak pH’si ve tuz saturasyon
camurunda (Jackson, 1958; Richards, 1954), organik madde diizeyi Walkley-Black (Ulgen & Atesalp, 1972), Schiebler
kalsimetresi ile kireg (Hizalan & Unal, 1966), degisebilir potasyum (Knudsen ve ark., 1982)’e gére amaonyum astetat
yontemiyle yapilmistir. Kjeldahl metoduna gére total azot Bremner (1965), alinabilir fosfor Olsen ve ark., (1954)
yarayisl Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn analizleri DTPA ile AAS cihazinda Lindsay & Norvel (1978)’e gore analiz edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma alani topraklarina ait istatistikler ve degisim katsayisi (CV) Cizelge 1'de verilmistir buna gore CV’ler farkhlik
gostermistir. Yapilan calismalarda degisim kaysayisi <% 15 ise kictk % 16-30 ise orta ve %> 30 ise ylksek olarak
gruplandirmistir (Wilding ve ark.,1994). Bu gruplamaya goére topraklarda incelenen 6zellikler degerlendirildiginde
(Cizelge 1), degiskenlerin CV’katsayilari 0.02-1.49 arasinda degisirken en az degiskenligi toprak reaksiyonu
(CV=0.02), en yiksek degiskenligi P205 (CV=1.49) olarak belirlenmistir. Benzer ¢alismada Saragoglu ve ark.
(2014)’de pH (CV=1.34), P,0s (CV=55.63) olarak belirlemislerdir. Konu ile ilgili diger sonugclarda farkl arastirmacilar
tarafindan da bulunmustur (Wilding ve ark., 1994; Akbas & Durak, 2006). Deneme alanindaki topraklari olusturan
faktorlere bagli olduklari, degisik uygulamalarla muamele edildiginde ve bu durumlar géz éniine alindiginda toprak
ozelliklerinin bu kadar ¢ok farklilhk géstermesi dogal olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Calisma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zeliklerini tanimlayan istatistikler (n=77)
Table 1. Statistics describing some physical and chemical properties of study area soils (n=77)

Ozellik Birim Min. Max. Ortalama Varyans SD cv Carpiklik  Basiklik
TotalN % 0.04 0.65 0.14 0.05 0.07 0.54 4.649 30.839
P20s kg da™ 0.02 30.3 2.76 16.9 4.11 1.49 4.52 26.9
KO kg da* 15.5 281.2 114.6 3264.8 57.14 0.50 0.58 0.138
Ca kg da™ 605 1866.9 1242.1 40743.6 201.85 0.16 0.029 1.439
Mg kg da™ 70.2 558.3 217.4 11227.8 105.96 0.49 1.359 1.361
Fe mgkg?  1.04 61.3 6.4 77.35 8.79 1.37 5.177 28.44
Cu mgkg?  1.20 7.3 3.24 1.144 1.07 0.33 1.122 3.341
Zn mgkg! 0.14 4.1 0.72 0.334 0.58 0.79 3.105 14.921
Mn mgkg!  3.64 36.1 11.5 37.194 6.01 0.52 2.060 5.457
O.M. % 0.90 3.2 2.04 0.261 0.51 0.25 -0.250 -0.219
Top.Tuz dS/m 0.10 0.6 0.28 0.009 0.01 0.35 0.929 0.964
CaCOs % 0.10 0.56 18.7 258.0 16.06 0.86 0.623 -0.790
pH 7.10 8.07 7.65 0.019 0.14 0.02 -0.843 3.917

Tekstir; Antepfistigl bahce topraklarinin % 98.7’si killi tin, % 1.3’0 killi sekilde 2 farkli binye sinifi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Bozgeyik & Cimrin (2020), Gaziantep bdlgesinde yapilan benzer bir calismada Antepfistigi yetistiriciligi
yapilan topraklarin yaklasik % 63’ killi, % 27’s1 killi tinh, % 7’s1 kumlu killi tin ve % 3’0 ise siltli killi olacak sekilde
farkli 4 blinye grubunda yer aldigini ortaya koymuslardir. Diger bir calismada bolge topraklarinin killi tinl yapida
oldugu belirlenmistir (Bayram ve ark., 2021).
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pH; Arastirma topraklarinin pH’si 7.10-8.07 arasinda degisirken ortalama 7.65 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
Cizelge 2’de toprak pH’larinin Ulgen & Yurtsever (1995)’in verdigi siniflandirmaya gére incelendiginde hafif alkalin
karakterde oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Antepfistigi yetistiricligi yapilan alanlarda Karaduman & Cimrin
(2016) topraklarin % 43.40'inin alkalin, % 39.62’si hafif alkalin olmak (izere toplam % 83.02 sinin alkalin 6zellikte
oldugunu tespit etmislerdir.

Tuz; Topraklarin toplam tuz icerikleri 0.1-0.6 dS/m arasinda degismekte olup ortalama tuz icerigi 0.28 dS/m olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1). Topraklarin tuz igerigi <4 dS/m’nin altinda (US. Salinity Lab, 1954) oldugundan tuzsuz
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Benzer sekilde yapilan bir ¢calismada topraklarin tuz igerikleri degisiklik gbstermis
olup bu deger % 0.010 ile % 0.043 arasindadir. Ortalama tuz icerigi % 0.020 olarak ol¢lilmustir. Topraklarin toplam
tuz miktarlari TGziiner (1990)’e gére 6rneklerin tuzsuz (<% 15) oldugu belirlenmistir.

Kireg; ¢alisma alanindaki topraklarin ortalama % 18.7 oraninda bulunurken, kireg igerikleri de % 0.10 ile % 56
arasinda degismektedir. Toprak érneklerinin cogunlugu, Ulgen & Yurtsever (1995)e gére degerlendirldiginde %
14.3'0 az kiregli (0-1), % 10.4° kiregli (1-5), % 26’s1 orta kiregli (5-15), % 16.9’u fazla kiregli (15-25) ve % 32.5%i ¢ok
fazla kirecli (>%2 5) olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Adiyaman’in ortalama yillik sicaklik 16.7 °C, yaz sicaklik
ortalamasi 28°Cile 38°C ve ortalama buharlasma 1438 mm’dir (MGM, 2022). Yari kurak iklim ve ana materyal olarak
kire¢ Gzerinde olusmus bu topraklarda bu sonug¢ beklenmektedir. Bazi alanlarda kireg iceriginin dislik olmasinin
nedeni bazaltik ana materyaller lzerinde olusmus olmasindan kaynaklanmaktadir. Topraklarin olusumunda ana
materyali farkli oldugu bir calismada; ana materyali kirec tasi olan topraklarin pH ve kireg icerikleri yiiksek oldugunu
(Senol ve ark., 2020), yari kurak iklim kosullarina sahip topraklarda bazaltik topraklarda kireg iceriginin distk
oldugunu buna ilaveten topraklarda kire¢ miktarinin toprak gruplari arasindaki ayirima yardimci olan énemli bir
ozellik oldugunu bildirmislerdir (Yusra ve ark., 2021). Farkli bir calismada ise bazaltik ana materyal tizerinde olusan
topraklarin kireg igerigi ylizeyde % 0.20 iken toprak profilinde olduk¢a az miktarda olup, derinde biraz artarak %
2.67 olarak belirlenmistir (Ekberli & Dengiz, 2017).

Organik madde; Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri % 0.90-% 3.2 arasinda degsirken, ortalama % 2.04
olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Topraklar sinir degerlere gore siniflandirildiginda (Anonim, 1988), organik madde
icerikleri % 2.6’sinin ¢ok az (<1), % 37.7’sinin az (%1-2), % 55.8’inin ise orta diizeyde, %3.9’unun yiiksek (>4) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Sicakhigin yiksek oldugu ve yagisin yetersiz oldugu bu topraklarin % 98.6’sinin organik
madde bakiminda yetersiz oldugu bildirilmistir. Gaziantep’te yetistirilen Antepfistigi bahcelerinde yapilan bir
arastirmada % 90’inin organik madde igerigi yetersiz olarak bulundugu bildirilmistir (Bozgeyik & Cimrin, 2020).
Organik madde miktarinin nispeten tarla Grlnleri yetistiriciligi yapilan alanlara gére ylksek ¢ikmasinin nedeni;
bblgede minimum dizeyde kimyasal giibre kullanilirken antepfistigl bahcelerine uygulanan organik giibrelerden
kaynaklanmaktadir. Yapilan bir calisma sonucunda, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebilmesi
icin organik materyallerin kullanilmasi gerekmektedir (Alag6z ve ark., 2006).

Total N; Calisma alani topraklarinin total N igerikleri % 0.04-0.65 arasinda degismekte olup ortalama total N igerigi
% 0.21 olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Topraklarin azot igerigi % 1.3’0 ¢ok az (<0.045), % 5.2'si az, % 70.1’i yeterli
(0.045-0.09), % 22.11'i fazla (0.09-0.17),% 1.3’0 ylksek (0.17-0.32) olarak elde edilmistir (Cizelge 3; Loue, 1968).
Benzer sekilde Antepfistigi bahcgelerinden alinan toprak érneklerinde yapilan toplam N'nin ekstraksiyon miktarinin
ortalama degerleri, mayinli, islenmemis, islenmis toprak numuneleri i¢in sirasiyla % 0.06£0.02, 0.11+0.05 ve %
0.13+0.09 arasinda degistigini bildirmislerdir (Ceyhan ve ark., 2017). Diger bir calismada ise antepfistigi bahcelerinin
topraklarinin Total N iceriklerinin yetersiz oldugu bildirilmistir (Bozgeyik & Cimrin, 2020).
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Cizelge 2. Topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine gére degerlendirilmesi
Table 2. Evaluation of soils according to some chemical and physical properties

. . Sinir o . Ornek
Analizler Birim Degeri Degerlendirme sayls| %
<30 Kumlu - -
Suyla Doygunluk % 370 il % oss
(Ulgen & Yurtsever, 1995) 71-110 Killi 1 13
>110 Agir Killi - -
<4.5 Kuvvetli asit - -
4.5-5.5 Orta asit - -
pH 5.5-6.5 Hafif asit - -
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) SC 6.5-7.5 Notr - -
7.5-8.5 Hafif alkali 77 100
>8.5 Kuvvetli alkali - -
0-4 Tuzsuz 77 100
Elektriksel iletkenlik (EC) ds/m 4-8 Hafif tuzlu - -
(Richards, 1954) 8-15 Orta derecede tuzlu - -
>15 Cok fazla tuzlu - -
<1 Cok az 2 2.6
. 1-2 Az 29 37.7
Organik Madde o
X % 2-3 Orta 43 55.8
(Anonim, 1988) 3_2 iyi 3 39
>4 Yiiksek - -
<1 Az kiregli 11 14.3
Kirec 1-5 Kiregli 8 10.4
- % 5-15 Orta 20 26.0
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) 15— 25 Fazla 13 16.9
>25 Cok fazla 25 32,5

Fosfor; Calisma alani topraklarinin P icerigi 0.02-30.3 kg/da arasinda degisirken ortalama 2.76 kg da® olarak
dlgiilmustir (Cizelge 1). Orneklerin % 70.1'i ¢ok az (0-3), % 19.5’i az (3-6), % 6.5’i orta (6-9), %3.9’u yiiksek, %1.3’i
fazla (<20) olarak 6l¢tilmistir (Cizelge 3, Ulgen & Yurtsever, 1995). Yeterli diizeyde kimyasal giibre kullaniimayan
bahgelerin fosfor diizeylerinin diisiik ¢ikmasinin nedeni olabilir. Benzer bir ¢alismada toprak orneklerinin P,0s
kapsamlarini 2.45-28.00 kg/da arasinda degistigini ve ortalama degerin ise 10,88 kg/da oldugunu bildirmislerdir
(Saracoglu ve ark., 2014).

Potasyum; Topraklarin alinabilir K;O kapsamlarinin 15.5-281.2 kg K,O da olarak belirlenmistir. Ortalama ise 114.6
kg K20 da* oldugu hesaplanmistir (Cizelge 1). Topraklarin % 2.6’si orta (20-30), % 5.2’si yeterli (30-40) ve % 92.2’si
yiiksek (>40) bulunmustur (Cizelge 3, Ulgen & Yurtsever, 1995). Belirlenen degerler topraklarin yarayish potasyum
icerigi yonunden yeterli oldugunu gosterse de potasyumun susuz kosullarda bitki tarafindan aliminda sorun
yasanmaktadir. Clnki potasyum diflizyon hareketi toprak suyunda ceryan eder. Susuz kosullarda yetistiriciligi
yapilan tarimsal alanlarda o6zellikle potasyum glibrelemesi Urinin renk, aroma, tat gibi Ozelliklerine etki
edeceginden mutlaka yapilmaldir. Benzer calismalarda da potasyum dizeylerinin toprakta yiksek oldugu
gorulmastlr (Saragoglu ve ark., 2010 ve 2013; Cimrin ve ark., 2004).

Kalsiyum; Topraklarin alinabilir Ca miktari 605-1866.9 kg da* arasinda degismekte olup, ortalama olarak 1242.1 kg
dal olarak tespit edilmistir (Cizelge 1). Topraklarin Ca icerikleri tamaminda yeterli diizeyin (zerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3, Sumner ve Miller, 1996). Bolge topraklarinin cogu kirecli ana materyal Uzerinde
olustugundan topraklari Ca igerigi yliksek bulunmustur. Ancak toprakta Ca hareketi kiitle akisi yani suya bagli
oldugundan susuz tarim yapilan antepfistig yetistiricilig§inde Ca problemleri bitkide ortaya ¢ikabilir. Kalsiyumun
rizosfer bolgesine tasinmasi, alinmasi ve iletim demetleri ile bitkide gereksinim duyulan noktalara iletilmesi icin su
¢cok 6nem arz etmektedir. Kacar & Katkat (2007), bitkilerde terleme miktarinin diismesi bitkide kalsiyum miktarini
disirmektedir. Bununla birlikte, bitki binyesinde kalsiyumun hareketsiz olmasi ve yiiksek pH’da alinabilirliginin
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diisik olmasindan dolayi bitkide noksanligi gorulebilir. Arastirma alanina ait ikliminin yari kurak olmasi yani sira,
bahcelerde sulama yapilmadigi da bilinmektedir.

Magnezyum; arastirma alani toprak 6rneklerinin Mg kapsamlari 70.2-558.3 kg da? araliklarinda oldugu
belirlenmistir. Ortalama olarak 217.4 kg da* olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Toprak 6rneklerinin tamamina yakini
Sumner & Miller (1996)’e gére (160-480 mg kg?) yeterli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Benzer bir calismada
antepfistigi bahgelerinin Mg iceriginin 95 ile 394 mg kg arasinda ve Sillanpda (1990) tarafindan bildirilen kritik
degerlere gore incelendiginde Mg icerikleri yoniinden tpraklarin % 10’u az (50-160 mg kg) ve % 90’1 ise yeterli (160-
480 mg kg!) olarak belirlenmistir (Bozgeyik & Cimrin, 2020). Antepfistig verimi icin bir diger énemli faktér toprak
magnezyum miktaridir. Magnezyumun bitkilerde protein sentezi, bircok enzimin aktivasyonu, enzimatik
reaksiyonlar, fosfatin emilimi ve tasinmasi ve hidrokarbonlarin dagilimi gibi bircok énemli rol vardir (Dechen,
2014).

Demir; toprak drneklerinin Fe icerikleri 1.04 — 61.3 mg/kg arasinda degismis olup ortalama deger 6.4 mg kg
bulunmustur (Cizelge 1). Toprak orneklerinin % 14.3’G dustk (8<2.5), % 23.4’(i ise orta (2.5-4.5) ve % 62.3’0 fazla
(>4.5) bulunmustur (Cizelge 3, Lindsay ve Norvell, 1978). Topraklarin demir konsantrasyonu, 15.2-37.8 mg kg
arasinda degismis, ortalama 22.6 mg kg¥’dir. Viets & Lindsay (1973) belirledigi dinir degerlere gore fazla (>4.5 mg
kg?) oldugu tespit edilmistir. Bdlgenin Kretase, Eosen ve Miyosen yasl kirectaslarinin varligi ve bu ana materyallerde
¢O6ziinmeyen demirli bilesiklerin bolgede yer alan kirmizi topraklarda yaygin olmasi ile agikllanabilir (Durn, 2003).
Her yil bahar aylarinda Suriye ¢ollerinden tasinan demirce zengin toprak materyalleri (¢col tozu),bu materyallerin
demirce zengin olmasi ileri stirtilebilir (Kubilay ve ark., 1997, Atalay ve ark., 2018).

Cinko; Calisma alani topraklarinin yarayish Zn icerigi 0.14-4.1 mg kg, ortalama deger 0,72 mg kg bulunmustur
(Cizelge 1). FAO (1990)'nun bildirdigi kritik degerlere gore (Cizelge 3), toprak numunelerinin % 3.9’u ¢ok disik
(<0.2), % 58.4’G disiik (0.2-0.7), % 35.1iyeterli (0.7-2.4) ve % 2.6'si yliksek (2.4-8) olarak bulunmustur. Benzer
sekilde Kizilgdz ve ark., (1999)'nin yirittikleri calismada topraklarin Zn yoniinden yetersiz bulunmustur. Bitkiler
icin cok 6nemli ve gerekli olan cinko, meyve yetistiriciliginde eksikligine en ¢ok goriilen elementlerden birisidir. Bu
elementin toprak icerisinde hareketi sinirli olup, yarayislihgini ve bitkiler tarafindan topraktan alinimini pH, kireg,
fosfor, silisyum ve organik madde gibi toprak 6zellikleri etkiledigi bilinmektedir (Uggun, 2020).

Mangan; arastirma alani toprak érneklerinin Mn kapsamlari 3.64-36.1 mg kg* arasinda degismis olup, ortalama
deger 11.5 mg kg* olarak bulunmustur (Cizelge 1). Topraklarin, % 1.3’U ¢ok disik (<4), % 74’U dusik (4-14) ve %
24.7’si yeterli (14-50) oldugu belirlenmistir (Cizelge 3 ve FAO,1990). Arastirma bulgulari Bayrakli & Gezgin (1996)in
ylrattigla deneme sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Mangan eksikliginin ¢cok gorilmesi kiregli, yiksek pH’ya
sahip topraklarda miimkiin olmaktadir (Sevilmis ve ark., 2020). Ulkemiz topraklarinin yararli mangan (Mn) diizeyi
18.29 mg kg diizeyindedir (S6nmez ve ark., 2018). Arastirma bulgularimiz bu degerin altinda kalmaktadir.

Bakir; toprak érneklerinin Cu icerikleri 1.2-7.3 mg kg! arasinda degismis, ortalama 3,24 mg kg bulunmustur
(Cizelge 1). Alinan toprak 6érneklerinde Cu, Lindsay & Norvell (1978) tarafindan topraklar icin 6nerilen seviyenin
(>0.2) tizerinde bulunmustur (Cizelge 3). Bakir iceren glibrelerin kullaniimasina ihtiya¢ bulunmamaktadir.
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Cizelge 3. Toprakta bulunan bazi bitki besin elementlerinin degerlendirilmesi

Table 3. Evaluation of some plant nutrients in the soil

Besin Ornek
. Kaynak Birim Sinir Degeri  Degerlendirme Orne %
Elementi sayisl
<0.045 GCok az 1 1.3
0.045-0.09 Az 4 5.2
Total N Loue, 1968 % 0.09-0.17 Yeterli 54 70.1
0.17-0.32 Fazla 17 22.1
>0.32 Yiksek 1 13
. 0-3 Gok az 54 70.1
Ulgen & 36 Az 15 19.5
P,0s Yurtsever, kg da* 6-9 Orta 5 6.5
1995 9-12 Yuksek 3 3.9
<20 Fazla 1 1.3
Ulgen & 20-30 Orta 2 2.6
K,0 Yurtsever, kg dat 30-40 Yeterli 4 5.2
1995 >40 Yiksek 71 92.2
<95 Cok az - -
Sumner & 4 95-290 Az ) ) )
Ca Miller. 1996 kg da 290-875 Yeterli - -
Her, 875-2500 Fazla 3 3.9
>2500 Cok fazla 74 96.1
<12.5 Gok az - -
Sumner & 12.5-40 Az ) -
Mg . kg da™ 40-120 Yeterli 10 13.0
Miller, 1996 120-375 Fazla 56 72.7
>375 Cok fazla 11 14.3
Lindsay & <2.5 Diisuk 11 14.3
Fe (DTPA) Y mg kg 2.5-4.5 Orta 18 234
I g kg
Norvell, 1978 >4.5 Fazla 48 62.3
Lindsay & 1 <0.2 Yetersiz - -
CulDTPA)  \orvell 1978 ™MEke >0.2 Yeterl 77 100
<0.2 Cok diisiik 3 3.9
0.2-0.7 Dusuk 45 58.4
Zn (DTPA) FAO, 1990 mg kg 0.7-2.4 Yeterli 27 35.1
2.4-8.0 Yiksek 2 2.6
>8.0 Cok ylksek -
<4 Cok diistk 1 1.3
4-14 Dusik 57 74
Mn (DTPA) FAO, 1990 mg kg 14-50 Yeterli 19 24.7
50-170 Yiksek - -
>170 Cok yuksek - -

Sonug olarak, Adiyaman ilinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan antepfistigi bahcelerinden alinan topraklar killi tin
blnye sinifina girmistir. Bu nedenle antepfistigi tarimi igin yetistiricilik yapilan topraklarin uygun toprak tekstirinde
oldugu, tuzsuz, hafif alkalin organik madde yoniinden ¢ok az, az, orta ve iyi, kireg icerigi yoninden az kiregli, orta,
fazla ve ¢ok fazla olarak belirlenmistir.

Toprak analiz sonuclarina gore; sinir degerlerine gore azot bakimindan kismen yetersiz ama fosfor bakimindan
cogunlukla yetersiz oldugu gorilmistir. Magnezyum dizeyinin olduk¢a fazla oldugu bu nedenle kalsiyum-
magnezyum, magnezyum-potasyum oranlarina giibreleme yapilirken dikkat edilmesi gerekliligi belirlenmistir.
Demir yoninden kismen yetersiz bahgelerin oldugu, ¢inko yoniinden topraklarin % 62.3’linlin yetersiz oldugu,
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topraklarin Mn kapsaminin % 75.3’n{n yetersiz oldugu bu nedenle 6zellikle Fe, Zn ve Mn glibreleri iceren taban
gubrelerinin ve/veya yaprak giubrelemesinin yapilmasi gerekmektedir.

Topraklarda kire¢ ve pH diizeylerinin yliksek olmasi fosfor, cinko ve demir gibi bazi besin elementlerinin yararliligini
sinirlamasi, kurak kosullarda yetistiricilik yapilmakta olmasi Ureticiler tarafindan bitkinin su ihyacinin
karsilanmamasiyla beraber toprak ve bitki analizleri yapilmamasi ve giibrelemenin yapilmamasi gibi faktorler
birlikte degerlendirildiginde yasanilan besleme sorunlarini agiklamaktadir. Sonug olarak antepfistigi yetistiriciligi
yapilan bahcelerinde bitki besin maddeleri bakimindan yetersiz oldugu goriilmektedir. Ekonomik yonden getirisi
yiuksek olan antepfistiginda glibreleme ¢alismalarinin yapilmasi, uygun sekilde (Fe ve Zn igeren giibrelerin)
glbrelerin verilmesi, 6zellikle iklim degisimi nedeniyle daha kurak olacagi beklenen bélgemizde sulama yapilmasi
ve Ureticilere yapilacak yayim ¢alismalari ile egitilmeleri gerekmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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