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ÖZET 

Bu çalışmada porselen-kompozit bağlantısının tekrar lanan si-
mantasyonlarına iki teknik uygulanarak hem birbiriyle hem de 
kontrol gurubuyla kıyaslama yapıldı. Her bir grup için 20'şer adet 
porselen-kompozit bağlantı örnekleri hazırlanarak üç grup oluştu
ruldu. Bu gruplar : 

1. Kontrol grubu 

2. Daha önceden başarısızlığa uğramış porselen-kompozit bağ
lantısının yeniden oluşturulması için frez + etch + silan grubu. 

3. Daha önceden başarısızlığa uğramış porselen-kompozit bağ
lantısının yeniden oluşturulması için frez + kumlama + e t c h + s i l a n 
grubudur. 

Sonuç olarak, yapılan çalışmalarda istatistiksel olarak 1. ve 
3. gruplar arasında fark olmadığı, 1. ve 2. ile 2. ve 3. gruplar arasın
da istatistiksel olarak fark olduğu saptanmıştır. 

Anahtar Kelimeler : Porselen-kompozit bağlantısı, silan, por
selen dağlanması. 
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GİRÎŞ 

Organik dental resinler ve dental porselenler arasındaki bağ
lantı dişhekimliğinde önemli b ir yer tutmaktadır . Restoratif ma
teryal olarak kompozitin başarısı, silanla doldurucu matriksin 
muamelesinde, resin matr iks ile quartz veya cam doldurucu parti-
küllerin etkili bağlanmasına bağlıdır. Yani silanlar porselen tamir 
ü r ü n ü olarak kullanılırlar ve porselen veneer, inley ve onleylerin 
retansiyonunda, yüzey muamelesi için kullanılırlar (6, 11). 

Porselen ve kompozit arasındaki kimyasal bağın güçlendiril
mesi için çeşitli maddeler geliştirilmektedir. Özellikle bu ürünlerin 
geliştirilmesi kırılmış porselen restorasyonların ağız içinde tamiri-
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SUMMARY 

THE EFFECT OF RECURRING CEMENTATIONS ON THE 
RETENTION OF PORCELAIN-COMPOSITE CONNECTIONS 

In this study, the connection of porcelain-composite in recurring 
cementations has been compared by using two techniques with 
each other and with the control group. Three groups have been 
formed by preparing twenty sample porcelain-composite connec-
tions for each group. These groups are : 

1. Control group, 

2. The bur-etch-silane group to reform porcelain-composite 
connections which were previously failed, 

3. The bur-sandblasted-etch-silane group to reform porcelain-
composite connections which were previously failed. 

As a result, it has been found but that is no statistical difference 
between the first and the third group, but there is a statistical 
difference betvveen the first and second groups and the second and 
third groups. 

Key Words : Porcelain-composite connection, silane, the 
etching of porcelain. 
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nin; porselen laminate veneerlerin, inleylerin ve onleylerin doğal 
dişe yapıştırılma gereksinimi nedeniyle ön plana çıkmıştır (10). 

Rutin olarak, ön dişlerin estetik ve fonksiyonel restorasyonları, 
full restoratif işlemleri gerektirmektedir. Bununla beraber resto
rasyonların daha çok konservatif metodları son 10 yıl içinde geniş 
olarak tanıtı lmaya başlanmıştır (13). 

Porselen yüzeylerin hazırlanma işlemleri, hidroflorik asit ve 
silan ajanlarla muamele edilmesi, mine yüzeylerinin ise fosforik 
asitle etchlenerek hazır lanmasından ibarettir. Daha sonra etchlen-
miş ve silan uygulanmış porselene, kompozit resin uygulanarak dişe 
yapıştırma işlemi tamamlanır . Hidroflorik asit ile etchlenen por
selen yüzeyinde, cam matriksin erimesi sebebiyle alümino partikül-
lerinin açığa çıkması sayesinde tutucu bölgeler meydana gelir. Bu 
da porselen yüzey alanını art ı r ı r (7). 

Etchlenmemiş porselen yüzeyinin silanla yapılan işlemi, den
tal porselen içindeki silikanın yüksek oranı, silanın kimyasal ola
rak kompozitin porselen yüzeyine bağlanmasına izin vermektedir. 
Bu da, porselen yüzeyindeki silanın hidroliz ve absorbsiyonunu 
sağlar ve silanla resin matr iks arasında kovalent bir bağ oluş
turur (7). Yani silan hem kompozit resinin matriksi hem de por
selenin silikası ile kimyasal bir bağ yapar (12). 

Etchli porselen yüzeyi silanlanırsa, silan iki mekanizmayla 
bağlantıyı ar t ı rmaktadır . İlk olarak kompozit resin ve porselen yü
zeyi arasındaki kimyasal bağlantı sağlanır. İkinci olarak da, por
selen yüzeyinin ıslanması sağlanarak etchlenmiş porselen yüzeyinin 
mikro tut tucu bölgelerine resin simanın girişi sağlanır. Bu da et
kili olarak çatlak ve yarıkların sayı ve boyutunu azaltmaktadır (7). 

Kompozit-porselen bağlantısının tam olarak gerçekleştirilmesi 
için en az 72 saat gerekmektedir. Bu süre boyunca restorasyon 
uygulanan hasta sert yiyeceklerden sakınmalı ve beslenmesini yu
muşak gıdalarla sağlamalıdır. Aşırı ısı farklarından sakınılmalıdır. 
Alkol ve bazı medikal ağız gargaraları bu aşama boyunca kullanıl
mamalıdır (3, 4). 

Uygulama ve hasta hatalarına bağlı olarak kompozit porselen 
ara yüzeyinde başarısızlıklar meydana gelmektedir. Bu d u r u m 
ideal olarak yapılan restorasyonlarda bile gözlenebilmektedir. Böyle 
hallerde uygun ise ikinci kez simantasyon düşünülebilmektedir. 
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Çalışmamızın amacı, başarısızlığa uğramış porselen-kompozit 
bağlantısında, ikinci kez farklı metodlar uygulanarak yapılan si-
mantasyonunun tutuculuğa olan etkisini incelemektir. 

MATERYAL VE METOD 

Çalışmamızda üç ayrı porselen-kompozit bağlantı grubu oluş
turuldu. Bunlar : 

1. Kontrol grubu. K u m l a m a + e t c h + s i l a n . 

2. Daha önceden başarısızlığa uğramış porselen-kompozit bağ
lantısının yeniden oluşturulması için, f rez+etch + s i l a n grubu. 

3. Daha önceden başarısızlığa uğramış porselen-kompozit 
bağlantısının yeniden oluşturulması için, frez + k u m l a m a + e t c h + s i 
lan grubu. 

Her bir grup için 0.9 cm. çapında 1.5 mm. yüksekliğinde Vi-
tadur N m a r k a A3 renginde 20'şer adet porselen diskler hazırlandı 
(Bu porselen disklere, restorasyonunun iç yüzeyi olarak düşünüldü
ğü için glaze uygulanmadı). Kontrol grubu için; porselen yüzeyi 
Bego m a r k a kumlama aletinde 50 milimikron çapında AL2O3 parti-
külleri ile 60 psi basınçla kumlandı. Daha sonra porselen diskler 
üzerine sürülen hidroflorik asit (Ceramco-Ceramic etchant, Johnson 
and Johnson) 10 dakika süreyle uygulandıktan sonra hava-su spreyi 
yardımıyla 1 dakika süreyle porselen yüzeyleri temizledi. Bunu 
takiben ultrasonik temizleyicide 7 dakika süreyle bekletildi ve 
etüvde 100°C 15 dakika tutularak örneklerin kuruması sağlandı. Da
ha sonra Cerinate Prime m a r k a silan porselen yüzeyine fırça ile 
sürüldü ve hafif olarak hava spreyi yardımıyla yüzeye yayılması 
sağlandı. Kuruması için 1 dakika beklenildi. 

Görülebilir ışınla sertleşen A2 rengindeki kompozit (Ultrabond, 
Den-Mat) üretici f irmanın tal imatına göre hazırlanarak 0.3 cm. ça
pında 0.6 om. yüksekliğinde teflon kalıpla porselen diskler üzerine 
ve orta bölgesine uygulandı ve 60 sn. süreyle porselen disk yüze
yinden görülebilir ışınla (Heliospad, Vivadent) sertleştirildi. 

İkinci grup için; porselen yüzeyi kontrol grubunda olduğu gibi 
hazırlandı. Ağıza uygulanmış olan restorasyonda kopmanın büyük 
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bir oranda doğal diş yüzeyinden meydana geldiği düşünülerek por
selen yüzeyine 0.3 cm. çapında 0.6 cm. yüksekliğinde olan kompozit 
kontrol grubunda olduğu gibi uygulandı. Daha sonra çelik frez 
kullanılarak bu kompozit tabakası porselen yüzeyine ulaşıncaya ka
dar kaldırıldı. Bundan sonra porselen yüzeyi tekrar kontrol gru
bunda olduğu, gibi hazırlanarak kompozit uygulandı. 

Üçüncü grup için; İkinci grupta olduğu gibi uygulanan kompo
zit tabakası porselen yüzeyinden frezle kaldırıldıktan sonra, 50 
milimikron çapındaki Aİ2O3 partikülleri 60 psi basınçla porselen 
yüzeyine uygulandı. Daha sonra diğer gruplarda olduğu gibi kom
pozit, porselen yüzeyine yerleştirildi. 

Böylece her gruptan 20'şer adet olmak üzere toplam 60 adet 
porselen kompozit bağlantı örneklerinde Hounsfield Tensometer 
Type W (USA) test aletinde 2 mm./dak. çekme hızıyla shear testi 
uygulandı (Resim 1 ve 2). Bu grupların birbirine göre olan kıyas
laması student t-testi ile istatistiksel olarak hesaplandı. 

Resim 1. Örneğin çekme alet inde 
yerine yerleştiri lmesi. 

Res im 2. Çekme a le
t inde t e s t i n 
uygulanışı. 
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BULGULAR 

Yaptığımız deneylerde elde ettiğimiz sonuçların ortalamaları 
tablo l 'de görülmektedir. Buna göre kontrol grubunda kompozit-
porselen ortalama bağlantı değeri en yüksek bulunmuştur. Daha 
sonra ikinci kez yapıştırılan frez + k u m l a m a + e t c h grubu, en düşük 
olarak ise ikinci kez yapıştırılan frez + etch grubu porselen—kom
pozit or ta lama bağlantı değerleri bulunmuştur . Bu guruplar bir
birleriyle istatistiksel olarak karşılaştırıldığında ise; tablo l 'de gö
rüldüğü gibi 1. ve 2. grup arasında p<0.0T düzeyinde istatistiksel 
olarak anlamlı bir fark bulunmuştur . 2. ve 3. gruplar arasında 
p<0.01 düzeyinde istatistiksel olarak anlamlı sayılabilecek fark 
gözlendiği halde 1. ve 3. grupların birbirleriyle kıyaslanmasında sa
yısal olarak farklılıklar olmasına rağmen istatistiksel olarak anlam
lı bir fark bulunamamışt ır . 

Deneye tabi tutulan grupların tamamında porselen-kompozit 
bağlantı bölgesindeki kopmaların t ü m gruplarda % 40 oranında 
kohesiv, % 60 orannıda da adeziv olduğu gözlenmiştir. Koheziv 
kopmalar porselen tarafında, adeziv kopmalar ise bağlantı yüzeyin
de meydana gelmiştir. 

TARTIŞMA 

İlk olarak 1963 yılında rezin-porselen bağlantı yöntemleri araş
tırı lmaya başlanmış ve günümüze kadar çeşitli metodlar denene
rek bu bağlantı sistemleri geliştirilmeye çalışılmıştır. Silan ajanla
rının kullanılmaya başlanmasıyla da önemli ilerlemeler sağlan
mıştır (7, 11, 13). 

Marx ve a r k a d a ş l a n (8), deney metodlarının seçimini içeren 
araşt ı rmalar ında kırılgan materyallerde bağlantı kuvvetlerini ölç
mek için çekme testinin uygun olmadığını, buna alternatif olarak 
makaslama testinin daha uygun olacağını söylemişlerdir. 

Hsu ve arkadaşları (5) porselen-kompozit arasındaki tutunma
da asitle pürüzlendirme işleminin etkili faktör olduğunu açıkla
mışlar ve pürüzlendirilmiş porselene silan uygulamasının tutuculu
ğu daha da artıracağını belirtmişlerdir. Biz de tüm örneklerimizde 
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yukarıdaki yaklaşıma paralel olarak asit ve silan uygulamayı tercih 
ettik. 

Marx ve arkadaşlarına (8) göre silanın kullanımı, tutuculukta 
önemli bir artış sağlamaktadır. Yaptıkları araş t ı rmada kıyaslama 
yaptıkları gruplar arasında porselen yüzeyinin kumlanmasının frez-
lemeye göre tutuculukta daha etkili olduğunu açıklamışlardır. Bu 
da bizim sonuçlarımızla uygunluk göstermektedir. 

Ayrıca Stangel ve arkadaşları (13) asitle hem pürüzlendirilmiş 
hem de pürüzlendiri lmemiş porselen yüzeyinde silan uygulanması
nın tutuculuğu önemli ölçüde artırdığını gözlemlemişlerdir. 

Diaz-Arnold ve arkadaşları (2) porselen tamir sistemlerini içe
ren çalışmalarında, meydana gelen kopmaların °/o 80'inin porselen 
içinde koheziv kopma olduğunu, kalan % 20'sinin de porselen-kom
pozit ara yüzeyinde adeziv kopma olduğunu söylemişlerdir. Prat t 
ve arkadaşları (11) ise porselen-kompozit bağlantısında % 60 adeziv, 
% 40 koheziv kopma olduğunu açıklamışlar ve adeziv kopmalar ın 
zaman geçtikçe arttığını söylemişlerdir. Biz de yaptığımız bu ça
lışmada meydana gelen kopmaların % 40'ının koheziv ve porselen 
içinde, % 60'ının da adeziv ve bağlantı yüzeyinde meydana geldi
ğini tesbit ettik. 

Matsumura ve arkadaşları (9) yaptıkları çalışmada porselen 
yüzeyinin asitle pürüzlendirilmesinin kumlamaya göre daha etkili 
olduğunu açıklamışlardır. Biz de bunların her ikisini birden uy
guladığımız grupta diğer ikinci kez yapıştırılan gruba göre daha 
yüksek tu tunma değerleri bulduk. 

Lacy ve arkadaşları (6) porselen-kompozit bağlantısını sağla
mak amacıyla çeşitli yöntemlerle porselen yüzeyini hazırladıkları 
araştırmalarında, tutuculukta en düşük değeri sadece elmas frezle 
porselen yüzeyinin hazırlanmasında bulmuşlardır . En yüksek de
ğeri ise frez+hidroflorik asit + silan uyguladıkları grupta bulmuş
lardır. Bizim çalışmamızda ise yalnız frez uygulanan grup diğer 
gruplara göre daha düşük değerler göstermiştir. Aradaki farkın ne
deni çalışmamızda elmas frez değilde sadece kompozit kaldırmak 
amacıyla çelik frez kullanmak olabilir. Lacy ve arkadaşları elmas 
frezi porselen yüzeyinde tutuculuk ar t ı rmak için kullanmışlardır. 
Fakat biz çelik frezi porselene etki etmeden sadece birinci yapış
t ı rmada kopmuş olan kompoziti kaldırmak için kullandık. 
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SONUÇ 

Porselen-kompozit bağlı restorasyonlarda, uyumu iyi olanlar
da bile, hekim ya da hastaya bağlı olarak meydana gelen tutuculuk 
hatalar ı görülebilmektedir. Bu tip hatalarda ekonomik nedenlerle 
restorasyonun ikinci kez yapıştırılması söz konusu olmaktadır. 
Yaptığımız bu çalışmada ikinci kez yapışt ırmada kıyaslanan grup
lar arasında en etkilisinin frez + k u m l a m a + e t c h + s i l a n olduğu bu
lunmuştur . 
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