G.U. Dishek. Fak. Der.
Cilt IX, Sayr 2, Sayfa 101-112, 1992

FARKLI SAYIDAKiIi FIRINLAMALARIN METAL PORSELEN
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OZET

Dishekimliginde madde kaybina ugramis veya eksik dislerin
yerine konulmasinda kullanilan metal porselen restorasyonlarda
uzun sireli basart her iki materyal arasinda iyi bir baglanti temini
ile saglanabilmektedir.

Calismanin amaci; tekrarlanan firinlamalarin Cr-Co ve Cr-Ni
temel baz alasimlari1 kullanarak gergeklestirilen metal porselen bag-
lantilarina etkileri makaslama testleri yardimiyla degerlendirmek-
tir.

Cr-Co ve Cr-Ni temel baz alasimlarinin her biri ic¢in kirk adet
metal porselen deney O6rnekleri elde edildi. Bu 6rnekler onarli dort
gruba ayrildi. Birinci gruba bes diger gruplara ise yedi, on ve onbes
firinlama islemi uygulandi. Makaslama testleri metal porselen bag-
lantist degerlendirildi. Tekrarlanan firinlamalarin metal porselen
baglantisint zayiflatmadigi, ancak porselen yapisint camlastirdigi
tespit edildi.

Anahtar Kelimeler : Tekrarlanan Firinlamalar, Metal Porselen
Baglantisi.
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SUMMARY

THE EFFECT OF REPEATED FIRING ON BONDING
STRENGTH OF METAL PORCELAIN

Long standing success in metal-porcelain restorations used in
prosthetic dentistry depends on the compatibility between these
two materials.

The aim of this study is to evaluate the influences of repeated
firing on the bonds betvveen base metal (Cr-Co, Cr-Ni) alloys and
porcelain with the help of shear test.

Forty metal-porcelain test specimens vvere prepared from each
of two base metal alloys these test specimen were then divided
into four subgroups. Repeated firings were applied on these groups :
Five for first, seven for second, ten and fifteen for third and fourth
groups respectively. It was concluded that, repeated firing didn't
impair the metal porcelain bonding.

GIRIS

Protetik Dishekimliginde; fonksiyon fonasyon ve estetik gibi
temel fonksiyonlarin iadesinde porselen restorasyonlar sundugu
avantajlarla ideal materyal olarak kabul edilmektedir.

Dental materyallerde aranilan bircok 0Ozellie cevap verebilen
porselen, cigneme fonksiyonlart sirasinda olusan kuvvetlere kar-
s1 direncinin o0zellikle kopri restorasyonlarinda halen tatminkar
bir sonuca ulastirilamamasi metal destekli porselen sistemlerinin
gelistirilmesinde etken olmustur.

Metal porselen baglantist genel olarak; Van der Wills, meka-
nik ve kimyasal kuvvetler ile biliziilme ve genlesme streslerinin
olusturdugu sikistirma ogelerinden meydana gelir.

Her iki materyal arasindaki bu baglanti kuvvetlerinin degisik
faktorlerden etkilendigi bilinmektedir. Bu faktorlerden her biri
lizerinde ¢ok sayida ¢aligsma yapilmaktadir (1, 4, 7, 19, 27).

Cr-Co ve Cr-Ni alasimlar: ile porselen arasindaki kimyasal bag-
lant1 lUzerinde yapilan caligmalar oksit tabakasinin altinda 20-30 u
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kalinliginda alasimin esas elementleri bakimindan fakir bir bol-
genin varligin1 ortaya cikarmistir. Bu bdlgenin kalinligi firinlama
sicakligina degil, firinlama sayisina baglidir (23).

Claus (17, 18), tekrarlanan firinlama sikliisleri ve tavsiye edilen
firinlama 1sisindan 40°C'lik yilksek 1sida firilamanin, porselen ya-
pisinda camlasmaya sebep oldugu gibi termal genlesmeyi etkile-
digini ve oksit tabakasi ile baglanti olusturan opak porselen taba-
kas1 arasinda pilriizsiiz yilizey olusturarak baglantiyr zayiflattigini
bildirmistir.

Oksit tabakasi metal-porselen baglantisinda ¢ok oOnemli bir
komponent olmasina karsin gereginden fazla kalin olmast bag mu-
kavemetini azaltma etkisinide beraberinde getirebilir. Metal por-
selen caligsmalarinda uzun siiren ve tekrarlanan firinlamalarin oksit
tabakasinin kalinlagsmasina sebep olabilecegi bildirilmistir (6, 16, 19,
20, 24, 27).

Bu arastirmada, Cr-Co ve Cr-Ni temel baz alasimlar1 kullanila-
rak gerceklestirilen metal porselen baglantilarinda tekrarlanan fi-
rinlamalarin etkisi makaslama testleri ile degerlendirilmesi amac-
landi.

GEREC VE YONTEM

Arastirma GATA Dishekimligi Bilimleri Merkezi Protetik Dis
Tedavisi A.B.D. ve Tiirk Standartlari Enstitiisi Laboratuvarlarmda
yuritialdi.

Caligmada; mavi mum (Cerin, Spofa Dental), Silikon esasli ol¢i
maddesi (Optosil, Xantopren, Bayer), tij mumu (Bego), vakumlu
revetman karistirict (Multivac 4, Degussa), revetman (Castrit Siliper
C, Dentaurum), Cr-Ni alasimt (Remanium CS, Dentaurum), Cr-Co
alagim (Co-Cr) Modellu B l'egienning, Degussa), on 1sitma firin1 (Typ
5645, Kavo), dokim cihazi (Degutron, Degussa), kumlama cihazi
(Topstar, Bego), buhar banyo cihazi (Triton SL, Bego), porselen seti
(VMK 68, Vita), porselen gode, samur fir¢ca seti, spatiil takimi, Bon-
ding ajan (Bonding Agent, Bredent), porselen firin1 (Programat P90,
Ivoclar), Instron test cihazi (Model 1174, Instron) ve sertlik 6l¢iim
cihazi1 (Vickers) kullanildi.
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Tim deney Orneklerine bir defa oksidasyon ve bonding ajan, iki
defada opak ve dentin porseleni uygulandi. Bu islemlerden sonra
Cr-Co ve Cr-Ni temel baz alasimli deney 6rnekleri onarli dort gruba
ayirdik birinci grup oldugu gibi korunarak, firinin 03 programi ile
ikinci gruplar yedi, lg¢lincii gruplar on ve dordiinci gruplar ise
onbes defa firinlandi. Her firinlamadan sonra Orneklerin firinda
oda 1sisina kadar sogumasi saglandi.

Elde edilen metal porselen deney oOrneklerine tekrarlanan fi-
rinlamalarin etkisi makaslama mukavemet deneyleri ve sertlik ol-

¢liimleri yapilarak belirlendi.

BULGULAR

Arastirmamizda tekrarlanan firinlamalarin metal porselen
baglantisina etkileri; makaslama mukavemet deyenleri ve sertlik
testleri ile degerlendirildi. Elde edilen bulgular iki ana grup altin-
da topland1.

I. Makaslama Mukavemet Deneyleri ile ilgili Bulgular : Tek-
rarlanan firinlamalarda metal porselen baglanti makaslama test
degerleri (Tablo I)'de gosterilmistir. Cr-Ni alasimi porselen bag-

Tablo-1: Tekrarlanan Firinlamalarda Motal Porsclen Bajjlanti Makaslama Kuvvet Deferleri (kg/m )
Ornok No
Alagim  FININLAMA 1 2 3 _ 4§ 5 $ 11 ] 8 In  Toplam Ortalama
T8 L2 2.8 .38 Ll 127 Lol LSl Loz 1.8 L.al ls.01  l.eez
7 2.08 2.02 1.43 2.08 1.80 1.94 1.58 2.08 2.82 1.95 19.08 1.508
CrCo’ 10 2.80 1.82 1.30 2.31 2.78 2.02 2.4 1.9 1.3 2.15 20.94  1.084
T8 3.25 2.08 2.65 2.02 2.40 2.2] 2.28 1.9 2.03 2.03 23.00  2.291
5 1.43 2.08 3.28 L.o1 1.9 1.2z 1.96 1, 0 KT
7T = 3208 1.8 182 .o L9 L.7s ¥ SR
Cr-Ni ~ e 1.8 1.50 2.8 L84 1. L.n3 1. —1.878
15 T2.08 3.25 1.39 1.84 1.2z 1.35 1.47 2.03 1.86 1.8 1835  1.835

lantis1 makaslama test degerlerinin karsilastirilmasinda firinlama
sayisina bagli olarak istatistiksel bir anlamlilik tespit edilemedi.
(Tablo II) Cr-Co alasimi1 porselen baglantis1 makaslama test deger-
lerinde ise (Tablo III) 5 ile 15. ve 7 ile 15. firinlama degerleri ara-
sinda istatistiksel bir anlamlilik mevcut oldugu tespit edildi
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Tablo-11: Cr-Ni Alagiminda Tekrarlanan Firinlamalarda Hide Rdilon Metal Porselen Raflanty
Deftorinin Kargilagtorilms .
Cr-Ni Cr-Ni  Ce-Ni Gr Ni Cr-Ni Gr-Ni Gr-Ni Ce-Ni o Gr Ni o CeoNi G Ni GeeNi
5 7 5 in ] 15 7 1] 7 15 i 15

ort. 1.924 1.9712 1.924 1.670 1.924 1.855 1.9822 1.670 i.922 1.835 1.670 1.855

8.8. 0.59% 0.3 0.5%9 0.303 0.589 0.582 0.51 0.505 0.51 0.582 ses 0.582

S.H. 0.182 0.098 0.l88 n.0096 0.189 o.1a4 n.038 0.096 0.0 n.taq .06 LRLL

1 o.008 0.700 o.041 0.955 0.058 0.795%

r 0.05 0.05 0.05 n.05 0.05 0.05

Tablo-111: Gr-Cn Alagiminda Tekrarlanan Firinlamalarda Elde Edilen Metal Porsclon Baglanti Deferinin
Kargilagtirilmasy .

Cr-Cn Cr-Co Cr-Con Cr-Co Cr-Co Cr-Co Cr-Co Cr-Co Cr-Co Cr=Co Cr-Cao Cr-Co
5 7 5 i ] 5 15 7 1o - 15 1o 15

ort. .o 1.980 1.802 2.0 1.802 2.129 1.980 2.004 1.008 1.7 2,004 z.290

5.5. 0.454 0.213 0.454 0.407 0.454 0.599 0.225 0.407 0.225 0.599 0.407 0.599

S.M. 0,143 0.070 0.143 0.129 0.145 0.128 0.70 n.129 0.070  8.126 0.129 0.126
1 0.66S 1.515 2.561 1.267 1.852 1.093
r 0.05 n.o0s 0.02 0.05 n.n2 0.05

(P<0.02). Cr-Co ve Cr-Ni alasimlarimin aym sayidaki firinlamala-
rinda elde edilen Cr-Ni alasimlarinin aym savidaki firinlamalarin-
da elde edilen degerlerin istatistiksel olarak karsilastirilmasi (Tab-
lo IV) da gosterilmistir. Her iki alasimin 10. firinlama makaslama
test degerleri arasinda P<0.02 diizeyinde bir anlamlilik mevcuttur.
Her iki alasimin farkhi sayidaki firmmlama makaslama mukavemet

Tablo-IV: Cr-Co ve Cr-Ni Alagimlarinda Ayni Firinlama Sayilarinda Elde Edilen
Metal Porselen Baglanti Deferlerinin Karsilagtirilmasi.

5.Firinlama 7.Firinlama 10.Firinlama I5.Firinlama
Cr-Co  Cr-Ni Cr-Co  Cr-Ni Cr-Co  Cr-Ni Cr-Co  Cr-Ni
Ort. 1.802 1.924  1.980 1.922 1.094 1.670 2.291 1.815
5.5 0.454 0.599 0.223 0.511 0.407 0.505 0.599 0.582
S.H. 0.145 0.l88 0.070 0.93 0.129 0.096 n.126 0.184
1 0.0514 0.114 2.641 2.044
0.05 0.05 0.02 0.05
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degerleri karsilastirildiginda (Tablo V) ise Cr-Co'm onbes firinlama
degeri ile Cr-Ni'in yedi ve on firinlama makaslama test degerleri
arasinda bir anlamlilik tespit edildi (P<0.05, P<0.01).

2. Sertlik Deneyleri ile TIlgili Bulgular : Tekrarlanan firinla-
malarda Cr-Co ve Cr-Ni alagsimlarindan elde edilen Vickers sertlik
degerleri (Tablo VI) de gosterilmigtir. Tekrarlanan firinlamalarin
metal sertliklerini etkilemedigi saptandi.

Tadov: RMarkly Seyul Pinodawn (o ve (M Alagesaruun Mtal Poned @) Bglet: Kave Dt arion Karg Laghy n s

O O Od O Ob OrM (r(h O Otb OrM Ord O O Or Ord Or
ekt kAN 8 My _§ y___. 3 1518 § 0

1 1§ 15 5
Ort. 1002 Lom L Lam L@ 15 L faM 1w V6 LSE LM 1ET LOM LON ZOM L2 oM 1A LN

.. 044 0N 064 AW 04 0.5 OID SN AZD 0.0 XD ASE A7 SN 04T 0Nl 047 ST 0.3 0.5

SA AlG oW 0lG AN AIG MM MM 018 0.0M 00N 0OM AIM MID

LIEm WD oem AN 0N 01NN
1 L] o aie wm 1.0m om (%] L -

» Yo Yo yom ‘ ;o.u. e > 0 20.. )--.n.- Yom )u.m L u-_

145 a3

Tablo-VI: Tekrarlanan Firinlamalarin Metal
Alagimlarin Sertlikl erine Etkisi
(Vickars)

Fir.Sayisa Cr-Co Cr-Ni
0 190 263
5 100 125
7 380 2125
1] 395 225
15 400 225
TARTISMA

Protetik Dishekimliginde kullanilan materyaller arasinda 0ozel
bir 6nemi olan metal destekli porselen sistemlerinde bu iki ayri
materyal fiziksel, kimyasal ve mekanik kurallar c¢ergevesinde bir-
lestirilerek gli¢lii bir yapi elde edilebilmektedir. Metal porselen
restorasyonlarda uzun siireli bagari her iki materyal arasinda iyi
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bir baglanti temini ile saglanabilmektedir. Bu baglanti sisteminde
gorilen olumsuzluklar arastirmacilar tarafindan incelenmektedir.
Bu nedenle bu g¢aligsmada tekrarlanan firinlamalarin metal porselen
baglant1 bolgesine olan etkisi arastirildi.

Ginlimiizde metal porselen baglanti direncini incelemek igin
bir ¢ok test yontemi bulunmasina karsin, onerilen ideal bir deney
metodu mevcut degildir (1-4, 7, 8§). Bu caligmada Chong ve arka-
daglarinin (5) tanimladigi makaslama test yontemi yardimiyla tek-
rarlanan firinlamalarin Cr-Co ve Cr-Ni alagsimlari ile VMK 68 por-
seleni arasindaki baglanti direncine etkisi degerlendirildi.

Metal porselen baglant:i direnci ile ilgili ¢aligmalar ¢ogunlukla
darbe, carpma, yavas ve uzun siireli ylikleme hizlarinin kullanildigi
makaslama test yontemleri ile gerceklestirilmektedir. Bugiline ka-
dar yapilan arastirmalar baglanti direng degerlerinin uygulanan
kuvvet hizina bagli olarak degistigini, hizli ve kisa zamanli ylikleme-
lerin, yavas ve uzun silreli yiikleme hizlarina oranla baglanti di-
reng degerlerini disirdigini ortaya koymustur (1, 4, 8, 11, 16, 27).
Bu c¢aligmada bir¢ok arastirmacinin Onerdigi yavas ve uzun sireli
yiukleme hizi tercih edilmistir.

Berksun (4), Claus (9), Faki (11), Hobo ve Shillingburg (13),
Mc Lean (20) metal porselen sistemlerinde metal kalinliginin stres
dagiliminda etkisinin Onemli olmadigin:t porselen kalinliginin daha
etkin oldugunu savunmaktadirlar. Barghi ve Richardson (3) ise
0.2-0.4 mm opak ile 0.3-0.7 mm dentin porselen kalinliginin yeterli
oldugunu bildirmiglerdir. Bir¢cok arastirmaci stres dagiliminda me-
tal alt yapinin kalinliginin etkisinin olmadigin1 kabul etmesine
ragmen caligmamizda tim deney Orneklerinde standardi belirlemek
amaciyla metal ve porselen kalinlik ve caplari mekanik deneylerden
once teker teker Olgiiliip degerlendirildi. Test drneklerinin standart
boyutlarda oldugu saptandi. Bu sonu¢ deney Orneklerinin sekillen-
dirilmesi amaciyla kullanilan ve tarafimizdan dizayn edilen 0zel
aparey ile saglanmigstir.

Demirel ve Dinger (10), Macket ve arkadaslart (17), Wu ve ar-
kadasglar1 (26), Goeller ve arkadaslart (12), bonding ajan kullanimi-
nin metal porselen baglanti1 direnci Ulzerine oksidasyon isleminden
daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Caligmamizda tesbit edilen

baglant1 diren¢ degerleri bu arastirmacilarin bulgular1 ile uyum-
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ludur. Ancak tekrarlanan firinlama isleminin sonunda elde edilen
makaslama kuvvet degerlerinin Cr-Ni alasiminda degismesi Cr-Co'ta
ise artmast oksidasyon islemi ile birlikte bonding ajanin kullanil-
masina baglanabilir.

O'Brien (22) ve Mc Lean (19) teeml baz alagsimlarinin kullanil-
digr metal porselen baglant1 diren¢ deneylerinde genellikle bag kop-
mas1 seklinde (Tip I) bir ayrilma oldugunu bildirmislerdir. Calig-
mamizda ise ayrilmanin ¢ogunlukla metal oksit porselen (Tip 2)
yer yer de kohesiv porselen kirilmasi geklinde (Tip 6) oldugu sap-
tanmistir.

Barghi ve Richardson (3), Claus (7), Lubovich ve Goodkind (16),
Mc Lean (18), Warpeha ve Goodkind (25), Yamamato (27) tekrar-
lanan firinlamalarin oksit olusumunu arttirdig1 ve bu tabaka ile
opak porselen arasinda piuriizsiiz ylzey olusturarak metal porse-
len baglant1 direncini zayiflattigin1 belirtmislerdir. Buna karsin
Pask ve Tomsia (23), Seviik (24) ise oksit tabakasi kalinliginin tek-
rarlanan firinlama islemiyle arttirmasina ragmen metal alasiminin
molektlleri arasinda bir genisleme oldugunu ve bu araliklara por-
selenin girmesiyle de mekanik baglantinin arttigini1 ifade etmisler-
dir. Caligsmamizda baglanti direncinin zayiflamadiginin tesbit edil-
mesi Pask ve Tomsia (23), Seviik (24)'in bulgulariyla uyumlu-
dur.

Berksun (4), Faki (11), Korber ve arkadaslart (15), Nally (21),
fonksiyonel kuvvet ortalamalarinin alt c¢ene birinci keser diste 18
kg birinci buyuk azi1 diste ise 40 kg kadar oldugunu belirtmisler
ve metal porselen restorasyonun agizda olusabilecek fonksiyonel
kuvvetlere dayanabilmesi icin bir defada en az 50 kg'lik bir kuv-
vete direnc gosterebilmesinin klinik kullanimda glvenli bir sinir
oldugunu bildirmislerdir. Caligsmamizda elde edilen Cr-Co i¢in 80.7
kg ve Cr-Ni icin 71.7 kg.'lik ortalama baglanti direnci bu alasimla-
rin metal porselen caligmalarinda gilivenle kullanilabilecegini gos-
termektedir.

SONUC

Cr-Co ve Cr-Ni temel baz alasimlar:t kullanilarak gergeklestiri-
len metal porselen baglantilart makaslama testleri yardimiyla de-
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gerlendirildiginde tekrarlanan firinlama islemlerinin; Cr-Co ve Cr-Ni

alasimlarinda metal porselen makaslama mukavemet degerlerini za-

yiflatmadigi, her iki alasiminin sertligini etkilemedigi sonucuna va-
rild1.
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