G.U. Dighek. Fak. Der.
Cilt VII, Say1 2, Sayfa 37 - 46, 1990

BiR DENTAL ALASIMDA DEGISKEN SANTRIFUJ
KUVVETLERININ DOKULEBILIRLIGE ETKIiSi
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OZET

Wiron 88 temel metal alasimi kullanilarak degisken santrifij
kuvvetinin doékiilebilirlikteki rolii modifiye edilmis spiral dokiile-
bilirlik test yontemiyle ortaya koyuldu. Sonugta a) Santrifiij kuv-
veti arttikga dokiilebilirlik degerinin arttigi, b) Kullanilan test yon-
teminin dokiilebilirlik ile ilgili calismalarda net degerler ortaya
koyulmasinda kullanilabilecegi goézlenmistir.

Anahtar kelimeler : Santrifiij kuvveti, dokiilebilirlik.

SUMMARY

THE EFFECT OF THE CENTRIFUGAL FORCE ON THE
CASTABILITY OF A DENTAL ALLOY

The effect of the variable centrifugal forces on the castability

is researched by modified spiral castability test method using Wiron
88 basic metal alloy.

Results indicated that the increased in the value of the casta-
bility is related to the raising of the centrifugal force. Using this
method is favorable in obtaining more appropriate values on the
casting works.
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Protetik restorasyonun basarist secilen alasimlarin fiziksel 6zel-
liklerini koruyarak hazirlanan preparasyona rahatlikla uyabilen,
porozitesi olmayan, sekil degistirmeyen korozyona karsi dayanikli
ve agiz ortaminda biyolojik uygunlugu en yiliksek dokiimler elde
edilmesine baglidir. Bu o6zelliklerin en iyi sekilde saglanabilmesi
icin dokiim isleminin baglangicindan bitirilmesine kadar biitiin ig-
lemlerinin titizlikle yerine getirilmesi gerekmektedir. Istenen so-
nu¢ bu olmasina ragmen dokiim islemi silirecinde hatalar yapil-
makta ve beklenmeyen dokiimler elde edilmektedir. Bu hatalar-
dan bir tanesi de dokiim esnasinda santrifiij kuvvetinin seg¢iminin
dikkatli yapilmamasidir.

Donovan ve White (4) indiksiyonlu santrifiij cihazi ile kirik
kollu santrifiij cihazini karsilastirmis sonucgta santrifiij kuvvetinin
Onemini vurgulamiglardir.

Vaidyanathan ve arkadaslari (13) ile Nielsen (10) arastirmala-
rinda dokiim basincinin yetersiz olmasi veya erken ortadan kaldi-
rilmast ile olusan dokiim hatalarini incelemislerdir.

Dental alasimlarinin dokilebilirligini tespit etmeye yonelik ca-
ligsmalarda ergitilmis alasimin cesitli test 6rneklerini tamamen dol-
durabilme kabiliyetleri arastirilmig ve dokilebilirligin degerlendi-
rilebilmesi icin c¢esitli yontemler Onerilmistir (4, 5,12,14,15).

Arastirmada Ozel 6lgiim aletleri gerektirmeyen, pratik 6lgiim
saglayan, mutlak bir deger ortaya koyan Sauer(ll), Asgar(l) ve
Ingersoll (6)'un kullandiklar1 spiral test yonteminden yararlanil-
migtir. Calismanin amaci Wiron 88 temel metal alasimini kullana-
rak degisken santrifiij kuvvetinin dokilebilirlikteki roliinii ortaya
koymaktir.

GEREC VE YONTEM

Arastirma GATA Dishekimligi Bilimleri Merkezi Protetik Dig
Tedavisi Anabilim Dali Bagkanligi ve 6zel bir dis laboratuvarinda
yuratilda.
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Gerecler :

1. Arastirmada Krom - Nikel (Wiron 88) temel metal alagimi
kullanildi.

2. Dentsply Firmasinin Multivest marka revetmani.

3. Spiral icin 1.5 mm yaricapli yarim yuvarlak, tij icin 2 mm
capinda yuvarlak SER - WAX marka mum.

4. Yiizey gerilimini azaltict olarak Bego Firmasinin Aurofilm
adli spreyi.

5. Arastirmada dokilebilirlik test O0rnegi olarak 1 cm c¢apin-
da, 4 cm uzunlugunda tlzerinde 8 sarma bulunan pirin¢cten metal
bir cubuk kullanildi.

6. Bayer Firmasina ait silikon esasli optosil - xantophren kul-
lanildi.

7. Enis marka 1200 C° kadar 1sitma yapabilen dékiim firinin-
dan yararlanildi.

8. Dokiimler Aseg Galloni Fusus NG marka Italyan mali in-
diiksiyonlu santrifiij cihazinda yapildi.

9. Rotax marka kumlama cihazindan yararlanildi.

Yontem :

Santriflij kuvvetinin dokiilebilirlige etkisini kantitatif olarak
degerlendirebilmek icin Asgar'in Spiral dokiilebilirlik test Ornegi
modifiye edilerek benimsendi. Bu test Orneginin elde edilebilmesi
icin 1 cm ¢apinda 4 cm uzunlugunda revetman cubuklar Uretildi.
Bu c¢ubuklar tlizerinde degisik sayida spiral elde etmek amaci ile
1.5 mm vyaricapli yarim yuvarlak dokiim mumu sarildi. Tij olarak
da 2 mm c¢apinda 8§ mm uzunlugunda dokiim mumundan yararla-
nildi. Daha sonra ylizey gerilimini azaltici ajan uygulanarak test
Ornegi revetmanlamaya hazir hale getirildi. Revetman, duretici fir-

manin tavsiyesine uygun sekilde vakumlu karistiricida hazirlandi.
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icerisi amyant kapli silindirik metal mansetlerde revetmana alindi.
Bu islemden sonra 3 saat oda sicakliginda bekletilen mansetler fi-
rinda 1000 C° kadar isitilarak dokiime hazir hale getirildi.

Ug degisik santrifiij kuvvetinde yapilan 6n dokiimlerde Wiron
88 alasiminin, secgilen bir birim santrifiij kuvvetinde 2 - 3 spiral, 5
birim santrifiij kuvvetinde 6 - 7 spiral yol aldig1 tespit edildi. Ya-
pilan bu caligmalarin neticesinde 8 spirallik bir test 6rneginin de-
neyler icin yeterli olacagi kanisina varildi. On caligmada elde edi-
len verilerin 15181 altinda 1 cm capinda 4 cm uzunlugunda tlizerinde
8 spiral bulunan revetman ¢ubugu seri sekilde liretmek icin bu bo-
yutta piringten metal bir ¢cubuk hazirland1 (Resim - 1).
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Resim 1 : Standart test oOrneklerinin elde edildigi pirin¢ cubuklar.

Piring metal ¢ubugun silikon esasli lastik 6l¢ii maddesi ile Ol-
¢lisii alinarak revetmandan duplikati elde edildi. Seri sekilde iire-
tilen revetman c¢ubuklara 1.5 mm vyarigapli yarim yuvarlak dokiim
mumu sartlarak dokilebilirlik test 6rneklerinin mum modelleri el-
de edildi (Resim-2).
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Resim 2 : Mumlu ve mumsuz test ornekleri (Rcvetman).

Yiizey gerilimini azaltic1 ajanla test Ornegi spreylenerek tijle-
me yapildi ve mangete alinarak dokiime hazir hale getirildi. Firin-
da 30 C° 6n 1sitma yapildiktan sonra 1s1 tedricen arttirilarak 1000
C° de 2 saat bekletildi. Wiron 88 alasimindan 10'ar gramlik cekir-
dekler hazirlanarak indiiksiyonlu santrifiij cihazinda ergitildi ve
dokiimleri gerceklestirildi, santrifiij kuvveti disindaki biitiin para-
metreler sabit tutularak 1 birimlik, 3 birimlik, 5 birimlik santrifij
kuvvetlerinde toplam 15 adet dokiim elde edildi. Mansetler sogu-
tularak dokiimler temizlendi, gruplara ayrildi.

BULGULAR

Farkli santrifiij kuvvetinin dokiilebilirlige olan etkisinin kan-
titatif olarak arastirildigi bu calismada Asgar'in modifiye edilmis
spiral dokiilebilirlik test yontemi kullanildi. Elde edilen verilerin
istatistiksel olarak analizinde Barlet testinden yararlanilarak bul-
gular incelenmeye alindi. Wiron 88 alasimi ile li¢ farkli santrifiij
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kuvvetinde toplam 15 adet dokiim yapildi, elde edilen gruplara ait
sarma sayilari, ortalama standart sapma ve standart hata degerle-
ri (Tablo - I)'de ortaya kondu.

Resim 3 : Degisken santrifiij kuvetleri ile elde edilen dokiimler. A - 1 Bi-
rim, B - 3 Birim, C - 5 Birim.

TABLO I : Wiron 88 alasiminda farkh santrifiij kuvvetlerinin is-
tatistiksel karsilastirilmasa.

Karsilastirilan kuvetler F degeri P degeri Sonug
1 Birim -3 Birim F: 899181 P<0.01 onemli
1 Birim-5 Birim F : 189.6077 P<0.01 onemli
3 Birim -5 Birim F: 20.1667 P<0.01 onemli

Ug farkli santrifiij kuvvetinde Wiron 88 alasimi ile yapilan do-
kiimlerde elde edilen degerlerin istatistiksel analiz sonuglar1 (Tab-
lo-1I), (Sekil-4)'de ortaya kondu.
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TABLO II: Uc farkh santrifiij kuvvetinde Wiron 88 alasim ile
yapilan dokiimlerde sarma sayilari, ortalama, stan-
dart hata degerleri.

Farkh Santrifiij kuvvetleri (Birim kuvvet olarak)
(Degerler sarma sayis1 cinsinden)

Deney Sayisi 1 Birim 2 Birim 3 Birim
1 3.75 6.0 7.0
2 38 6.75 Aok
3 39 6.3 71
- 4.0 6.5 7.0
5 4.8 6.7 7.25
X 3.9700 6.4500 7.1100
Ss 0.4970 0.3082 0.1140
Sx 0.2223 0.1378 0.0510

Farkli santriflij kuvvetleri ile yapilan dokiimlerden elde edilen
sarma sayilar1 istatistiksel olarak karsilagtirildidinda aralarinda
(P<0.01) anlamli bir farklilik oldugu belirlendi.
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M ! Bicim Kuvver , |

[] 2 Birim Kuvvet 3 -

2
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Sekil 4 : Wiron 88 alasim icin iic farkh santrifiij kuvveti ile yapilan do-
kiimlerde sarma sayilan, ortalama, standart sapma ve standart
hata degerleri.

a S5 Birim Kuvvet
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TARTISMA

Dental alasimlarin dokiilebilirliklerinin  degerlendirilebilmesi
icin yapilan c¢aligmalarin amacina uygun olarak degisik dokiilebi-
lirlik test yontemleri gelistirilmistir (4, 5, 8,14,15). Fakat bu yon-
temler pratik ol¢iim saglamaktan uzak ve bir kismi kalitatif bir
kismi1 kantitatif degerler ortaya koymakta, standartlastirma zor ol-
makta ve Olgimler i¢in hassas aletler gerektirmektedir. Bu neden-
lerden dolayr amaca daha uygun olan ve pratik bir 6l¢iim saglaya-
rak mutlak bir deger ortaya koyan Asgar (I)'in modifiye edilmis
spiral dokiulebilirlik test yontemi kullanilmistir.

Bir¢ok arastirict doktulebilirlik tizerinde etkili olan degisken-
lerden s6z ederken dokiimiin yapildigr cihazlarin da Onemini be-
lirtmisler ve caligmalarinda ergime ve santrifiij kuvvetinin kontro-
linin mimkiin oldugu alasimin ergime esnasinda yanmasinin On-
lendigi indiiksiyonlu santrifiij cihazlarint kullanmislardir (2,3,7).
Bu goriigslere uygun olarak daha yuksek dokiilebilirlik degerleri el-
de edebilmek ve alagimlarin ergime 1silarint kontrol edebilmek icin
indiiksiyonlu santrifiij cihazi kullandik. Donovan ve "White (4) in-
diiksiyonlu santrifiij cihazi ile kirik kollu santrifiij cihazindan el-
de edilen dokilebilirlik degerlerini inceleyerek sonucgta; alasimla-
rin dokiilebilirligini gelistirmenin santrifiij  kuvvetini arttirmakla
mimkin oldugunu vurgulamislardir, bu goriisleri Moffa ve Watan-
be (9)'nin bulgulariyla da desteklenmistir.

Yirtitilen arastirmada da farkli santrifiij kuvvetleri dogrul-
tusunda gerceklestirilen dokiimlerde; sarma cinsinden elde edilen
degerlerin istatistiksel analizinde santriflij kuvveti arttik¢a sarma
sayisinin arttigi tespit edilmisgtir.

Vaidyanathan ve arkadaslar1 (13) ile Nielsen (10) arastirmala-
rinda dokim basincinin yetersiz olmasi veya erken ortadan kaldi-
rilmast ile olusan dokim hatalarinin ontine gecilmesi i¢in alasim
katilagincaya kadar yeterli basing kullanmak ve muhafaza etmenin
gerektigini vurgulamislardir.

Arastirmada ylksek santrifiij kuvveti uygulanan doékimlerde,
sarma sayilarinin fazla ve dokiilebilirlik degerinin dokiim basinci
ile yakindan iliskili oldugu gozlendi. Bu sonuc¢ da yukaridaki aras-
tirmacilarin bulgular: ile uyum icerisindedir.
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SONUC

Yiritilen arastirmada degisken santrifij kuvvetlerinin doki-
lebilirlik tizerine olan etkileri gozlendi. Elde edilen bulgular deger-

lendirilerek asagidaki sonuclara varildi.

1) Yiiksek santrifiij kuvveti uygulanan dokiimlerde sarma
sayilarinin fazla olmasi, santrifiij kuvveti arttikca dokiilebilirligin

en list diizeyde gerceklestigini gostermistir.

2) Santrifiij kuvvetinin artmasi ile dokim basinci arasinda

dogru orantilt bir iliski oldugu goézlendi.

3) Arastirmada kullanilan spiral dokiilebilirlik test yontemi

ile Olciilebilir net degerlerin ortaya konabilecegi gortildi.
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