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Ozet

Toprak faunasi, karasal ekosistemlerin 6nemli bir
bilesenidir. Toprak faunasina ait trofik gruplar toprak
olusumunu, 6lidrtli ayrismasini, besin maddeleri ile
karbon dongusind, mikrobiyal popiilasyonlari
diizenleyerek ve net birincil iiretimi arttirarak
etkilerler. Ciirtikciiller, yirticilar, otgullar ve
hepgillerden olusan trofik  gruplar, c¢evresel
degiskenlere tepki gostererek ekosistem siireglerini
etkilerler. Mese (Quercus petraea L.) ve kaym
(Fagus orientalis L.) mescerelerinde yiiriitiilen bu
calismada, toprak faunasina ait trofik gruplarin yapist
hem mese ve kayin mescerelerinde hem de 6liiortii ve
toprak igerisinde farklilik gosterirken, yil igerisinde
de farkliliklar belirlenmistir (p<0.05). Y1l icerisinde
uygun olmayan ekolojik kosullarda 6liiortii ile toprak
arasinda gecis yapmaktadirlar. Mevsimsel olarak
0liorti ve toprakta bulunan su miktarindaki degisim,
toprak ekosistemindeki trofik gruplarin dagilimim
dogrudan etkilemektedir. Toprak ekosisteminde,
farkli horizonlarda (6liidrtii ve st toprak) bulunan
trofik gruplarin miktarlarinda 6nemli farklar oldugu
tespit edilmistir. Cilirlik¢lil ve yirticilar 6lGorti
katmaninda yogunlasirken, otgul ve hepgiller toprak
katmaninda yogunlagmiglardir. Ayrica elde edilen
sonuglar toprak degiskenlerinin (esas olarak pH, EC,
C, N, C:N oran1) topraga ait iklimsel degiskenlerle
(nem ve sicaklik) birlikte trofik gruplarin dagilimini
belirleyen ana faktdrler oldugunu anlamamizi
saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak faunasi,
mikroeklembacakli, trofik grup, Quercus, Fagus

Abstract

Soil fauna is an important component of terrestrial
ecosystems. Soil fauna trophic groups influence soil
formation, litter decomposition, nutrient and carbon
cycling, microbial population regulation, and net
primary  production.  Detritivore,  predators,
herbivores, and omnivores are trophic groups that
influence ecosystem processes by responding to
environmental variables. The structure of the trophic
groups of soil fauna differs (p<0.05) between oak
(Quercus petraea L.) and beech (Fagus orientalis
L.) stands, in litter and soil, and throughout the year,
according to a study conducted on oak and beech
stands. They pass between the litter and the soil
during the year in unsuitable ecological conditions.
The distribution of trophic groups in the soil
ecosystem is directly affected by seasonal changes in
the amount of litter and soil moisture. In soil
ecosystems, there are significant differences in the
amounts of trophic groups in different horizons
(litter and upper soil layer). While detritivores and
predators dwell in the litter layer, herbivores and
omnivores dwell in the soil layer. Furthermore, the
results obtained have allowed us to understand that
soil variables (primarily pH, EC, C, N, and C:N
ratio) are the primary factors that determine the
distribution of trophic groups, along with soil
climatic variables (humidity and temperature).
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1. Giris

Toprak faunasi, topragin temel fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ile yapisini
diizenledigi igin karasal ekosistemlerin 6nemli bir bilesenidir (Cayuela ve ark., 2020;
Coleman ve ark., 2018). Toprak faunasina ait trofik gruplar dogrudan veya dolayl olarak
toprak olusumunu, 6lii 6rtii ayrismasini, besin maddeleri ile karbon dongiisiinii, mikrobiyal
popiilasyonlar1 diizenleyerek ve net birincil tiretimi arttirarak etkilerler (Briones, 2018; Liu
ve ark., 2019). Bu trofik gruplar i¢erisindeki canlilar, biyotik ve abiyotik faktorler arasindaki
karmagik etkilesimlerden ve bunlarin zamansal ve mekansal degisimlerinden etkilenirler
(Wu ve Wang, 2019).

Farkl1 bitki ortiisti altindaki 6lii 6rtliniin biyokiitlesi ve besin bilesimi degisebilir (Cakir
ve ark., 2020) ve toprak faunasi topluluklarinin bilesimini ve toprak biyolojik kalitesini
dogrudan etkileyebilir (Cakir, 2019). Ayrica, 6li Ortl toprak organik maddesinin ana
kaynagidir ve ciiriikciil toprak faunasmin besin kaynagini olusturur. Olii 6rtii kalinhig: ve
kalitesi, yiiksek tiir zenginligi ve biiyiik biyogesitlilik ile iliskilidir (Cakir ve Makineci,
2018). Ol 6rtii miktar1 ve kalitesinin toprak makrofaunasinin miktari {izerinde etkili oldugu
belirtilirken (Cakir ve Makineci, 2021) toprak istii bitki tiir gesitliligi ile toprakalti
faunasiin cesitliligi arasinda pozitif iligki oldugu bilinmektedir (Wardle, 2002). Orman
ekosistemlerinde agag tiirtiniin 6lii ortii, toprak 6zellikleri ve mikroklimay1 etkiledigi de
bilinmektedir (Cepel, 1995).

Agag tiirindeki degisim, ekosistemlerin 6lii Ortu 6zelliklerini ve net birincil Gretimini
degistirdigi i¢in toprak biyolojik ¢esitliligini ve trofik yapisini etkileyen Onemli bir
faktordiir. Ayn1 yetisme ortaminda da olsa agag tiiriindeki degisim, toprak (pH, EC, C ve N)
(Sevgi ve ark., 2011) ve toprak iklim degiskenlerini (sicaklik, nem ve solar radyasyon)
degistirebilir (Walthert ve Meier, 2017). Mikro iklimde meydana gelen bu degisiklik,
toprakta yasayan mikroeklem bacaklilarin besin agini etkileyerek miktarlarini ve trofik
gruplarinin komiinite yapisini1 dogrudan etkiler (da Silva Santana ve ark., 2021). Curukcaller,
yirticilar, otgullar ve hepgillerden olusan trofik gruplar, cevrelerinde meydana gelen
degisikliklere farkl tepkiler verirler (Abgrall ve ark., 2019).

Bu ¢alismanin amaci, Belgrad Ormani dogal tiirlerinden olan mese (Quercus petraea
L.) ve kayin (Fagus orientalis L.) mescerelerinde, 6lii 6rtii ve toprakta yasayan mikroeklem
bacaklilara ait trofik gruplarin zamansal degisimleri ve bazi ¢evresel degiskenlerin bu trofik
gruplar tzerindeki etkilerinin belirlenmesidir. Caligmanin hipotezi mikroeklem bacaklilara

ait trofik gruplarin miktar1 6lii 6rtiide toprak ekosistemindekine kiyasla daha fazla olacaktir.
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2. Materyal ve YOntem
2.1. Materyal

Calisma Istanbul ilinde bulunan Belgrad Ormani icerisinde yer alan konum olarak
41°09'48" - 41°10'55" kuzey enlemleri ile 28°57'27" - 28°59'27" dogu boylamlar1 arasinda
bulun Atatiirk Arboretumu’nda, saf mese (Quercus petraea L.) ve kayin (Fagus orientalis
L.) mescerelerinde yiiriitilmistiir (Sekil 1). Uzun dénem iklim verilerine gore (1980-2009),
yaz aylarinda orta diizeyde su agig1 olan deniz iklimini gostermektedir; yillik ortalama yagis
1111.4 mm ve ortalama yillik sicaklik 12.7°C dir (Akburak ve Makineci, 2016). Ortalama
yiiksek sicaklik 17.8 °C ve ortalama diisiik sicaklik 9°C dir. Fakat, ¢alismanin yapildig
donemde (Haziran 2009-Haziran 2010), yillik yagis 1070.2 mm, yillik ortalama sicaklik
14.9°C, ortalama yiiksek sicaklik 26.3°C ve ortalama diisiik sicaklik 7°C dir (MGM, 2013).

Aragtirma alanindaki toprak grubu luvisoldiir (WRB, 2006). Toprak pH's1 4.5 ile 5.0
arasindadir ve CaCOs yoktur. Genel toprak yapisi balgiktir. Blylme mevsimi ortalama 7.5
aydir (230 giin). Dogu bakida bulunan arastirma alaninin rakimi 140 m ve egimi %10-15 dir
(Cakir ve Makineci, 2020).

Mese Kayin

Sekil 1. Calisma alaninda bulunan mese ve kayin mescerelerinin genel goriintisii.

Mescereler baltalik kokenli olup, ortalama agag yasi 55-60 dir. Ortalama agag¢ boyu ve

cap1 sirasiyla Mese i¢in 17 m ve 10 cm, Kayin i¢in 22m ve 18cm’dir.
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2.2. Mikroeklembacakhlarin érneklenmesi

Toprak mikroeklembacaklilar1 Haziran 2009 ve Mayis 2010 aylar1 arasinda aylik
olarak hem oliiortiide hem de iist toprakta olmak iizere iki farkli derinlikte 6rneklenmistir.
Boylelikle ¢aligma siiresince her derinlikten toplamda 72 adet ornekleme yapilmistir.
Orneklemede 5 cm ¢apinda ve 5 cm yiiksekligindeki celik silindirler kullanilmistir (Coleman
ve ark., 2018; Meehan ve ark., 2006). Mikroeklembacaklilar her 6rnekleme zamaninda iig
celik silindir ile 6rneklenmistir. Silindirler ile alinan 6li 6rti ve toprak drnekleri dikkatlice
aliminyum  folyo ile sikistirilmadan  sarilarak  laboratuvara  getirilmistir.
Mikroeklembacaklilar ¢elik silindirler i¢erisinden Modifiye Berlesse hunisinde 4-5 giin 151k-
1s1 altinda bekletilerek ¢ikarilmistir. Huni altindaki toplama kab1 (20 cc’lik agzi genis cam
kavanoz) icerisinde, %70’lik etil alkol + %2 gliserin konulmustur (Joo ve ark., 2006). Toprak
ve 6luortl icerisinden ¢ikarilan mikroeklembacaklilar binokiiler stereo mikroskop (Leica S8
APO) kullanilarak sayilmis, alttakim ve familya seviyesinde teshis edilmis ve trofik gruplara
ayrilmistir (Bruckner ve ark., 2000; Salmon ve ark., 2006). Teshis anahtar1 olarak Dindal
(1990), Bei-Bienko ve ark. (1967) ve Krantz (1978)’dan faydalanilmistir.

2.3. Oliiértii ve topraga ait degiskenlerin belirlenmesi

Mese ve Kayin mescerelerinde her 6rnekleme zamani (12 ay) oliiortii ve toprak ornegi
almmustir. Ornekler agz1 kapali kaplarda ayn: giin laboratuvara getirilmis ve nem tayinleri
yapilmistir. Oliiortii drnekleri 65°C’de toprak drnekleri ise 105°C’de sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulmus ve nem miktar1 (%) belirlenmistir. Hava kurusu durumuna getirilen
oluorti ornekleri 6giitiilerek, toprak ornekleri ise 2mm’lik elekten gecirilerek analize hazir
hale getirilmistir. Daha sonra 6liortli ve toprak 6rneklerinde pH, EC, C ve N analizleri
yapilmistir (Karadz, 1989; Karadz, 1992). Karbon ve azot miktarlar1 Dumas kuru yakma
metoduna gore Leco Truspec 2000 analiz cihazinda yapilmistir. Ayrica her 6rnekleme

zamani toprak ve 6liiortii sicakligr celik uglu toprak termometresi ile 6l¢iilmiistiir.
2.4. Tstatistiksel analizler

Mese ve kayin mescerelerindeki mikroeklembacaklilara ait trofik gruplar ile toprak ve
oluortiide elde edilen degiskenlere ait ve her bir 6rnekleme zamani i¢in elde edilen degerler
tekrarli Ol¢limlerde Varyans analizi (ANOVA) ile %95 giliven diizeyinde (a=0.05)
karsilagtirilmistir (SPSS, 2011).
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Mikroeklembacaklilara ait trofik gruplarin, toprak ve oOliidrtiideki dagilimlarim
etkileyen cevresel degiskenler ile olan iliskilerini ortaya koymak icin bolluk analizi (RDA)
CANOCO versiyon 5.0 programi kullanilarak belirlenmistir (Smilauer ve Leps, 2014).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Oliiértii ve toprakta bulunan mikroeklembacakllara ait trofik gruplar

Toprak faunasina ait trofik gruplarin yapisi hem mese ve kayin mescerelerinde hem de
oluortii ve toprak igerisinde farklilik gosterirken, yil icerisinde de farkliliklar gostermektedir
(Sekil 2). Y1l igerisinde uygun olmayan ekolojik kosullarda 6liiortii ile toprak arasinda gegis
yapmaktadirlar.

Genel olarak agustos ayindan sonra yagislarin baslamasi ile ¢iirtikgiiller ve yirticilarin
miktarlar1 artis gostermektedir. Ocak ay1 gibi soguk zamanlarda da miktar1 azalig

gostermektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Mese ve kayi mescerelerinde 6liiortii ve toprakta bulunan mikroeklembacaklilarin
komiinite yapilart.

Mese mesceresindeki mikroeklembacaklilarin trofik yapisindaki degisimde zamanin,
hepgiller disinda diger trofik gruplar tizerindeki etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0,05)
bulunurken horizonun tim trofik gruplar Uzerinde etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Zaman ve horizonun birlikte incelendiginde c¢urukgul ve hepgcil
mikroeklembacaklilarin miktarlarindaki degisim iizerinde etkili oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Y1l igerisinde 6ltiortiideki ¢liriikgiillerin miktari, topraktaki ¢iiriik¢iillerden %23
daha fazladir. Yirtict miktari ise oliiortiide, topraga kiyasla %31 daha fazladir. Hepgillerin
yillik ortalama miktar1 Oliidrtii ve toprakta ayni iken otgullarin miktar1 toprakta
oluortiidekilere kiyasla %202 daha fazla bulunmustur (Cizelge 1).

Kayin mesceresindeki mikroeklembacaklilarin trofik yapisindaki degisimde zamanin
ve horizonun hem ayr1 ayri hem de birlikte etkili oldugu gortilmiistiir (Cizelge 1). Kayin
mesceresinde ciirlikgtillerin Sliidrtiideki miktari, topraktaki miktarlarina kiyasla %52 daha
fazlayken yirticilarin miktar1 %76 fazladir. Otcullar ve hepcillerin miktar1 ise toprakta

oliiortiiye kiyasla sirasi ile %69 ve %92 daha fazladir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Mese ve kayin ekosistemindeki mikroeklembacaklilarin komiinite yapilarinin
(Ortalama (std. hata)) Tekrarli Olgtimlerle Varyans Analizi (ANOVA) sonucu.

Oliorti Toprak Zaman Horizon Zaman x Horizon

Mese (bry.m?) (bry.m?) p-degeri p-degeri p-degeri
Curukedl 36891(3503) 29950(2546) 0.006 0.002 0.033
Yirtict 10506(670) 7993(643) 0.002 0.004 0.056
Otcul 426(99) 1288(273) 0.000 0.013 0.122
Hepcil 390(68) 390(88) 0.846 0.000 0.041
Kaymn

Curukeul 37018(3659) 24216(2539) 0.000 0.002 0.003
Yirtic 14045(1182) 7957(4229) 0.001 0.003 0.020
Otcul 417(78) 707(123) 0.000 0.002 0.035
Hepgil 317(80) 608(103) 0.003 0.024 0.023

3.2. Oluorti ve toprak 6zelliklerinin trofik gruplar zerindeki etkisi

Mikroeklembacaklilarin yasam alanlarinin 6nemli kismin1 6liiortii  olusturdugu
goriilmektedir (Sekil 2, 3, 4). Mikroeklembacaklilar 6zellikle kullanilabilir nemin olmadigi
yaz ve kis aylarinda toprak igerisine gecis yaptiklar1 ve 6liortii dokiimii ile kaynak/enerji
girisinin oldugu aylarda (eyliil ve ekim) 6liiortiide miktarlarinin arttigr belirlenmistir. Y1l
boyunca mese ve kayin mescerelerinde dlgiilen degiskenlerin hem 6liiortii ve topraktaki
degerleri (horizon) arasinda hem de zamansal olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Ayrica zaman ve horizon birlikte degerlendirildiginde de onemli farklilik

oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Cizelge 2).

Cizelge 2. Oluortii ve toprak degiskenlerinin (Ortalama (std. hata)) Tekrarli Olgiimlerle

Varyans Analizi (ANOVA) sonucu.

Oluorti Toprak Zaman Horizon Zaman x Horizon

Mese p-degeri p-degeri p-degeri
pH 5.35(0.04) 4.69(0.04) 0.000 0.016 0.011
EC (uS/cm) 581.87(23.34) | 252.51(184.33) 0.000 0.001 0.000
Nem (%) 104.48(11.42) 27.14(2.57) 0.000 0.000 0.000
C (%) 31.99(1.01) 4.91(0.35) 0.000 0.000 0.000
N (%0) 1.19(0.03) 0.64(0.01) 0.000 0.000 0.000
C/IN 26.63(0.35) 7.46(0.43) 0.000 0.000 0.001
Kayin

pH 6.02(0.06) 4.70(0.05) 0.000 0.017 0.030
EC (uS/cm) 799.25(25.63) | 228.05(19.65) 0.000 0.000 0.000
Nem (%0) 155.52(14.17) 25.41(2.02) 0.000 0.000 0.000
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Oluorti Toprak Zaman Horizon Zaman x Horizon
C (%) 34.64(0.77) 5.16(0.53) 0.000 0.001 0.002
N (%) 1.38(0.02) 0.63(0.01) 0.000 0.000 0.029
CIN 25.13(0.46) 7.77(0.56) 0.000 0.113 0.043

RDA analiz sonucuna gére mese mesceresinde yirticilarin, ¢iiriik¢iillerin ve hepgillerin
miktarlarinin 6liiértiide daha fazla oldugu otgullarin ise sayica toprakta (0-5 cm) 6liortiye
kiyasla daha fazla olduklar1 belirlenmistir. Hepgillerin miktar1 ise oliiortii ve toprakta
goreceli olarak esittir (Cizelge 1 ve Sekil 3). Nem, EC ve pH giiriik¢iillerin dagilimini olumlu
etkileyen g¢evresel degiskenler oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde karbon (C) ve azot (N)
icerigi yirticilarin dagilimini olumlu etkiledigi anlagilmaktadir. Bununla birlikte, hepgillerin

dagiliminda azot (N) etkili iken nemin etkisi azota kiyasla daha azdir (Sekil 3).

m 4
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Ciirtikciil
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o Hepgil
2

_'1 0 | | 1.6

Sekil 3. Mese mesceresinde c¢evresel degiskenlerin Oliiorti  ve  topraktaki
mikroeklembacaklilarin trofik yapilarina etkisi.

Kayin mesceresinde RDA analizi sonucuna gore ciiriik¢iillerin ve yirticilarin
miktarlar1 en fazla 6liortiidedir. Hepgillerin miktarlar ise toprakta, oliidrtiiye kiyasla daha
fazladir. Otgullarin miktar1 ise toprakta Oliiortiiye kiyasla goreceli olarak daha fazladir
(Cizelge 1 ve Sekil 4). Kayin mesceresinde ¢iiriikgiillerin dagiliminda karbon (C), azot (N),

pH, EC ve nemin etkisi, yirticilarin dagilimina olan etkisinden daha fazladir.



94

© Toprak
< A
Hepgil
rict
Oftcul
C
Cririkedl N
CN pH
EGA
Oluisrtii
0 Nem
Q|

_'1_0 | | 1.6

Sekil 4. Kaym mesceresinde c¢evresel degiskenlerin  6lU0rtl  ve topraktaki
mikroeklembacaklilarin trofik yapilarina etkisi.

4. Tartisma
4.1. Oliiértii ve toprakta bulunan mikroeklembacaklilara ait trofik gruplar

Oliiortii ve toprak ekosisteminde bulunan mikroeklembacaklilarin biiyiik kismin
ayristiricilar  (Collembola ve Oribatid) ile yirticilar (Mesostigmata ve Chilopoda)
olusturmaktadir. Bu trofik gruplarin miktarlar1 ve yil igerisindeki dagilimlarini, ekosisteme
oluorti dokiimii ile giren kaynagin miktar1 ve kalitesi etkilemektedir. Calisma alaninda
yuritilen diger bir ¢alismada mese ve kayin mescerelerindeki 6liiértii miktarinin farklilik
gosterdigi (p<0.05) ve sirasiyla yaklasik 1096 g m2 ve 1296 g m™ oldugu belirtilmistir
(Cakar, 2013). Trofik gruplar arasinda, ciiriik¢iiller, yiizeyde veya toprak i¢inde bulunan
organik kalintilarla beslendikleri igin stres gostergeleri olarak kabul edilir (Paoletti ve ark.,
2007). Ciiriikgiillerin miktari organik madde miktarina dogrudan baglidir ve dokiim zamani
artis gosterirken, kurak donemde biyokiitleleri ve komiinite yapilart azalir (Bernaschini ve
ark., 2016). Diger taraftan trofik gruplarin 6rneklendigi derinliklerde de miktarlar1 zamana
gore farkliliklar gostermektedir (da Silva Santana ve ark., 2021). Calismada da mese ve

kayin ekosistemlerinde Ozellikle ¢iiriikgiillerin - miktarlarinin =~ 6liiortii  dokiimiiniin
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gergeklestigi eylil aymdan sonra arttigi ve ocak ayinda azaldigi belirlenmistir.
Mikroeklembacaklilarin yil igerisindeki miktarlarindaki degisimi sicaklik, nem ve besin
miktar1 etkilemektedir (Coleman ve ark., 2018). Sartlarin mikroeklembacaklilar i¢in uygun
olmadig1 durumlarda ya profil boyunca asag1 dogru hareket ederler ya da uyku veya yumurta
durumunda zor sartlari gegirirler (Wallwork, 1970). Yirticilar genel avcidirlar ve diger trofik
gruplarin popiilasyonlarini diizenlerler (Scheu ve Setala, 2002). Calismada yirticilarin
miktarindaki artisin sayica en yogun trofik grup olan ciiriik¢iillerin miktarindaki artis ile
iligkili oldugu belirlenmistir. Ayrica yirticilarin miktarindaki degisimin zamansal olarak
degistigi fakat mevsimden ¢ok etkilenmedigi goriilmiistiir (Sekil 2). Bu bakimdan diger
trofik gruplardan farklilik gostermektedirler ve da Silva Santana ve ark. (2021) topraktaki
yirtict miktarinin, arazi kullanimi ve iklimden etkilenmedigi fakat bazi yirticilarin kurak
donemdeki diger trofik gruplarin azalmasina bagli olarak azaldigini belirtmislerdir. Otcullar,
net birincil iiretimden olumlu etkilendikleri i¢in 6liidrtli dokiimiiniin arttig1 yagisli mevsimde
miktarlart oransal olarak daha fazla artar (Krumins ve ark., 2015). Calismada mese
mesceresinde eylill ayinda otgullarin miktar1 oliiortiide hizli artig gostermistir. Hepciller
oluortii ve toprakta sayica en az bulunan trofik grup olup, arastirmada miktarlar1 nemli
donemlerde (ilkbahar ve sonbahar) artis gdstermektedir.

Oliiértiiniin  ayrismas1  sonucunda toprak canlilar1 icin yeni mikrohabitatlar
olusmaktadir. Bu mikrohabitatlar toprak canlilar1 i¢in uygun yasama alanlar1 ve yiyecek
saglamaktadir (Wallwork, 1976). Farkli miktarlardaki oliiortii, farkli kalinliklarda yasam
alanlar1 sunmaktadir ve canli miktar ve ¢esitliligini degistirmektedir (Cakir ve Makineci,
2018). Daha once yapilan ¢alismalar mikrohabitat ¢esitliligi ile toprak canlilarinin tiir

cesitliligi arasinda pozitif korelasyon oldugunu ortaya koymustur (Anderson, 1978).
4.2. Oluorti ve toprak ozelliklerinin trofik gruplar tizerindeki etkisi

Mevsimsel degisimler ve bitki oOrtiisii topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkiler
(Sauvadet ve ark., 2019) ve toprak faunasina ait komiiniteler de bu sartlardan etkilenebilir
(Meehan ve ark., 2020). Temel toprak degiskenlerinden biri olan pH, topraktaki trofik
gruplarin aktivitesini dogrudan etkileyerek besin maddelerinin mevcudiyetini ve kimyasal
reaksiyonlar1 diizenler (Motavalli ve ark., 1995). Buna karsilik, toprak organik maddesini
olusturan karbon, toprak nem kosullarin1 ve oOliiortiiniin ayrigmasini iyilestirir, bdylece
mikroorganizmalarin ¢ogalmasina ve toprak faunasi i¢in besin miktarinin artmasina izin
verir (Filser ve ark., 2016). Bununla birlikte mikroeklembacaklilar i¢in en 6nemli faktor

nemdir. Mikroeklembacaklilar1 olusturan taksonlarin biiyiik bir kisminin viicudu yumugak
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ve renksiz olup kurakliga dayanikli degillerdir (Coleman ve ark., 2018). Bu yiizden sartlar
uygun oldugunda daha nemli olan 6liiértiiye, kurak sartlarda da toprak ekosistemine gegis
yapmaktadirlar. Yapilan ¢alismada hem mese hem de kayin mesceresinde, cliriik¢iil ve
yirticilarin nemli olan oliidrtiide sayica daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica karbon ve
azot bakimindan daha zengin olan Olidrtli birgok mikroeklembacaklinin beslenmesine
imkan sagladigindan calismada sayica mikroeklembacaklilar bu katmanda fazla

bulunmustur.

5. Sonug

Suyun mevcudiyeti, toprak igerisindeki trofik gruplarin gelisimi i¢in hayati dneme
sahiptir. Mevsimsel olarak 6liiortii ve toprakta bulunan su miktarindaki degisiklik, toprak
ekosistemindeki trofik gruplarin dagilimini dogrudan etkilemektedir. Toprak ekosisteminin
farkli horizonlarin da (6100rtu ve Ust toprak) yapilan 6rnekleme, farkli horizonlarda bulunan
trofik gruplarin miktarlarinda 6nemli farklar oldugunu gostermistir. Ciirtik¢iil ve yirticilar
6luorti katmaninda yogunlasirken, ot¢ul ve hepgiller toprak katmaninda yogunlasmislardir.
Ayrica elde edilen sonuglar toprak ekosistemindeki gevresel degiskenlerin (esas olarak pH,
EC, C, N, C:N orani) topraga ait iklimsel degiskenlerle (nem ve sicaklik) birlikte trofik

gruplarin dagilimini belirleyen ana faktorler oldugunu anlamamizi saglamistir.
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