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HIDROKSILAPATIT IMPLANTLARDA YUMUSAK
DOKU CEVABININ HISTOLOJIK INCELENMESI

Dilek NALBANT*  Sevda SUCA**

OZET

Hidroksilapatit seramik partikiillerinin yumusak doku iligkile-
rinin histolojik olarak incelenmesi amaciyla 15 adet kobayin alt
cenelerinde keser dislerin koleleri ile vestibuler sulkus arasindaki
bolgeye yuvarlak formdaki hidroksilapatit partikiilleri subperios-
tal olarak yerlestirildi.

1, 2 ve 4 haftalik periodlar sonunda kobjylar oldiriilerek, uy-
gulama bolgelerine komsu yumusak doku boliimleri histolojik ola-
rak degerlendirildi. Elde edilen bulgularin 15181 altinda, hidroksila-
patit partikiillerine karst yumusak dokuda herhangi bir iltihabi
cevabin olusmadig1 ve dolayisiyla bu materyallerin yumusak doku-
lar tarafindan tolere edilebilecegi gozlendi.

Anahtar kelimeler : Hidroksilapatit, yumusak doku cevabi.

SUMMARY

HISTOLOGIC OBSERVATION OF SOFT TISSUE
RESPONSES TO IMPLANTED HYDROXYLAPATITE

Hydroxylapatite ceramic particles were 1mplanted subperios-
tealy to observe the histolojic responses of the soft tissues to the
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hydroxylapatite particles. 15 quinea-pigs had hydroxylapatite in
the form of round particles implanted subperiostealy in the vesti-

bular regions of mandibular incisiors.

Tissue speciments for each animal were obtained at 1, 2, 4
weeks. The results showed that hydroxylapatite implanted subper-
tostealy in quinea - pigs produced no inflamatory response and

was compatible with the sof t tissues.

Key words : Hydroxylapatite, Soft tissue response.

GIRIS

Cesitli nedenler ile rezorbe olarak desteklik niteligini ve sek-
lini kaybetmis dissiz kretlerde protetik tedavide tutuculuk acisin-

dan buyuk sorunlar ortaya cikmaktadir (7, 8).

Bu tir agizlarda uygulanacak protezlerin tutuculugunu arttir-
mak amaciyla basvurulacak yollardan birisi de cerrahi islemler-
dir (12). Gunumiuz dis hekimliginde bu amaca yonelik cerrahi uy-
gulamalarin bir bolimuni kret yilikseltme islemleri olusturmakta-
dir (5,17). Organik materyaller ve silastik, proplast, seramik ve
hidroksilapatit gibi alloplastik materyaller bu amacla kullanilmak-
tadir (17). Kemik dokusuna yakin Ozellikler tasiyan kalsiyum fos-
fat yapisindaki hidroksilapatit seramik implantlarin doku uyumu-
nun diger tiirlere oranla daha fazla oldugu savunulmaktadir (9, 10,
11).

Hidroksilapatit implant partikiillerinin sert dokunun yanisira
iliskide oldugu yumusak doku cevaplar1 da kret ytikseltme islem-
lerinde biliyik onem tasir. Bu arastirmada, hidroksilapatit parti-
kiillerinin subperiostal olarak uygulanmasini takiben belli evreler-
deki yumusak doku iligkileri histolojik olarak incelenmis ve do-

nemlere Ozgu bulgular degerlendirilmistir.
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MATERYAL VE METOD

Arastirma, A.U. Tip Fakiiltesi Hayvan Yetistirme ve Bakim La-
baratuvarlari, Histoloji Bilim Dali ve G.U. Dis Hekimligi Fakiilte-
si Protetik Dis Tedavisi A.B. Dalinda yurutuldu.

5-6 aylik 500-600 gr. agirliginda 15 adet erkek kobay 1, 2, 4
haftalik li¢ alt gruba ayrildi. Friedricsfeld firmasinin, ticari ismi
'Frialit - HA - Keramik' olan hidroksilapatit seramikleri implantin
uygulama alanina orantili olarak 0.5 mm. pai1tikil ¢capli olan turi
materyal olarak kullanildi.

Intraperitonal olarak (5 cc/kg) %% 25'lik iiretan ile anesteziye
edilen kobaylarin alt ¢enelerinde sag kesici disin distalinde 8 - 10
mm. uzunlugunda vertikal bir insizyon yapildi, mukoperiostal lam-
bo dekole edildi. Periost altina steril amalgam tasiyici ile 0.1 gr.'lik
hidroksilapatit partikiilleri yerlestirildi ve sutiire edildi (Resim 1).

Resim 1 : Hidroksilapatit
partikillerinin
yerlestirilmesi.

Yumusak gidalarla beslenen denekler 1,2,4 haftalik periodlar so-
nunda yuksek dozda eter verilerek olduriildi. Uygulama bolgesine
komsu, her yonde yeterli saglikli yumusak doku boliimu birakildik-
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tan sonra alinan parcalar rutin yumusak doku takibine alindilar.
Hematoksilen - Eozin ile boyanan kesitler, 151k mikroskobunda his-
tolojik olarak degerlendirildi.

BULGULAR

1 hafta sonunda deney grubunda hidroksilapatit partikiilleri-
nin olusturdugu yuva duvarlarinda damarlarda cogalma ve damar
limenlerinde genislemeler goriuldii. Bu damarlar arasinda yer alan
bag dokusu hiicrelerinde yogunluk gozlendi (Resim 2). Doku igine

Resim 2 : Bir haftalik deney grubunda; Hidroksilapatit partikiil yuvasi
(HA), cevresindeki damarlarda ¢ogalmalar (okla) gosteriliyor
(H.E.X280).

yayilmis fibroblastlar arasinda yer yer doku makrofajlart gorildi.
Damar c¢evrelerinde lenfositler ve bu lenfositlerden farklilagsan plaz-
masitler izlendi (Resim 3). Hiicreler arasinda ise Hematoksilen Eo-
zin boyasiyla pembe boyanan kollajen demetler gozlendi (Resim 4).

2. hafta sonunda deney grubunda, hidroksilapatit implant par-
tiktilleri yuvalar1 cevresindeki damar limenlerinin eritrositlerle
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L&

Besim 3 : Bir haftalik deney grubunda; HA : Hidroksilapatit partikiil

yuvasi, F : Fibroblast, m : M,akrofaj, L : Lenfosit, P : Plazmosit
izleniyor (H.E.X300).

Resim 4 : Bir haftalik deney grubunda; Hicreler arasinda koilajen lifler
gorulliyor. HA : Hidroksilapatit partikiii yuvasi, K : Kollajen lif-

ler, F : Fibroblast (H.E. X 500).
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dolu oldugu ve damarlar arasindaki bag doku hiicrelerinin iyice
yogunlastig1r izlendi (Resim 5). Hidroksilapatit partikil alani ile
doku sinirinda aktif asamada (hematoksilen eozin ile sitoplazma-
lar1 koyu pembe boyali, topalarlak, iri nukleuslariyla) histiyositler

i : - ¥ e p ’f
Resim 5 : Iki haftalik deney grubunda; Hidroksilapatit partikiill yuvasi
(HA) cevresinde eritrositlerle dolu damar lumenleri (d), gori-
liyor (H.E.X320).

dikkati ¢ekti (Resim 6). Partikiil alanindan uzaklastik¢a hiicre yo-
gunlugunda fibroblastlarin egemen oldugu goriildi (Resim 7).

4. hafta sonunda deney grubunda hidroksilapatit yuvalarinin
izlendigi kisimlarda hiicre yogunlugunun yerini lif yogunluguna
terk ettigi gozlendi (Resim 8). Daha biiytiik biliylitmelerde incelen-
diginde, fibroblast gruplar1 arasinda ince capli prekollajen demet-
ler, kaim capli kollajen demetler goriuldiu. Hidroksilapatit partikiil
yuvasi duvarinda epiteloid gortiiniim de histiyositler ve kollojen de-
metler dikkati ¢cekti (Resim 9). Bu alanlarin komsulugunda fibrob-
lastlar, histiyositler, plazmositler ve lenfositler yaygin olarak iz-
lendi (Resim 10).
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Resim 6 : 1Iki haftalik deney grubunda; Hiicre infiltrasyonu goriliyor,
HA : Hidroksilapatit partikiil yuvasi, N : Noétrofil, L : Lenfosit,
M : Monosit, h : Histiyosit (H.E. X 700).

Resim 7 : 1Iki haftalik deney grubunda; Partikiil alanindan uzak bir bdl-
ge izleniyor. F : Fisroblast, L : Lenfosit, M : Monosit, d : Damar
Itimeni (H.E.X320).
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Besim 8 : Dort haftalik deney grubunda; Hidroksilapatit partikiil yuvala-
rt (HA) izleniyor (H.E. X 180).

Recim 9 : Dort haftalik deney grubunda; Hidroksi-apatit partikiil yuvala-
ri. (HA) duvarinda fibroblastlar, (F) ve Koilajen lifler (okla)
izleniyor (H.E. X 300).
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Resim 10: Dort haftalik deney grubunda;  Partikiil yuvalarina komsu
alanda fibroblast ( F), histiyosit (h), plazmosit (P) ve lenfosit
(L) goriiliyor (H.E.X800).

TARTISMA

Literatiirde, kalsiyum fosfat seramiklerin implant materyali
olarak kullaniminda doku iliskilerini arastiran pek c¢ok calisma
vardir (2,9,14,18). Ancak bunlarin ¢cogunda materyal ile kemik do-
kusu iligkisi incelenmistir (3,4,15). Arastirmamiza benzer c¢alisma
sayist ise oldukga azdir.

Arastirmamizda birinci haftada goézlenen, hiperemik kan da-
marlari, bunlarin arasinda bag dokusu hiicreleri ve makrofaj yo-
gunluklan iyilesmenin genel prensipleri olup, iyilesme olayinda
«fibroplazi fazi»na gegisi ifade etmektedir (1). Bu bulgular Drobeck
ve arkadaslarinin da ayni siire sonuglari ile uyumludur (6).

iki haftalik deney grubu kesitlerinde damar tiimenleri eritro-
sitler ile dolu olup, kan damarlar1 arasinda hiicreden zengin bag
dokusu izlenmistir. Hidroksilapatit partikill yuvalarina komsu yu-
musak doku sinirinda ise aktif histiyositler dikkati ¢ekmistir. Bu
gorinim Misiek ve arkadaslarinin (13) iki haftalik deney bulgula-
riyla oldukca uyumludur.
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Dort haftalik deney grubunda, hiicre yogunlugunun yerini lif
yogunluguna biraktigr ve histiyositlerin epiteloid karakter alarak
hidroksilapatit partikiillerinin hemen yakininda yer aldigi goézlen-
mistir. Bu bulgularimiz benzer bir ¢alisma yapan Misiek ve arka-
daslarinin (13) calisma bulgulariyla uyumludur.

Drobeck ve ark. (6) partikiil hidroksilapatit implantlara kar-
s1 herhangi bir iltihabi cevabin gelismedigini bildirmislerdir. Ben-
zer sekildeki bir arastirmada Misiek ve arkadaslar1 (13) belirgin il-
tihabi reaksiyonu meydana getiren partikiil tipinin diizensiz sekilli
keskin kenarli oldugunu buna karsilik yuvarlak ve diizgiin yuzeyli
hidroksitapatit partikiillerine karst dikkate alinmayacak derecede
iltihabi cevabin ortaya ciktigin1 belirtmislerdir. Kalsiyum fosfat
biomateryalleri sentetik yapida bilinen en iyi biyolojik uyumlu ma-
teryallerden biri oldugundan (9, 10) arastirmacilar goézledikleri uzun
siireli iltihabi cevabi kullandiklar1 keskin kenarlar1 hidroksilapa-
tit partikil tipine baglanmislardir.

Saal ve arkadaslari (16) iki farkli hidrol silapatit partikiilleri-
ne karsi iltihabi cevabi1 islemisler ve her iki tiirdede kronik iltihap
gordiiklerini aralarinda 6nemli bir fark olmadigini gozlemislerdir.
Diger bazi1 calismalarda da hidroksilapatinin hizli iyilesme ile ka-
rakterli doku cevabu1 ile, alic1 dokulara uygunluk gosterdigi ve tok-
sik veya yabanci cisim reaksiyonuna yol agmadig: bildirilmistir (4).

Arastirmada tim gruplarda hidroksilapatit partikiillerine kar-
s1 alicinin ilgili dokularinda herhangi bir nonspesifik iltihabi ce-

vabin veya yabanci cisim graniilasyon dokusunun olugsmadigr go6-
rilmiustir.

Elde edilen bulgulara dayanarak implant materyali olarak hid-
roksilapatit seramik partikiillerinin yumusak dokular tarafindan
tolere edilebilecegi sonucuna varilmistir.
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